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ПРЕДИСЛОВИЕ

Ðåçóëüòàòû åäèíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ýêçàìåíà èñêëþ÷èòåëüíî âàæíû äëÿ âûïóñêíèêà 
è áóäóùåãî àáèòóðèåíòà — îíè ó÷èòûâàþòñÿ â øêîëüíîì àòòåñòàòå è ïðè ïîñòóïëåíèè â âó-
çû. Ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíûé áàëë íà ÅÃÝ íåïðîñòî, íî ñ êàæäûì ãîäîì óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî 
âûïóñêíèêîâ, êîòîðûå áëåñòÿùå ñ ýòèì ñïðàâëÿþòñÿ.

Ïåðåä âàìè óíèêàëüíîå ó÷åáíîå ïîñîáèå, ðàçðàáîòàííîå ïåäàãîãàìè-ðåïåòèòîðàìè äëÿ 
âûïóñêíèêîâ, èõ ðîäèòåëåé è êîëëåã-ó÷èòåëåé. Èçäàíèå ñîäåðæèò âåñü ìàòåðèàë øêîëüíîãî 
êóðñà ïî ìàòåìàòèêå, íåîáõîäèìûé äëÿ ñäà÷è ÅÃÝ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîäèôèêàòîðîì ýëå-
ìåíòîâ ñîäåðæàíèÿ è òðåáîâàíèé ê óðîâíþ ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ 
ó÷ðåæäåíèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÅÃÝ. Ïîñîáèå ñîñòîèò èç 3 ÷àñòåé.

×àñòü 1 — ïðîáíûé òåñò â ôîðìàòå ÅÃÝ, êîòîðûé ïîçâîëèò ó÷àùåìóñÿ îöåíèòü ñâîé 
óðîâåíü çíàíèé â íà÷àëå ïîäãîòîâêè.

×àñòü 2 — ìàòåðèàë äëÿ ïîâòîðåíèÿ, ïðîâåðêè è çàêðåïëåíèÿ çíàíèé øêîëüíîãî êóðñà 
ïî ìàòåìàòèêå ñ òåñòîâûìè çàäàíèÿìè â ôîðìàòå ÅÃÝ. Ïðîãðàììà ñàìîïîäãîòîâêè ðàçäåëåíà 
íà 36 íåäåëü, ÷òî ïîçâîëèò ó÷àùåìóñÿ ñèñòåìàòèçèðîâàòü ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó â òå÷åíèå 
ãîäà. Îáú¸ì òåîðåòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è çàäàíèé êàæäîé íåäåëè îòáèðàëñÿ àâòîðàìè òàêèì 
îáðàçîì, ÷òîáû ïðîðàáîòêà åãî çàíèìàëà ó ó÷àùåãîñÿ íå áîëåå 2 ÷àñîâ â íåäåëþ.

×àñòü 3 — êîíòðîëüíûé òåñò â ôîðìàòå ÅÃÝ, êîòîðûé ïðîäåìîíñòðèðóåò óðîâåíü ïîäãî-
òîâêè ïåðåä ñäà÷åé ñàìîãî ýêçàìåíà.

Уважаемые выпускники!

×òîáû óñïåøíî ñäàòü ÅÃÝ, íåîáõîäèìû ãëóáîêèå çíàíèÿ ïî ìàòåìàòèêå è óìåíèå îðãà-
íèçîâûâàòü ñâîþ ðàáîòó.

Èòàê,
1. ×òî âû çíàåòå? Âûïîëíèòå ïðîáíûé òåñò. Íà âûïîëíåíèå ýêçàìåíàöèîííîé ðàáîòû ïî 

ìàòåìàòèêå îòâîäèòñÿ 3 ÷àñà 55 ìèíóò (235 ìèíóò). Ðàáîòà ñîñòîèò èç 2 ÷àñòåé, âêëþ÷à-
þùèõ 21 çàäàíèå. ×àñòü 1 ñîñòîèò èç 9 çàäàíèé, êîòîðûå ïðåäïîëàãàþò êðàòêèé îòâåò. 
×àñòü 2 âêëþ÷àåò 5 çàäàíèé ñ êðàòêèì îòâåòîì è 7 çàäàíèé ñ ðàçâ¸ðíóòûì îòâåòîì. 
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áàëëîâ — 34. Áëàíê äëÿ îòâåòîâ â êîíöå òåñòà ïîìîæåò ïîòðå-
íèðîâàòüñÿ â çàïîëíåíèè àíàëîãè÷íîãî áëàíêà íà ñàìîì ýêçàìåíå, âåäü îò ïðàâèëüíîñòè 
è àêêóðàòíîñòè åãî çàïîëíåíèÿ âî ìíîãîì çàâèñèò âàøà áóäóùàÿ îöåíêà. Ïîñòàðàéòåñü 
âûïîëíèòü êàê ìîæíî áîëüøå çàäàíèé è íàáðàòü íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî áàëëîâ. Áóäüòå 
÷åñòíû ñ ñîáîé! Êàê âû óñâîèëè ìàòåðèàë øêîëüíîé ïðîãðàììû? Åñëè âû íå íàáðàëè 
ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà áàëëîâ, òî…

2. ×òî äåëàòü? Âåñü ìàòåðèàë ïîñîáèÿ ðàçäåëåí íà 36 íåäåëü. Âûïîëíèòå òåñòîâûå çàäàíèÿ, 
ðàñïîëîæåííûå íà ïîëÿõ. Âíèìàòåëüíî ïðî÷èòàéòå ôîðìóëèðîâêó çàäàíèé è ïîñòàðàé-
òåñü ïîíÿòü ñìûñë âîïðîñà. Åñëè âû ïîíÿëè âîïðîñ, òî, ñêîðåå âñåãî, âû çíàåòå è îòâåò 
íà íåãî. Åñëè âû èñïûòûâàåòå çàòðóäíåíèÿ ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé òåêóùåé íåäåëè, òî 
ïîâòîðèòå òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë. Çàòåì ïîïðîáóéòå âûïîëíèòü ýòè çàäàíèÿ ñ îïîðîé 
íà òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ðàñïîëîæåííûé ðÿäîì. Â çàâåðøåíèå íåäåëè âûïîëíèòå çà-
äàíèÿ èç ðàçäåëà «Êîíòðîëü çíàíèé», êîòîðûå ïîçâîëÿò çàêðåïèòü è ñèñòåìàòèçèðîâàòü 
ó÷åáíûé ìàòåðèàë íåäåëè. Â êîíöå ðàçäåëà ïðîâåðüòå ñâîè çíàíèÿ, âûïîëíèâ çàäàíèÿ 
ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè.

3. Êàê ïðîâåñòè ðåïåòèöèþ ÅÃÝ? Ïîâòîðèâ âåñü øêîëüíûé êóðñ, ïðåäñòàâüòå ñåáÿ íà ýêçà-
ìåíå. Ïðîéäèòå ïîñëåäíèé òåñò, ïîäîáíûé òîìó, êîòîðûé âû áóäåòå ïðîõîäèòü âî âðåìÿ 
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ÅÃÝ, â óñëîâèÿõ, ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåííûõ ê óñëîâèÿì ýêçàìåíà. Ñèäÿ äîìà çà ðàáî-
÷èì ñòîëîì, ïðåäñòàâüòå ñåáÿ íà ýêçàìåíå — òîãäà íà ÅÃÝ âû áóäåòå ÷óâñòâîâàòü ñåáÿ êàê 
äîìà.

Âåðüòå â ñâîè ñèëû! Æåëàåì óäà÷è!

Уважаемые родители!
×åì âû ìîæåòå ïîìî÷ü ñâîåìó ðåáåíêó?

1. Îðãàíèçîâàòü ñèñòåìàòè÷åñêóþ è ïîñëåäîâàòåëüíóþ ïîäãîòîâêó ê ÅÃÝ. Áîëüøèíñòâî 
ïîäðîñòêîâ åù¸ íå ìîãóò ïðàâèëüíî ïëàíèðîâàòü ñâî¸ âðåìÿ, âñ¸ îòêëàäûâàþò «íà ïî-
òîì». Îò ïðàâèëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ çàíÿòèé âî ìíîãîì çàâèñèò ðåçóëüòàò ïîäãîòîâêè. 
Âûäåëèòü 2 ÷àñà â íåäåëþ â ïëîòíîì ãðàôèêå ñîâðåìåííîãî øêîëüíèêà ëåã÷å, ÷åì ïîâòî-
ðèòü âåñü ìàòåðèàë øêîëüíîãî êóðñà çà íåñêîëüêî äíåé äî ýêçàìåíà.

2. Ñîçäàòü áëàãîïðèÿòíóþ ïñèõîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó äîìà. Äàæå äëÿ ñàìîãî îòâåòñòâåí-
íîãî ó÷åíèêà ýêçàìåí — ýòî èñïûòàíèå, ñòðåññ. «Äîìàøíÿÿ ïñèõîòåðàïèÿ» — ýòî ïî-
ìîùü ëþáÿùèõ è çàáîòëèâûõ áëèçêèõ ëþäåé, ðîäèòåëåé, êîòîðûå ïðîâåðÿò, íàïîìíÿò, 
óáåäÿò, óáåðåãóò îò áåññîííûõ íî÷åé íàêàíóíå ýêçàìåíà, óñïîêîÿò è ïîääåðæàò.

3. Áûòü ðÿäîì. Ìû íå ïðèçûâàåì ðîäèòåëåé ó÷èòü âìåñòå ñ ðåá¸íêîì òåìû è îòâåòû íà 
âîïðîñû. Ýòî ïåðâîå «âçðîñëîå» èñïûòàíèå äëÿ ó÷àùåãîñÿ, à íå äëÿ åãî ðîäèòåëåé! 
Ïðèíèìàéòå ó÷àñòèå â äåëàõ âàøåãî ðåá¸íêà, èíòåðåñóéòåñü åãî äóøåâíûì ñîñòîÿíèåì, 
íàñòðîå íèåì. Ñòàðàÿñü ïîìî÷ü, âû äàäèòå ñâîèì äåòÿì óðîêè ëþáâè, ñî÷óâñòâèÿ, âçàè-
ìîïîìîùè, íàó÷èòå ñïîêîéíî è óâåðåííî ïðåîäîëåâàòü òðóäíîñòè.

Æåëàåì âàì óäà÷è è òåðïåíèÿ!

Уважаемые коллеги-учителя!
Â íà÷àëå êàæäîé íåäåëè ïðèâåäåíû òåìû äëÿ ïîâòîðåíèÿ èç êîäèôèêàòîðà ýëåìåíòîâ 

ñîäåðæàíèÿ è òðåáîâàíèé ê óðîâíþ ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêîâ îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæ-
äåíèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ÅÃÝ. Êàæäîìó ðàçäåëó è ýëåìåíòó ñîäåðæàíèÿ, ïðîâåðÿåìûì íà ÅÃÝ, 
ñîîòâåòñòâóåò íåñêîëüêî òèïîâ çàäàíèé. Çàäàíèÿ áàçîâîãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè ðàñïîëîæåíû 
ðÿäîì ñ ñîîòâåòñòâóþùèì òåîðåòè÷åñêèì ìàòåðèàëîì. Çàäàíèÿ ïîâûøåííîãî è âûñîêîãî 
óðîâíåé ñëîæíîñòè ðàñïîëîæåíû â êîíöå êàæäîãî ðàçäåëà. Äâà òðåíèðîâî÷íûõ òåñòà ïîìî-
ãóò êàæäîìó ó÷àùåìóñÿ îïðåäåëèòü ñâîé óðîâåíü ïîäãîòîâêè.

Êîíå÷íî, ÅÃÝ òðåáóåò ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè ïî ïðåäìåòó, íî ãîòîâèòüñÿ íóæ-
íî è ê ñàìîé ôîðìå ïðîâåäåíèÿ ýêçàìåíà. Òàêæå ïðè ýòîì íåîáõîäèìû îáîáùåíèå 
è ñèñ òåìàòèçàöèÿ èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà. Ñëåäóåò îáðàòèòü îñîáîå âíèìàíèå íà ïðîáå-
ëû â çíàíèÿõ ó÷àùåãîñÿ, äîïóùåííûå ïðè èçó÷åíèè øêîëüíîé ïðîãðàììû, è óñòðà-
íèòü èõ. Íàäååìñÿ, ÷òî íàøå ïîñîáèå áóäåò ïîëåçíî âàì â âàøåé åæåäíåâíîé ðàáîòå. 

Æåëàåì òâîð÷åñêèõ óñïåõîâ!
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НЕДЕЛЯ 19 Содержание недели согласно кодификатору ЕГЭ:
3.3. Основные элементарные функции

3.3.5. Тригонометрические функции, их графики
3.3.6. Показательная функция, ее график
3.3.7. Логарифмическая функция, ее график

Функция y= sin x
1. D(sin x)�R.
2. E(sin x)�� [�1; 1].
3. Ôóíêöèÿ íå÷åòíàÿ: sin (�x)�sin x.
4.  Ôóíêöèÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ, ñ íàèìåíüøèì ïîëîæèòåëüíûì ïåðèîäîì 2�: 

sin (x�2�)�sin x.
5.  Íóëè ôóíêöèè: x��n, n��Z.
6.  Ïðîìåæóòêè çíàêîïîñòîÿíñòâà: sin x�0, åñëè x�� (2�n; ��2�n), n���Z; sin x	0, åñëè 

x� (���2�n; 2�n), n�Z.
7.  Ïðîìåæóòêè ìîíîòîííîñòè: ôóíêöèÿ âîçðàñòàåò íà êàæäîì èç ïðîìåæóòêîâ

− + +⎡
⎣⎢

⎤
⎦⎥

π
π

π
π

2
2

2
2n n; , n���Z; ôóíêöèÿ óáûâàåò íà êàæäîì èç ïðîìåæóòêîâ

π
π

π
π

2
2

3

2
2+ +⎡

⎣⎢
⎤
⎦⎥

n n; , n���Z.

8. Ýêñòðåìóìû: y
max
�1, åñëè x n= +

π
π

2
2 , n���Z; y

min
��1, åñëè x n= − +

π
π

2
2 , n���Z

�

����

�� ��� � ��

�
�

�

�

Функция y= cos x
1. D(cos x)�R.
2. E(cos x)� [�1; 1].
3. Ôóíêöèÿ ÷åòíàÿ: cos (�x)�cos x.
4. Ôóíêöèÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ, ñ íàèìåíüøèì ïîëîæèòåëüíûì ïåðèîäîì 2�:

cos (x�2�)�sin x.

5.  Íóëè ôóíêöèè: x n= +
π

π
2

, n���Z.

6. Ïðîìåæóòêè çíàêîïîñòîÿíñòâà:

cos x�0, åñëè x��� − + +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

π
π

π
π

2
2

2
2n n; , n��Z, cos x	0, åñëè x��

π
π

π
π

2
2

3

2
2+ +⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟n n; , n���Z.

7.  Ïðîìåæóòêè ìîíîòîííîñòè: ôóíêöèÿ âîçðàñòàåò
íà êàæäîì èç ïðîìåæóòêîâ [���2�n; 2�n], n���Z; 
ôóíêöèÿ óáûâàåò íà êàæäîì èç ïðîìåæóòêîâ
[2�n; ��2�n], n���Z.

8. Ýêñòðåìóìû: y
max
�1, åñëè x�2�n, n��Z; y

min
��1,

åñëè x���2�n, n��Z

������� � ��� � �

Функция y= tg x

1. D(tg x): x n≠ +
π

π
2

, n���Z.

2.  E(tg x)�R.
3. Ôóíêöèÿ íå÷åòíàÿ: tg (�x)��tg x.
4.  Ôóíêöèÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ, ñ íàèìåíüøèì 

ïîëîæèòåëüíûì ïåðèîäîì �: tg (x��)�tg x.
5. Íóëè ôóíêöèè: x��n, n��Z.
6. Ïðîìåæóòêè çíàêîïîñòîÿíñòâà: tg x�0,

åñëè x�� π
π

πn n;
2

+⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ , n���Z; tg x	0, åñëè x��

− +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

π
π π

2
n n; , n��Z.

7. Ïðîìåæóòêè ìîíîòîííîñòè: ôóíêöèÿ âîçðàñòàåò íà 

êàæäîì èç ïðîìåæóòêîâ − + +⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

π
π

π
π

2 2
n n; n�Z.

8. Ýêñòðåìóìîâ íåò

x

y

0

y = tg x

�—
2

����–—
   2

�� 3�–—
   2

�–�–2�

3�—
2

2�

Функция y= ctg x
1.  D(ctg x) 
x��n, n���Z.
2. E(ctg x)�R.
3.  Ôóíêöèÿ íå÷åòíàÿ: ctg (�x)�� ctg x.
4.  Ôóíêöèÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ, ñ íàèìåíüøèì

ïîëîæèòåëüíûì ïåðèîäîì �: ctg (x��)�ctg x.
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1. Определите наименьшее значение
функции y x= −2 3 1sin .

2. Определите наименьший положи-
тельный период функции

y x= ( ) +3 2 1tg .π

3. Найдите ординату точки пересече-
ния графика y x= −7 3  с осью Oy.

4. Найдите абсциссу точки пересече-

ния графика функции y
x

= ⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟ −

1
2

16

с осью Ox.
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Другие комбинации соотношений между тригонометрическими функциями одного 
и того же аргумента

Ïðèìåð 1. Óïðîñòèòå: à)
1

1

2

2

−
−

cos

sin
;

α
α

 á) cos4 � � sin4 � � 1; â)
1

1

2

2

+
+

tg

ctg

α
α

.

Ðåøåíèå.

à)
1

1

2

2

2

2
2−

−
= =cos

sin

sin

cos
;

α
α

α
α

αtg

á) cos4 � � sin4 � � 1 � (cos2 �)2 � (sin2 �)2 � 1 � (cos2 � � sin2 �)(cos2 � � sin2 �) � 1 �
��cos2 � � sin2 � � 1 � cos2 � � (1 � sin2 �) �  cos2 � � cos2 � � 2 cos2 �;

â)
1

1

1 1 1

1

2

2 2 2 2

2 2

2
2+

+
= = ⋅ = =tg

ctg
tg

α
α α α α

α α
α

α
cos

:
sin cos

sin sin

cos
.

Óïðîñòèòå âûðàæåíèå
sin

cos

cos

sin

α
α

α
α1

1

+
+ +

è íàéäèòå åãî çíà÷åíèå, åñëè

sin .α = 1

2

Ðåøåíèå.

sin

cos

cos

sin

sin ( cos )

( cos ) sin

sinα
α

α
α

α α
α α

α
1

1 1

1

12 2 2

+
+ + = + +

+ ⋅
= + ++ +

+
=2

1

2cos cos

( cos ) sin

α α
α α

= +
+

= +
+

=2 2

1

2 1

1

2cos

( cos ) sin

( cos )

( cos ) sin sin
.

α
α α

α
α α α

Åñëè sin ,α = 1

2
 òî 

2
2

1

2
4

sin
: .

α
= =

КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ

 Нарисуй отрезок на одной из координатных осей отрезок, соответствующий:

à) sin � á) cos �

O

y

x
�

O

y

x�

 Запиши формулы для тангенса и котангенса:

tg ��� ctg ���

 Запиши основное тригонометрическое тождество:

 Соедини соответствующие части равенств для тригонометрических соотношений:

sin2 α = � 1

cos2 α =
1
2

=
αsin

tg� � ctg� � sin21 α= −

1 2+ =tg α
ctg α

= 1

1 2+ =ctg α cos21 α= −

tg α =
1
2

=
αcos

1 — 0,6. 2 — 0,6. 3 — 12,5. 4 — 0,5. 5 — 10 см. 6 — 9. 7 — –12. 8 — –0,625. 9 — 0,75. 10 — 72. 11 — 0,55.
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Задания повышенного и высокого уровней
сложности к изученному разделу

Тренировочный тест в формате ЕГЭ
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ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ К  РАЗДЕЛУ «АЛГЕБРА»

1. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 19 10 19 10 1− + − − − − =a a a a, .åñëè

2. Óïðîñòèòå âûðàæåíèå 
3

1

3

1

6

1

12

1

24

1

48

13 3 6 12 24 48−
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+x x x x x x
.

3. Íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ ñíèçèòñÿ öåíà òîâàðà, åñëè ñíà÷àëà åå ñíèçèëè íà 10 %,
à ïîòîì åùå íà 20 %?

4. Öåíà ïåðâîãî òîâàðà ïîâûñèëàñü íà 30 %, à ïîòîì åùå íà 5 %. Öåíà âòîðîãî òîâàðà
ïîâûñèëàñü íà 25 %. Ïîñëå ïîâûøåíèÿ öåíû òîâàðîâ ñðàâíÿëèñü. Íàéäèòå, íà ñêîëü-
êî ïðîöåíòîâ ïåðâîíà÷àëüíàÿ öåíà îäíîãî òîâàðà áîëüøå ïåðâîíà÷àëüíîé öåíû âòîðîãî 
òîâàðà.

5. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 20 14 2 20 14 23 3+ + − .

6. Íàéäèòå, ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ a è b ìíîãî÷ëåí x4 + 6x3 + 3x2 + ax + b äåëèòñÿ áåç
îñòàòêà íà ìíîãî÷ëåí x2 + 4x + 3.

7. Âû÷èñëèòå tg arcsin arctg .
1

2

24

25
3

1

2
+⎛

⎝⎜
⎞
⎠⎟

8. Íàéäèòå log
25
 24, åñëè log

6
 15 = a, log

12
 8 = b.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29
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31
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33
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36
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5. Ðåøèòå óðàâíåíèå 2 50
25

8
x ⋅ = .

6. Â òðåóãîëüíèêå ÀÂÑ BD — âûñîòà,
óãîë À ðàâåí 45�, AD � 4, sin C � 0,25. 
Íàéäèòå ÂÑ.

7. Êàñàòåëüíàÿ, ïðîâåä¸ííàÿ ê ãðàôèêó ôóíêöèè y � f(x) â òî÷êå

ñ àáñöèññîé x0 � 1, èìååò âèä y
x= −32 23

5
. Íàéäèòå çíà÷åíèå

ïðîèçâîäíîé f�(1).

8. Íàéäèòå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå óãëà 
ABF, åñëè òî÷êà F ëåæèò íà îäíîé èç 
ñòîðîí AE, ED, CD èëè BC ïðàâèëüíîãî
ïÿòèóãîëüíèêà ABCDE (ñì. ðèñ.). Âåëè-
÷èíó óãëà óêàæèòå â ãðàäóñàõ.

Часть 2

9. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ
11

25
3

22 4 6

64 6 6

1

54 44
− ⋅

+
−

+
+

.

10. Ìîòîöèêëèñò è âåëîñèïåäèñò îäíîâðåìåííî âûåõàëè íàâñòðå÷ó 
äðóã äðóãó èç ïóíêòîâ À è Â, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè ñî-
ñòàâëÿåò 56 êì, è âñòðåòèëèñü â ïóíêòå Ñ, ïîñëå ÷åãî ïðîäîëæè-
ëè ñâîé ïóòü. Ðàññòîÿíèå îò ïóíêòà Ñ äî ïóíêòà Â ìîòîöèêëèñò 
ïðîåõàë çà 24 ìèíóòû, à âåëîñèïåäèñò ïðåîäîëåë ðàññòîÿíèå îò 
ïóíêòà Ñ äî ïóíêòà À çà 2 ÷àñà 30 ìèíóò. Íàéäèòå ñêîðîñòü 
ìîòîöèêëèñòà â êì/÷.

11. Íåêîòîðîå ïðåäïðèÿòèå âûïóñêàåò ïðîäóêöèþ õ (òûñ. åäèíèö). 
Ïðè ýòîì ñóììà îáùèõ åæåìåñÿ÷íûõ ðàñõîäîâ âû÷èñëÿåòñÿ ïî
ôîðìóëå y � 940 + 5,2x òûñ. ðóáëåé. Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî
âûïóùåííîé â îêòÿáðå 2015 ãîäà ïðîäóêöèè (â òûñ. åäèíèö),
åñëè îáùèå ðàñõîäû çà îêòÿáðü ñîñòàâèëè 1018 òûñ. ðóáëåé.

12. Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ïðÿìîóãîëüíàÿ
ñèñòåìà êîîðäèíàò è äâå òî÷êè À
è Ì, êîòîðûå ïðèíàäëåæàò êàñàòåëü-
íîé, ïðîâåä¸ííîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè
y � f(x) â òî÷êå Ì. Íàéäèòå f�(10).

A

B

CD

A E

F F

F

F

B D

C

–4

10

0

y

x

A

M

ТРЕНИРОВОЧНЫЙ ТЕСТ № 1

Часть 1

Ответом к заданиям 1—12 является целое число или конечная десятичная 
дробь. Запишите число в поле ответа, затем перенесите его в бланк ответов
№ 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточ-
ки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке 
в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерения 
писать не нужно.

1. Â óíèâåðñèòåòå ó÷èòñÿ 2975 ñòóäåíòîâ, èç íèõ 1575 þíîøåé.
Íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ þíîøåé ó÷èòñÿ áîëüøå ÷åì äåâóøåê?

2. Íà äèàãðàììå (ñì. ðèñ.) ïðèâåäåíî êîëè÷åñòâî ìóñîðà, ïåðåðà-
áîòàííîãî íåêîòîðûì çàâîäîì â òå÷åíèå êàæäîãî ÷àñà 12 ìàÿ
2016 ã. Ïî ãîðèçîíòàëè óêàçàíî âðåìÿ ðàáîòû â ÷àñàõ, ïî âåð-
òèêàëè — êîëè÷åñòâî ìóñîðà (â êã). Íàéäèòå ñóììàðíîå êîëè-
÷åñòâî ìóñîðà, ïåðåðàáîòàííîãî â ïåðèîä âðåìåíè ñ 11.00 äî 
15.00 ýòîãî äíÿ.
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12–13

100

200

300

400

500

600

700

9–10 14–1511–128–9 15–1613–1410–11 17–1816–17

800

900

3. Íà êëåò÷àòîé áóìàãå ñ êëåòêàìè
ðàçìåðîì 1 ñì � 1 ñì èçîáðàæ¸í
ïÿòèóãîëüíèê (ñì. ðèñ.). Íàéäèòå
åãî ïëîùàäü â êâàäðàòíûõ ñàíòè-
ìåòðàõ.

4. Òðîå ñ÷àñòëèâöåâ âûèãðàëè â ëîòåðåþ ñóììû, îòíîñÿùèåñÿ
äðóã ê äðóãó êàê 3:4:6. Åñëè ðàçíîñòü ìåæäó íàèáîëüøèì âû-
èãðûøåì è íàèìåíüøèì âûèãðûøåì ñîñòàâëÿåò 1,5 ìèëëèîíà
ðóáëåé, òî ÷åìó ðàâåí âåñü ïðèçîâîé ôîíä ëîòåðåè â äàííîì
ðîçûãðûøå? Ñóììó óêàæèòå â ìèëëèîíàõ.

1 ñì
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ТРЕНИРОВОЧНЫЙ ТЕСТ № 1

Часть 1

Ответом к заданиям 1—12 является целое число или конечная десятичная
дробь. Запишите число в поле ответа, затем перенесите его в бланк ответов
№ 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с первой клеточ-
ки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке
в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерения 
писать не нужно.

1. Â óíèâåðñèòåòå ó÷èòñÿ 2975 ñòóäåíòîâ, èç íèõ 1575 þíîøåé. 
Íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ þíîøåé ó÷èòñÿ áîëüøå ÷åì äåâóøåê?

2. Íà äèàãðàììå (ñì. ðèñ.) ïðèâåäåíî êîëè÷åñòâî ìóñîðà, ïåðåðà-
áîòàííîãî íåêîòîðûì çàâîäîì â òå÷åíèå êàæäîãî ÷àñà 12 ìàÿ 
2016 ã. Ïî ãîðèçîíòàëè óêàçàíî âðåìÿ ðàáîòû â ÷àñàõ, ïî âåð-
òèêàëè — êîëè÷åñòâî ìóñîðà (â êã). Íàéäèòå ñóììàðíîå êîëè-
÷åñòâî ìóñîðà, ïåðåðàáîòàííîãî â ïåðèîä âðåìåíè ñ 11.00 äî
15.00 ýòîãî äíÿ.
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12–13
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10–11 14–1511–128–9 15–1613–149–10 17–1816–17

800

900

3. Íà êëåò÷àòîé áóìàãå ñ êëåòêàìè
ðàçìåðîì 1 ñì � 1 ñì èçîáðàæ¸í 
ïÿòèóãîëüíèê (ñì. ðèñ.). Íàéäèòå
åãî ïëîùàäü â êâàäðàòíûõ ñàíòè-
ìåòðàõ.

4. Òðîå ñ÷àñòëèâöåâ âûèãðàëè â ëîòåðåþ ñóììû, îòíîñÿùèåñÿ
äðóã ê äðóãó êàê 3:4:6. Åñëè ðàçíîñòü ìåæäó íàèáîëüøèì âû-
èãðûøåì è íàèìåíüøèì âûèãðûøåì ñîñòàâëÿåò 1,5 ìèëëèîíà 
ðóáëåé, òî ÷åìó ðàâåí âåñü ïðèçîâîé ôîíä ëîòåðåè â äàííîì 
ðîçûãðûøå? Ñóììó óêàæèòå â ìèëëèîíàõ.
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5. Ðåøèòå óðàâíåíèå 2 50
25

8
x ⋅ = .

6. Â òðåóãîëüíèêå ÀÂÑ BD — âûñîòà,
óãîë À ðàâåí 45�, AD � 4, sin C � 0,25.
Íàéäèòå ÂÑ.

7. Êàñàòåëüíàÿ, ïðîâåä¸ííàÿ ê ãðàôèêó ôóíêöèè y � f(x) â òî÷êå

ñ àáñöèññîé x0 � 1, èìååò âèä y
x= −32 23

5
. Íàéäèòå çíà÷åíèå

ïðîèçâîäíîé f�(1).

8. Íàéäèòå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå óãëà 
ABF, åñëè òî÷êà F ëåæèò íà îäíîé èç
ñòîðîí AE, ED, CD èëè BC ïðàâèëüíîãî 
ïÿòèóãîëüíèêà ABCDE (ñì. ðèñ.). Âåëè-
÷èíó óãëà óêàæèòå â ãðàäóñàõ.

Часть 2

9. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 
11

25
3

22 4 6

64 6 6

1

54 44
− ⋅

+
−

+
+

.

10. Ìîòîöèêëèñò è âåëîñèïåäèñò îäíîâðåìåííî âûåõàëè íàâñòðå÷ó
äðóã äðóãó èç ïóíêòîâ À è Â, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè ñî-
ñòàâëÿåò 56 êì, è âñòðåòèëèñü â ïóíêòå Ñ, ïîñëå ÷åãî ïðîäîëæè-
ëè ñâîé ïóòü. Ðàññòîÿíèå îò ïóíêòà Ñ äî ïóíêòà Â ìîòîöèêëèñò
ïðîåõàë çà 24 ìèíóòû, à âåëîñèïåäèñò ïðåîäîëåë ðàññòîÿíèå îò
ïóíêòà Ñ äî ïóíêòà À çà 2 ÷àñà 30 ìèíóò. Íàéäèòå ñêîðîñòü
ìîòîöèêëèñòà â êì/÷.

11. Íåêîòîðîå ïðåäïðèÿòèå âûïóñêàåò ïðîäóêöèþ õ (òûñ. åäèíèö).
Ïðè ýòîì ñóììà îáùèõ åæåìåñÿ÷íûõ ðàñõîäîâ âû÷èñëÿåòñÿ ïî
ôîðìóëå y � 940 + 5,2x òûñ. ðóáëåé. Îïðåäåëèòå êîëè÷åñòâî 
âûïóùåííîé â îêòÿáðå 2015 ãîäà ïðîäóêöèè (â òûñ. åäèíèö),
åñëè îáùèå ðàñõîäû çà îêòÿáðü ñîñòàâèëè 1018 òûñ. ðóáëåé.

12. Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà ïðÿìîóãîëüíàÿ 
ñèñòåìà êîîðäèíàò è äâå òî÷êè À
è Ì, êîòîðûå ïðèíàäëåæàò êàñàòåëü-
íîé, ïðîâåä¸ííîé ê ãðàôèêó ôóíêöèè
y � f(x) â òî÷êå Ì. Íàéäèòå f�(10). 

A

B

CD

A E

F F

F

F

B D

C

–4

10

0

y

x

A

M
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Для записи решений и ответов на задания 13—19 используйте бланк от-
ветов № 2. Запишите сначала номер выполняемого задания (13, 14 и  т.тт   д.), 
а  затем полное обоснованное решение и ответ.тт

13. Íàéäèòå âñå ïàðû (x; y), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ðåøåíèÿìè íåðà-

âåíñòâà y y y xy x xy+ + − −2 23 4 7� .

14. Â òðåóãîëüíèêå ÀÂÑ áèññåêòðèñû BD è ÀÅ óãëîâ Â è À ïåðå-
ñåêàþòñÿ â òî÷êå Î. Íàéäèòå äëèíó ñòîðîíû ÀÑ, åñëè AB � 12, 
OA : OE � 3 : 2 è AD : DC � 6 : 7.

15. Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà a ñèñòåìà óðàâíåíèé 

2 6 2 4

2 8

1 2x

x

a a y

y y a

+ + −( ) =

− =

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

sin ,

sin cos
 èìååò ðåøåíèÿ?

16. Äàíà ïðàâèëüíàÿ ÷åòûð¸õóãîëüíàÿ ïèðàìèäà SABCD, ó êîòîðîé
áîêîâîå ðåáðî â äâà ðàçà áîëüøå ñòîðîíû îñíîâàíèÿ. Òî÷êà G
ïðèíàäëåæèò ðåáðó SB, à òî÷êè E, F, K, L — ñåðåäèíû ð¸áåð
AD, AS, CS, DC ñîîòâåòñòâåííî. Íàéäèòå îòíîøåíèå ïëîùàäè
ñå÷åíèÿ EFGKL ê ïëîùàäè îñíîâàíèÿ ABCD.

17. Íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ óâåëè÷èòñÿ ðåàëüíàÿ çàðàáîòíàÿ ïëàòà,
åñëè öåíû íà âñå ïðîäîâîëüñòâåííûå è íåïðîäîâîëüñòâåííûå òî-
âàðû óìåíüøàòñÿ íà 20%?

18. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà à, ïðè êàæäîì èç êîòîðûõ

óðàâíåíèå arccos 1 2 5 182+ −( ) = + −x a x a  èìååò ðåøåíèå.

19. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî N, ñîñòîÿùåå èç 2012 öèôð, êðàòíî 9. Ïóñòü
õ — ñóììà öèôð ÷èñëà N, ó — ñóììà öèôð ÷èñëà õà , z — ñóììà
öèôð ÷èñëà yà . Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ÷èñëà z.
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Ответы к тренировочному тесту № 1

¹çàäàíèÿ Îòâåò ¹çàäàíèÿ Îòâåò

1 12,5 7 –4,6

2 2000 8 108

3 33 9 –1,2

4 6,5 10 40

5 –4 11 15

6 16 12 –0,4

13. Îòâåò: (0; 0);
1

5

2

5
; .

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

Óêàçàíèÿ ê îöåíèâàíèþ Áàëëû

Îáîñíîâàííî ïîëó÷åí ïðàâèëüíûé îòâåò. 2

Îòâåò íåâåðåí, íî ïîëó÷åíà îöåíêà âûðàæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ïîäêîðåííîãî âûðàæåíèÿ.

1

Ðåøåíèå íå ñîîòâåòñòâóåò íè îäíîìó èç êðèòåðèåâ, ïåðå÷èñëåí-
íûõ âûøå.

0

14. Îòâåò: 9.

Óêàçàíèÿ ê îöåíèâàíèþ Áàëëû

Îáîñíîâàííî ïîëó÷åí ïðàâèëüíûé îòâåò. 2

Ñïîñîá íàõîæäåíèÿ äëèíû ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà ïðàâèëüíûé,
íî ïîëó÷åí íåâåðíûé îòâåò èëè ðåøåíèå íå çàêîí÷åíî.

1

Ðåøåíèå íå ñîîòâåòñòâóåò íè îäíîìó èç êðèòåðèåâ, ïåðå÷èñëåí-
íûõ âûøå.

0

15

Тр
ен

ир
ов

оч
ны

й 
те

ст
 №

1



15. Îòâåò: a ∈ −( ⎤
⎦ ∪ +∞⎡⎣ )2 2 3 2 6; ;

Óêàçàíèÿ ê îöåíèâàíèþ Áàëëû

Îáîñíîâàííî ïîëó÷åí ïðàâèëüíûé îòâåò. 2

Ñïîñîá íàõîæäåíèÿ êîëè÷åñòâà êîðíåé ïðàâèëüíûé (ãðàôè÷å-
ñêèé), íî ïîëó÷åí íåâåðíûé îòâåò èëè ðåøåíèå íå çàêîí÷åíî.

1

Ðåøåíèå íå ñîîòâåòñòâóåò íè îäíîìó èç êðèòåðèåâ, ïåðå÷èñëåí-
íûõ âûøå.

0

16. Îòâåò: 5 2

8
.

Óêàçàíèÿ ê îöåíèâàíèþ Áàëëû

Îáîñíîâàííî ïîëó÷åí ïðàâèëüíûé îòâåò. 3

Îòâåò íåâåðåí, íî ïðàâèëüíî íàéäåíû ïëîùàäü ìíîãîóãîëüíèêà
EFGKL ëèáî ïëîùàäü åãî îðòîãîíàëüíîé ïðîåêöèè íà ïëî-
ñêîñòü îñíîâàíèÿ ïèðàìèäû.

2

Îòâåò íåâåðåí, íî ïðàâèëüíî íàéäåíû íåêîòîðûå ñòîðîíû ìíî-
ãîóãîëüíèêà EFGKL ëèáî êîñèíóñ óãëà ìåæäó ïëîñêîñòüþ ýòîãî
ìíîãîóãîëüíèêà è ïëîñêîñòüþ îñíîâàíèÿ ïèðàìèäû.

1

Ðåøåíèå íå ñîîòâåòñòâóåò íè îäíîìó èç êðèòåðèåâ, ïåðå÷èñëåí-
íûõ âûøå.

0

17. Îòâåò: 25.

Óêàçàíèÿ ê îöåíèâàíèþ Áàëëû

Îáîñíîâàííî ïîëó÷åí ïðàâèëüíûé îòâåò. 3

Ïîëó÷åíî âåðíîå âûðàæåíèå, íî äîïóùåíà âû÷èñëèòåëüíàÿ 
îøèáêà, ïðèâåäøàÿ ê íåâåðíîìó îòâåòó

2

Îòâåò ïîëó÷åí, ðåøåíèå â öåëîì âåðíîå, íî ëèáî íåäîñòàòî÷íî
îáîñíîâàííîå, ëèáî ñîäåðæèò âû÷èñëèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè,
â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ îòâåò ìîæåò áûòü íåâåðíûì.

1

Ðåøåíèå íå ñîîòâåòñòâóåò íè îäíîìó èç êðèòåðèåâ, ïåðå÷èñëåí-
íûõ âûøå.

0
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18. Îòâåò: a1 4 5= − , ; a2 2� .

Óêàçàíèÿ ê îöåíèâàíèþ Áàëëû

Îáîñíîâàííî ïîëó÷åí ïðàâèëüíûé îòâåò. 4

Îòâåò ïîëó÷åí, ðåøåíèå â öåëîì âåðíîå, íî ëèáî íåäîñòàòî÷íî
îáîñíîâàííîå, ëèáî ñîäåðæèò âû÷èñëèòåëüíûå ïîãðåøíîñòè,
â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ îòâåò ìîæåò áûòü íåâåðíûì.

3

Âåðíî ïîëó÷åíû óñëîâèÿ íà çíà÷åíèÿ à ñ ïðèìåíåíèåì îáëàñòè
çíà÷åíèé îáðàòíîé òðèãîíîìåòðè÷åñêîé ôóíêöèè.

2

Âåðíî ïîëó÷åíû ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïåðåìåííûìè õ è à ñ ïðè-
ìåíåíèåì îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ îáðàòíîé òðèãîíîìåòðè÷åñêîé
ôóíêöèè.

1

Ðåøåíèå íå ñîîòâåòñòâóåò íè îäíîìó èç êðèòåðèåâ, ïåðå÷èñëåí-
íûõ âûøå.

0

19. Îòâåò: z � 9.

Óêàçàíèÿ ê îöåíèâàíèþ Áàëëû

Îáîñíîâàííî ïîëó÷åí ïðàâèëüíûé îòâåò. 4

Âåðíî ïîëó÷åíû óñëîâèÿ íà çíà÷åíèÿ z, íî íåäîñòàòî÷íî îáîñ-
íîâàíà åäèíñòâåííîñòü.

3

Âåðíî ïîëó÷åíû óñëîâèÿ íà çíà÷åíèÿ ó. 2

Âåðíî ïîëó÷åíû óñëîâèÿ íà çíà÷åíèÿ x. 1

Ðåøåíèå íå ñîîòâåòñòâóåò íè îäíîìó èç êðèòåðèåâ, ïåðå÷èñëåí-
íûõ âûøå.

0
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НЕДЕЛЯ 1 Элементы содержания, проверяемые на ЕГЭ:
1.1. Числа, корни и степени

1.1.1. Целые числа
1.1.3. Дроби, проценты, рациональные числа

1.4 Преобразования выражений
1.4.6. Модуль (абсолютная величина) числа

АЛГЕБРА

ДЕЙСТВИТЕЛЬНЫЕ ЧИСЛА
×èñëà, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñ÷åòà ïðåäìåòîâ: 1, 2, 3, ... . N� {1; 2; 3; ...} îáðàçóþò

ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë.
Íàòóðàëüíûå ÷èñëà 1, 2, 3, ..., ïðîòèâîïîëîæíûå èì ÷èñëà �1, �2, �3, ... è ÷èñëî 0 îáðà-

çóþò ìíîæåñòâî öåëûõ ÷èñåë. Z� {..., ��3, �2, �1, 0, 1, 2, 3, ...} — ìíîæåñòâî öåëûõ ÷èñåë.

×èñëà, êîòîðûå ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå
m
n

, ãäå m���Z, n��N, íàçûâàþò ðàöèîíàëüíû-

ìè. Ìíîæåñòâî ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë îáîçíà÷àþò ñèìâîëîì Q. Ëþáîå ðàöèîíàëüíîå ÷èñëî —
áåñêîíå÷íàÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ äåñÿòè÷íàÿ äðîáü.

×èñëà, êîòîðûå íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü â âèäå
m
n

,  ãäå m���Z, n���N, íàçûâàþò èððàöèî-

íàëüíûìè. Èððàöèîíàëüíûå ÷èñëà — áåñêîíå÷íûå íåïåðèîäè÷åñêèå äåñÿòè÷íûå äðîáè.

Íàïðèìåð: 2 , ��3,1415926..., e�2,7182818... — èððàöèîíàëüíûå ÷èñëà.

Îáúåäèíåíèå ðàöèîíàëüíûõ è èððàöèîíàëüíûõ ÷èñåë íàçûâàþò äåéñòâèòåëüíûìè
÷èñëàìè. Ìíîæåñòâî äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë îáîçíà÷àþò ñèìâîëîì R. N � Z � Q � R. 
Äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà — áåñêîíå÷íûå äåñÿòè÷íûå äðîáè.

Арифметические действия над натуральными числами
Â àðèôìåòèêå îïðåäåëåíû 2 îñíîâíûõ àðèôìåòè÷åñêèõ äåéñòâèÿ: ñëîæåíèå è óìíîæåíèå. 

Действие

Закон

Сложение Умножение

Ïåðåìåñòèòåëüíûé,
èëè êîììóòàòèâíûé çàêîí a � b � b � a a � b � b � a

Ñî÷åòàòåëüíûé,
èëè àññîöèàòèâíûé çàêîí

(a � b) � c � a � (b � c) (a � b) � c � a � (b � c)

Ðàñïðåäåëèòåëüíûé,
èëè äèñòðèáóòèâíûé çàêîí a � (b � c) � a � b � a � c
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Делимость натуральных чисел. 
Признаки делимости на 2, 3, 5, 9, 10

Ч
ис

ло
 д

ел
ит

ся
 н

а

2 åñëè åãî ïîñëåäíÿÿ öèôðà ÷¸òíàÿ

5 åñëè åãî ïîñëåäíÿÿ öèôðà 0 èëè 5

3 åñëè ñóììà åãî öèôð äåëèòñÿ íà 3

9 åñëè ñóììà åãî öèôð äåëèòñÿ íà 9

10 åñëè åãî ïîñëåäíÿÿ öèôðà 0

4
åñëè ÷èñëî, ñîñòàâëåííîå èç ïîñëåäíèõ
äâóõ öèôð, äåëèòñÿ íà 4

25
åñëè ÷èñëî, ñîñòàâëåííîå èç ïîñëåäíèõ
äâóõ öèôð, äåëèòñÿ íà 25

Модуль (абсолютная величина) числа
Ìîäóëåì (àáñîëþòíîé âåëè÷èíîé) äåéñòâèòåëüíîãî

÷èñëà a íàçûâàåòñÿ ñàìî ýòî ÷èñëî, åñëè a � 0, è ïðî-
òèâîïîëîæíîå ÷èñëî �a, åñëè a 	 0. Ìîäóëü ÷èñëà a
îáîçíà÷àåòñÿ |a|. Òàêèì îáðàçîì,

a
a a

a a
= ≥

− <{ ,
, .

0
0

Ãåîìåòðè÷åñêè |a| îçíà÷àåò ðàññòîÿíèå íà êîîðäèíàò-
íîé ïðÿìîé îò íà÷àëà îòñ÷åòà äî òî÷êè, èçîáðàæàþùåé
÷èñëî a. |a – b| — ðàññòîÿíèå îò òî÷êè a äî òî÷êè b.

|a|�0; |�a|� |a|; a� |a|;

|a�b|� |a|� |b|;

|a�b|� |a|� |b|;

|a�b|� |a|� |b|;

|a�b|� |a|� |b|;

|a1�a2� ...�an|� |a1|� |a2|� ...� |an|

a
b

a
b

�
| |

| |
; b�0;

|ab|� |a| � |b|;

|an|� |a|n; n���N;

|a|2�a2;

|a|2k�a2k, k���N

1. Шоколадный батончик стоит 6 руб-
лей 30 копеек. Какое наибольшее 
число шоколадных батончиков мож-
но купить на 50 рублей?

2. Фёдор решил подарить Екатерине 
на праздник букет из нечётного чис-
ла роз. Одна роза стоит 70 рублей.
Из какого наибольшего числа роз 
он сможет купить Екатерине букет 
на 400 рублей?

3. Вычислите значение выражения 

84 � 37 : 125.

4. Упростите выражение ( ) ( )
( )

.
7 3
21

3 2 3

2 3
x y

x y
�

5. Ручка стоит 5 рублей 40 копеек. Ка-
кое наибольшее число таких ручек 
можно купить на 70 рублей?

ДДЛЯ ЗАМЕТОК
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Таблица знаков при арифметических действиях 
с  действительными числами

При умножении При делении

(�) � (�) � (�) (�) : (�) � (�)

(�) � (�) � (�) (�) : (–) � (�)

(�) � (�) � (�) (�) : (–) � (�)

(�) � (�) � (�) (�) : (�) � (�)

Правило раскрытия скобок
Åñëè ïåðåä ñêîáêàìè ñòîèò çíàê «�», òî, ðàñêðûâàÿ 

ñêîáêè, íóæíî ñîõðàíèòü çíàê êàæäîãî ñëàãàåìîãî ñóì-
ìû, çàêëþ÷¸ííîé â ñêîáêè. Íàïðèìåð:

2,3 � (15,6 – 11) � 2,3 � 15,6 – 11 �
� 17,9 – 11 � 6,9.

Åñëè ïåðåä ñêîáêàìè çíàê «–», òî, ðàñêðûâàÿ ñêîá-
êè, íóæíî çíàêè ñëàãàåìûõ ïîìåíÿòü íà ïðîòèâîïîëîæ-
íûå. Íàïðèìåð:

36,28 � (�29,77 � 36,28) � 36,28 � 29,77 – 36,28 �
� (36,28 � 36,28) � 29,77 � 29,77.

ДРОБИ

Основное свойство дроби

Äâå äðîáè a
b

 è m
n

 íàçûâàþòñÿ ðàâíûìè, åñëè

a � n � b � m. 

Íàïðèìåð, 3
5

6
10

�  (òàê êàê 3 � 10 � 5 � 6);
5
7

15
21

�

(òàê êàê 5 � 21 � 7 � 15).
Îñíîâíîå ñâîéñòâî äðîáè: åñëè ÷èñëèòåëü è çíàìå-

íàòåëü äðîáè óìíîæèòü èëè ðàçäåëèòü íà îäíî è òî æå
íàòóðàëüíîå ÷èñëî, òî ïîëó÷èòñÿ äðîáü, ðàâíàÿ äàííîé:

a
b

a k
b k

a
k
b
k

= ⋅
⋅

=  . 

Íàïðèìåð,
3
4

6
8

�  (äðîáü ñïðàâà ïîëó÷àåòñÿ èç äðîáè
ñëåâà óìíîæåíèåì å¸ ÷èñëèòåëÿ è

8
çíàìåíàòåëÿ íà 2); 

12
18

2
3

�  ðàçäåëèëè ÷èñëèòåëü è çíàìåíàòåëü äðîáè ñëåâà

íà 6).
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6. Дезодорант стоит 180 рублей. Какое 
наибольшее число дезодорантов 
можно купить на 800 рублей во вре-
мя распродажи, если скидка состав-
ляет 25 %?

7. Карандаш стоит 60 рублей. Какое
наибольшее число таких каранда-
шей можно будет купить на 500 руб-
лей после повышения цены на 15 %?

8. Линейка стоит 10 рублей. Какое наи-
большее число таких линеек можно
будет купить на 300 рублей после
повышения цены на 20 %?

9. Флакон шампуня стоит 120 рублей.
Какое наибольшее количество фла-
конов можно купить на 700 рублей
во время распродажи, когда скидка 
составляет 35 %?
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