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ЩЕЛОЧНЫЕ 
И ЩЕЛОЧНОЗЕМЕЛЬНЫЕ 

ЭЛЕМЕНТЫ
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Ионы. Электрически заряженные частицы, 

образующиеся в процессе получения 

или отдачи электронов атомами.

Магические числа. Определенное 

количество протонов или нейтронов ядра, 

которые делают атом очень устойчивым, 

называют «магическим числом». Такими 

числами являются: 2, 8, 20, 28, 50, 82 и, 

вероятно, 114, 126 и 184. В том случае, 

если количество, как протонов, так 

и нейтронов, одновременно равно 

каким-либо магическим числам, ядро 

называют «вдвойне магическим».

Массовое число. Общее количество 

протонов и нейтронов в ядре атомов. 

Иногда для обозначения массового числа 

применяют термин нуклонное число. 

Под нуклонами понимают совокупность 

протонов и нейтронов.

 

Молекула. Группа из двух и более атомов, 

объединенных ковалентными связями 

(с участием пар электронов).

Период полураспада. Период времени, 

требующийся ядрам радиоизотопов 

(нестабильных изотопов), чтобы 

под действием радиоактивного распада 

уменьшиться наполовину.

Атом. Единица вещества. Ядро атома состоит 

из положительно заряженных протонов 

и электрически нейтральных нейтронов. 

Вокруг ядра расположены отрицательно 

заряженные электроны. Атом считается 

нейтральным, если число протонов в ядре 

равно числу электронов на его орбите.

Атомный номер. Количество протонов 

в ядре атома.

Водный. Содержащий воду. В химии смесь 

с содержанием воды называют «гидрат». 

Напротив, под термином «безводный» 

понимают, что в состав смеси вода 

не входит.

Изотопы. Разновидности химических 

элементов, которые различаются количеством 

нейтронов в ядрах атомов, но при этом 

имеющие всегда одинаковое количество 

протонов. Изотопы бывают двух типов: 

естественные (природного происхождения) 

и искусственные (созданные человеком). 

Природные изотопы могут пребывать 

в стабильном или нестабильном состоянии. 

Нестабильные изотопы еще называют 

радиоактивными изотопами или просто 

радиоизотопами; их ядра расщепляются, 

распадаясь и производя радиацию. 

Все искусственные изотопы — радиоактивны.

ЩЕЛОЧНЫЕ 
И ЩЕЛОЧНОЗЕМЕЛЬНЫЕ 
ЭЛЕМЕНТЫ
ГЛОССАРИЙ
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Реакционная способность. Способность 

химических веществ или элементов вступать 

в химическую реакцию. Чем выше 

реакционная способность, тем охотнее 

вещество реагирует с другими веществами.

Реакция. Взаимодействие между двумя 

и более молекулами, в результате чего 

происходит химический обмен. Такой обмен 

обычно возникает вследствие перемещения 

электронов между атомами, что приводит 

к формированию или разрыву химических 

связей.

Спектр излучения. Спектр частот света, 

испускаемый элементом в процессе его 

нагрева. Ученые исследуют испускаемый 

спектр для определения отдельных элементов 

в их комбинации. К примеру, так 

идентифицируют состав сплавов 

в сталелитейной промышленности. 

В астрономии применяют спектральный 

анализ для выявления элементов в далеких 

звездах и галактиках.

Электронные оболочки. Все электроны 

вокруг ядра распределены по энергетическим 

уровням — оболочкам или орбитам. 

Количество электронов на внешней 

оболочке или нескольких оболочках 

определяют химические свойства атома.

ЩЕЛОЧНЫЕ 
И ЩЕЛОЧНОЗЕМЕЛЬНЫЕ 
ЭЛЕМЕНТЫ 
К ним относятся элементы из первой и второй 

группы периодической таблицы. Щелочные 

металлы из первой группы — мягкие металлы, 

серебристого цвета, хорошо режутся ножом. 

Все они обладают одним-единственным 

электроном на внешней оболочке и прекрасно 

вступают в реакцию. Щелочноземельные 

металлы из второй группы также имеют 

серебристый оттенок. На внешнем уровне 

помещено по два электрона, и, соответственно, 

эти металлы менее охотно взаимодействуют 

с другими элементами. По сравнению 

со щелочными металлами, щелочноземельные 

металлы плавятся и кипят при более высоких 

температурах. 

Щелочные металлы
Cимвол Атомное число

Литий Li 3

Натрий Na 11

Калий K 19

Рубидий Rb 37

Цезий Cs 55

Франций Fr 87

Щелочноземельные металлы
Cимвол Атомное число

Бериллий Be 4

Магний Mg 12

Кальций Ca 20

Стронций Sr 38

Барий Ba 56

Радий Ra 88
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Натрий регулирует 
кровяное давление 
и придает уличным 
фонарям 
характерный 
оттенок света, но все 
же нам привычнее 
видеть его в форме 
хлорида натрия 
(поваренной соли).

Химия за 30 секунд

АВТОР ТЕКСТА
Брайан Клегг

3-СЕКУНДНЫЕ 
БИОГРАФИИ 
ХАМФРИ ДЕЙВИ 
(1778—1829) 
Британский химик, первым 
выделил натрий

ЙЕНС ЯКОБ БЕРЦЕЛИУС 
(1779—1848) 
Шведский химик, присвоил 
натрию символ Na

РОДСТВЕННЫЕ 
ЭЛЕМЕНТЫ
КАЛИЙ (К 19) 
(с. 18)

ФРАНЦИЙ (Fr 87) 
(с. 20)

3 МИНУТЫ: 
ПРИМЕСЬ
Натрий в виде соли 
изначально образовывался 
под действием 
размывающих сил воды 
из горных пород, 
содержащих силикат 
натрия и карбонат натрия. 
В природе натрий в чистом 
виде не встречается, 
однако широко 
присутствует в минералах. 
Таким образом, этот 
элемент приходится 
на 2,6 % массы земной 
коры, что делает 
его шестым 
по распространенности 
на нашей планете.
Из-за своей атомной 
структуры натрий очень 
хорошо реагирует с 
другими веществами. 
На внешней оболочке его 
атома присутствует всего 
один электрон, всегда 
готовый к переходу 
к другому элементу.

3 СЕКУНДЫ: 
ОСНОВА
Химический символ: Na

Атомное число: 11

Название: от лат. natrium 

Этот мягкий с оттенком сере-
бра металл известен, прежде всего, за свою 

высокую реактивность. Бросьте маленький ку-

сочек этого вещества в воду, и она зашипит, 

превращая натрий в гидроксид, выделяя при 

этом водород и большое количество тепла. Не-

смотря на химическую активность, натрий по-

лучил свое название в честь гораздо более се-

дативного соединения — карбоната натрия. 

Это едкое вещество получали из золы, и оно 

знакомо нам как сода (натрон). Слово сода 

произошло от арабского «суда»: это слово 

 означало головную боль, так как сода активно 

применялась для ее лечения. Под устаревшим 

термином «натрон» понимают гидрокарбонат 

натрия (водный раствор карбоната натрия), или 

питьевую соду. Свое химическое обозначение 

натрий получил от сокращения латинского сло-

ва natrium. Мы каждый день встречаемся с этим 

элементом: его применяют в уличных фонарях 

для получения желтого свечения, но чаще всего 

мы сталкиваемся с натрием в виде хлорида на-

трия — поваренной соли. Натрий очень важен 

для поддержания жизнедеятельности живых ор-

ганизмов. Он необходим для регулирования 

нашего кровяного давления, а также участвует 

в процессе накопления электрического заряда 

нейронов головного мозга. 

НАТРИЙ
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Калий входит 
в состав моющих 
средств и стекла, 
а его надпероксид 
активно участвует 
в процессе 
регенерации 
воздуха на борту 
подводных лодок.

Химия за 30 секунд

АВТОР ТЕКСТА
Джон Эмсли

3-СЕКУНДНЫЕ 
БИОГРАФИИ 
ХАМФРИ ДЕЙВИ 
(1778—1829)
Британский химик, впервые 
получил чистый калий 
посредством электролиза

ЮСТУС ФОН ЛИБИХ 
(1803—1873)
Немецкий химик, доказал 
необходимость калия для 
развития растений

РОДСТВЕННЫЕ 
ЭЛЕМЕНТЫ
НАТРИЙ (Na 11) 
(с. 16)

РУБИДИЙ (Rb 37) 
(с. 15)

ЦЕЗИЙ (Cs 55) 
(с. 15)3 МИНУТЫ: 

ПРИМЕСЬ
Калий — высокоактивный 
щелочной металл первой 
группы периодической 
таблицы. Существует 
только в виде 
положительно заряженного 
иона K+. Отлично 
реагирует с водой. Горит 
лиловым пламенем. Чаще 
всего встречается в виде 
изотопа калия-39, но 
1 атом на 10 000 является 
радиоактивным изотопом 
калия-40. Этот изотоп 
переходит в аргон, что 
объясняет наличие одного 
процента этого газа 
в земной атмосфере.

3 СЕКУНДЫ: 
ОСНОВА
Химический символ: К

Атомное число: 19

Название: от лат. Kalium 
(поташ)

Калий — это мягкий серебри-
стый щелочной металл. Впервые был получен 

британским ученым Хамфри Дейви в 1807 году. 

Из-за своей чрезмерной активности калий не 

годится для использования в металлургии, одна-

ко его соли очень важны для нас. Веками чело-

вечество использовало нитрат калия (селитру) 

при изготовлении пороха, карбонат калия (по-

таш) — для приготовления мыла, а сульфат алю-

миния-калия (квасцы) необходим при крашении 

тканей. В наше время тартрат калия-натрия вхо-

дит в состав порошка для выпечки, гидросуль-

фит калия добавляют в вино для остановки про-

цесса брожения дрожжей, а бензоату калия 

нашли применение в качестве консерванта. Ка-

лий содержится во всех удобрениях, поэтому 

объем ежегодной добычи его руды достигает 

35 миллионов тонн. Главным источником при 

добыче калия является минерал сильвин (хлорид 

калия). Калий используют при производстве мо-

ющих средств, стекла, фармацевтических пре-

паратов. В год производится около двухсот тонн 

этого элемента, и большую часть из них преоб-

разуют в надпероксид. Это вещество применя-

ется на подводных лодках и космических кора-

блях как регенератор кислорода. Калий являет-

ся важной частью биологических процессов 

живых организмов, где он играет ключевую роль 

в работе нервной системы. 

КАЛИЙ
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Химия за 30 секунд

Содержание 
франция в земной 
коре не превышает 
1 унции 
(30 граммов).

АВТОР ТЕКСТА
Эрик Сцерри

3-СЕКУНДНЫЕ 
БИОГРАФИИ 
ФРЕД ЭЛЛИСОН 
(1882—1974)
Американский физик, был 
убежден, что получил 
элемент 87

ХОРИЯ ХУЛУБЕЙ 
(1896—1972)
Румынский физик-ядерщик, 
был убежден, что получил 
франций

МАРГАРИТА ПЕРЕ 
(1909—1975)
Французский радиохимик, 
истинный первооткрыватель 
франция

РОДСТВЕННЫЕ 
ЭЛЕМЕНТЫ
НАТРИЙ (Na 11) 
(с. 16)

КАЛИЙ (K 19) 
(с. 18)

3 МИНУТЫ: 
ПРИМЕСЬ
Неподдельный интерес 
к францию имеет целью 
попытки более точно 
измерить «анапольный 
момент» — новый эффект, 
являющийся частью 
физической теории, 
согласно которой ученые 
пытаются объединить 
слабые ядерные силы 
с электромагнитными. 
Термин «анапольный» 
применяется к понятиям, 
которые не имеют 
отношения ни к одному 
конкретному полюсу, 
что проявляется 
при электромагнитных 
взаимодействиях. 

3 СЕКУНДЫ: 
ОСНОВА
Химический символ: Fr

Атомное число: 87

Название: в честь 
Франции

Существование этого элемен-
та с порядковым номером 87 было предсказа-

но русским химиком Дмитрием Менделеевым 

в 1871 году. Ему было присвоено условное 

наименование — «эка-цезий», и целый ряд уче-

ных искал данный элемент среди нерадиоактив-

ных источников, однако их попытки так и не 

увенчались успехом. Окончательное открытие 

франция было совершено француженкой Мар-

гаритой Пере, работавшей в лаборатории 

у Марии Кюри в Париже. Пере приобрела 

опыт в работе с радиоактивными веществами, 

и ей было поручено исследование актиния, 

 89-го элемента периодической таблицы. Она 

первой установила, что актиний более радио-

активен, чем его изотопы, и дальнейший анализ 

помог ей выделить новый элемент с периодом 

полураспада в 21 минуту. Уже позже, в 1946 го-

ду, ей предоставили возможность дать имя об-

наруженному элементу. Она выбрала назва-

ние «франций» в честь своей родины, и так 

франций стал последним из элементов, обна-

руженных в природе. Коммерческого примене-

ния он не имеет из-за своей экстремальной ак-

тивности и быстрого распада. Однако большой 

радиус атома и один электрон на внешней 

оболочке делают франций прекрасным помощ-

ником в физических исследованиях. 

ФРАНЦИЙ



87

Fr



8 февраля 1834 
Родился под Тобольском, 
Сибирь

1855 
Преподавал в гимназии 
№ 1 в Симферополе, 
Крым

1859—1861 
Работал в Гейдельберге 
над проблемой 
капиллярности 
жидкостей

1864 
Стал профессором 
Санкт-Петербургского 
технологического 
университета 

1865 
Возглавил 
кафедру химии 
Санкт-Петербургского 
государственного 
университета

1865 
Опубликовал 
диссертацию на тему 
«О соединении спирта 
с водой»

1868—1870 
Написал и опубликовал 
«Основы химии» в двух 
томах

1869 
На заседании Русского 
химического общества 
представил доклад 
«Соотношение свойств 
с атомным весом 
элементов»

1882 
Через месяц после 
развода со своей первой 
женой Феозвой 
Лещевой женился 
на Анне Поповой

1890 
Уволился 
из Санкт-Петербургского 
государственного 
университета

1893 
Работает в Палате мер 
и весов

1905 
Награжден медалью 
Копли Лондонского 
королевского общества

1906 
Номинирован 
на Нобелевскую премию 
по химии

2 февраля 1907 
Скончался от простуды 
в Санкт-Петербурге
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ДМИТРИЙ МЕНДЕЛЕЕВ

Менделеев представил результаты своих ис-

следований на заседании Русского химическо-

го общества в 1869 году. Его доклад был оза-

главлен: «Соотношение свойств с атомным ве-

сом элементов». Менделеев отрицал свое 

знакомство с трудами англичанина Джона 

Ньюландса и немецкого химика Лотара Мейе-

ра, также написанными в 60-е годы XIX столетия 

(и в основном отличающимися периодическими 

закономерностями), поэтому его публикация 

несколько противоречила их работам. Не из-

меняя своему яркому и живому характеру, он 

в 1882 году женился на Анне Поповой; и его 

обвинили в двоеженстве. По русским законам 

того времени люди должны были ждать семь лет 

после развода, чтобы вновь заключить брак.

Несмотря на всеобщее обожание в универси-

тетской среде, в 1890 году Менделеев оставля-

ет преподавание. Этот поступок был вызван не-

согласием с политикой правительства, направ-

ленной на подавление студенческих протестов. 

Через три года он становится служащим в Па-

лате мер и весов, где и работает до конца сво-

ей карьеры, занимаясь, в частности, стандарта-

ми производства водки. В 1905 году его награ-

дили престижной медалью Копли Лондонского 

королевского общества, а в 1906 году номини-

ровали на Нобелевскую премию по химии. Од-

нако из-за махинаций недоброжелателей он не 

получил эту премию, и спустя год Менделеев 

скончался. Его именем был назван синтезиро-

ванный в 1955 году химический элемент с по-

рядковым номером 101.

Периодическая таблица эле-
ментов была детищем русского химика, науч-

ного сотрудника и государственного служаще-

го Дмитрия Ивановича Менделеева. Хотя он 

вел новаторскую работу, занимался пробле-

мами газов и воздействием тепла на жидкости, 

участвовал в становлении зарождающейся неф-

техимической промышленности своей страны, 

Менделеева будут помнить в первую очередь 

благодаря его разработке периодической та-

блицы элементов и ее использованию для прог-

нозирования новых элементов.

Менделеев родился в Сибири; он был млад-

шим в длинном списке своих братьев и сестер. 

Учебу проходил в Санкт-Петербурге и Гейдель-

берге. В начале 60-х годов XIX века он стано-

вится профессором Санкт-Петербургского тех-

нологического института, а вскоре после этого 

возглавляет кафедру химии в Санкт-Петер-

бургском государственном университете. В это 

время (1868—1870) он пишет выдающийся 

учебник по неорганической химии «Основы хи-

мии» в двух томах. В процессе написания он 

постепенно сформулировал периодический за-

кон в виде таблицы из 63 известных на тот мо-

мент элементов, расположив их в зависимости 

от атомного веса и валентности. Менделеев 

обнаружил определенную закономерность в 

расположении элементов, которая позволила 

ему установить периодической закон. Кроме 

того, пробелы, образовавшиеся в таблице, де-

лали возможным прогнозирование еще неот-

крытых элементов.



24    Щелочные и щелочноземельные элементы

Химия за 30 секунд

Магний нам знаком 
благодаря его 
применению в старых 
лампах-вспышках 
для фотоаппаратов. 
Его сплав 
с алюминием 
идеально подходит 
для изготовления рам 
велосипедов. 

АВТОР ТЕКСТА
Джон Эмсли

3-СЕКУНДНЫЕ 
БИОГРАФИИ 
ДЖОЗЕФ БЛЭК 
(1728—1799)
Франко-шотландский 
химик, доказал отличие 
оксида магния от оксида 
кальция

ХАМФРИ ДЕЙВИ 
(1778—1829)
Британский химик, 
впервые получил чистый 
магний электролитическим 
методом

РОДСТВЕННЫЕ 
ЭЛЕМЕНТЫ
КАЛЬЦИЙ (Ca 20) 
(с. 26)

СТРОНЦИЙ (Sr 38) 
(с.15)

3 МИНУТЫ: 
ПРИМЕСЬ
Магний — легкий металл, 
значительно легче железа 
и даже алюминия. 
Его плотность — 1,7 грамма 
на кубический сантиметр, 
при этом у железа — 7,9, 
у алюминия — 2,7. 
Воспламенившийся магний 
практически невозможно 
потушить. В процессе 
горения он вступает 
в реакцию и с кислородом, 
и с азотом. С последним он 
образует нитрид магния, 
который также сложно 
потушить.

3 СЕКУНДЫ: 
ОСНОВА
Химический символ: Mg

Атомное число: 12

Название: от Magnesia 
(древнегреческий город)

Магний — серебристый ме-
талл, отличающийся легкостью и прочностью. 

Третий в списке самых используемых металлов 

в мире после железа и алюминия. Если доба-

вить в магний всего несколько процентов алю-

миния, то это улучшит его коррозийную стой-

кость и снизит сопротивляемость к процессу 

сварки. Этот сплав используют в производстве 

велосипедов и кресел для автомобилей и воз-

душных судов. Ему находят применение при из-

готовлении легковесных чемоданов, газоноко-

силок и электрических инструментов. Магний 

горит очень ярко, поэтому его порошком начи-

няли фотовспышки; а самым неприглядным на-

значением магния стало использование его в 

зажигательных бомбах во время Второй миро-

вой войны. Основными минералами с содержа-

нием магния являются разновидности карбона-

та магния — доломит и магнезит. Объем их 

ежегодной добычи составляет 10 миллионов 

тонн. Доломит используют для получения лету-

чего газа, которым заполняют современные ок-

на. Из магнезита путем нагрева получают ок-

сид, который идет на производство удобрений, 

пищевых добавок для крупного рогатого скота 

и огнеупорных кирпичей. Магний был найден в 

составе молекулы хлорофилла, используемого 

растениями для преобразования углекислого 

газа в углевод (глюкозу). 

МАГНИЙ




