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Введение 

 

1. Цель книги 

 

Применение кластерного анализа в финансах 

 

Кластерный анализ — это мощный инструмент для выявления скрытых 

структур и закономерностей в данных.  

В финансовой сфере кластерный анализ позволяет группировать 

активы, такие как акции, облигации и криптовалюты, на основе их 

характеристик, таких как доходность, волатильность и корреляция.  

Это помогает инвесторам и аналитикам принимать более обоснованные 

решения, управлять рисками и оптимизировать портфели. 

 

Почему Python? Краткий обзор инструментов 

 

Python стал одним из самых популярных языков программирования для 

анализа данных и машинного обучения благодаря своей простоте, гибкости и 

богатому набору библиотек.  

Вот краткий обзор ключевых инструментов, которые будут 

использоваться в этой книге: 

 Pandas: Библиотека для обработки и анализа данных, 

предоставляющая мощные инструменты для работы с табличными 

данными. 

 NumPy: Библиотека для научных вычислений, обеспечивающая 

поддержку массивов и матриц. 

 Scikit-learn: Библиотека машинного обучения, включающая широкий 

набор алгоритмов для кластеризации, классификации и регрессии. 

 Matplotlib и Seaborn: Библиотеки для визуализации данных, 

позволяющие создавать информативные графики и диаграммы. 
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 Yahoo Finance, Alpha Vantage, CoinGecko, Binance API: 

Инструменты для получения финансовых данных, таких как котировки 

акций и криптовалют. 

 

2. Кому полезна эта книга? 

 

Аналитикам 

Аналитики, работающие в финансовой сфере, найдут в этой книге 

полезные методы и инструменты для анализа данных. Кластерный анализ 

помогает выявлять скрытые закономерности и структуры в данных, что 

позволяет принимать более обоснованные решения. 

 

Трейдерам 

 Трейдеры могут использовать методы кластеризации для анализа 

рыночных трендов, обнаружения аномалий и оптимизации портфеля. 

Кластерный анализ помогает выявить группы активов с похожими 

характеристиками, что позволяет диверсифицировать инвестиции и снизить 

риски. 

 

Исследователям данных 

Исследователи данных найдут в этой книге подробные описания 

алгоритмов кластеризации и примеры их применения на реальных данных. 

Книга охватывает как базовые, так и продвинутые методы кластеризации, 

что позволяет глубже понять их принципы работы и области применения. 

 

Эта книга предназначена для широкого круга специалистов, 

заинтересованных в применении кластерного анализа в финансах. Она 

охватывает основные и продвинутые методы кластеризации, предоставляет 

примеры кода на Python и рассматривает реальные кейсы.  
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Использование Python и его библиотек делает анализ данных 

доступным и эффективным, что позволяет применять методы кластеризации 

в различных областях финансового анализа. 

 

Часть I. Основы кластерного анализа 

1. Что такое кластерный анализ? 

Кластерный анализ — это метод машинного обучения, который 

используется для группировки набора объектов таким образом, чтобы 

объекты в одной группе (кластере) были более похожи друг на друга, чем на 

объекты в других группах. Этот метод широко используется в различных 

областях для выявления скрытых структур в данных. 

 

Типы кластеризации: 

1. Кластеризация с обучением (Supervised Clustering): 

 В этом типе кластеризации используются метки классов для 

обучения модели. Примеры включают методы, такие как линейные 

дискриминантные анализы (LDA) и логистическая регрессия. 

 

2. Кластеризация без обучения (Unsupervised Clustering): 

 В этом типе кластеризации нет заранее определенных меток классов. 

Модель должна самостоятельно определить структуру данных. 

Примеры включают методы, такие как K-means, иерархическую 

кластеризацию и DBSCAN. 

 

Примеры применения в финансах: 

1. Сегментация активов: 

 Описание: Сегментация активов включает группировку финансовых 

инструментов (например, акций, облигаций, фондов) на основе их 

характеристик, таких как доходность, волатильность, ликвидность и 

т.д. 
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 Применение: Это помогает инвесторам и управляющим портфелями 

лучше понимать структуру своих инвестиций и принимать более 

обоснованные решения. Например, можно выявить группы акций с 

похожими рисками и доходностями и сформировать портфель, 

который минимизирует риски при максимизации доходности. 

 

2. Поиск паттернов: 

 Описание: Поиск паттернов в финансовых данных включает 

выявление повторяющихся структур или трендов в данных о ценах, 

объемах торгов и других финансовых показателях. 

 Применение: Это может быть использовано для прогнозирования 

будущих движений рынка, выявления аномалий или арбитражных 

возможностей. Например, алгоритмы могут обнаруживать паттерны в 

исторических данных о ценах акций, которые предшествуют 

значительным изменениям в стоимости, и использовать эту 

информацию для принятия торговых решений. 

 

Кластерный анализ является мощным инструментом в финансовой 

аналитике, позволяя выявлять скрытые закономерности и структуры в 

данных, что способствует более эффективному управлению рисками и 

принятию решений. 

 

2. Основные алгоритмы кластеризации 

1. K-средних (K-Means) 

 

K-Means — это один из самых популярных алгоритмов кластеризации, 

который разделяет набор данных на ( K ) кластеров. Алгоритм работает 

следующим образом: 

1. Выбираются ( K ) начальных центроидов (центров кластеров). 

2. Каждая точка данных присваивается к ближайшему центроиду. 
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3. Центроиды пересчитываются как средние точек, принадлежащих 

каждому кластеру. 

4. Шаги 2 и 3 повторяются до тех пор, пока центроиды не перестанут 

значительно изменяться. 

 

Преимущества: 

 Простота реализации и понимания. 

 Быстро работает на больших наборах данных. 

 Хорошо масштабируется. 

 

Недостатки: 

 Необходимо заранее знать количество кластеров ( K ). 

 Чувствителен к выбору начальных центроидов. 

 Плохо работает с данными, имеющими сложную структуру или 

различную плотность. 

 

2. Иерархическая кластеризация 

 

Иерархическая кластеризация создает древовидную структуру 

кластеров. Существует два основных подхода: 

 Агломеративная (снизу вверх): Каждая точка данных начинается как 

отдельный кластер, и ближайшие кластеры последовательно 

объединяются. 

 Дивизионная (сверху вниз): Все точки данных начинаются в одном 

кластере, который постепенно разделяется на меньшие кластеры. 

 

Преимущества: 

 Не требует заранее заданного количества кластеров. 
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 Позволяет визуализировать иерархию кластеров с помощью 

дендрограммы. 

 Может выявлять кластеры различной формы и размера. 

 

Недостатки: 

 Высокая вычислительная сложность, особенно для больших наборов 

данных. 

 Результат зависит от выбранного метода измерения расстояния 

(например, евклидово расстояние, манхэттенское расстояние). 

 

3. DBSCAN (Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise) 

 

DBSCAN — это алгоритм кластеризации на основе плотности, который 

группирует точки, находящиеся в областях с высокой плотностью, и 

маркирует точки в областях с низкой плотностью как шум. Основные 

параметры: 

 Eps (ε): Максимальное расстояние между двумя точками, чтобы они 

считались соседями. 

 MinPts: Минимальное количество точек, необходимое для 

формирования плотного кластера. 

 

Преимущества: 

 Не требует заранее заданного количества кластеров. 

 Может находить кластеры произвольной формы. 

 Устойчив к шуму в данных. 

 

Недостатки: 

 Чувствителен к выбору параметров Eps и MinPts. 

 Плохо работает с данными, имеющими различную плотность. 


