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ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА № 1  
Расчет ожидаемых сдвижений и деформаций 

земной поверхности под влиянием горных работ

Цель работы:	 получить	 представление	 о	 порядке	 проведе
ния	расчетов	ожидаемых	деформаций	земной	поверхности	от	
влияния	 горных	 работ	 и	 выполнить	 расчеты	 в	 соответствии	
с	заданием.

Общие сведения
Процесс	 развития	 деформации	 в	 массиве	 пород	 и	 земной	

поверхности	 над	 выработанным	 пространством	 (сдвижение)	
является	одним	из	важных	геомеханических	процессов,	изме
няющих	 состояние	 окружающей	 среды.	 Деформации	 земной	
поверхности	 под	 влиянием	 горных	 работ	 в	 пределах	 мульды	
сдвижения	выражают	через	оседание,	наклоны,	кривизну,	го
ризонтальные	сдвижения	и	деформации	[1].	Границы	зон	вли
яния	 подземных	 разработок	 на	 земную	 поверхность	 выража
ют	через	угловые	и	линейные	параметры	(рис.	 1.1).
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Рис.	 1.1.	Схема	к	расчету	деформаций	земной	поверхности	
при	подработке

Задания
1.	 Определить	значение	граничных	углов	сдвижения	зем

ной	поверхности.
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2.	 Построить	 вертикальный	 разрез	 вкрест	 простирания	
угольного	пласта.

3.	 Произвести	расчеты	оседаний,	наклонов,	кривизны,	го
ризонтальных	сдвижений,	горизонтальных	деформаций	и	по
строить	графики	деформаций.

4.	 Определить	контуры	и	размеры	опасных	зон	для	соору
жений	и	природных	объектов.

5.	 Составить	отчет.

Методические указания
По	заданию	 1	в	соответствии	с	действующими	Правилами	

охраны	 сооружений	 определяют	 значение	 граничных	 углов	
сдвижения	по	формулам

	 0 070 0,8 ;	 90 0,5 ;	 70 ,b = °− ⋅a q = °− ⋅a ϒ = °

где	a –	угол	падения	пласта;

По	заданию	 2:
•	строят	 вертикальный	 разрез	 вкрест	 простирания	 в	 мас

штабе	1:2000;
•	на	вертикальном	разрезе	проводят	от	границ	выработки	ли

нии	под	углами	b0	и	ϒ0,	а	из	середины	выработки	–	под	углом	q.	
Места	пересечения	этих	линий	с	земной	поверхностью	являются	
границами	 полумульд	 сдвижения.	 Размеры	 полумульд	 опреде
ляют	графически;

•	определяют	величину	максимального	оседания	hmax	в	каж
дой	из	полумульд	по	формуле

	 max 0 1 2cos ,q m n nh = ⋅ ⋅ a ⋅ ⋅

где	q0	=	0,8;
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где	D1	и	D2	–	длина	лавы	соответственно	по	падению	и	по	про
стиранию.


