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IMPEANC/IIOBUE

I'maBHOI 0COOEHHOCTBIO PACTUTEIBHOM KJIETKU SIBIISIETCS HAJM-
YHe XJIOPOTUIACTOB, OCYIIECTBISIONINX TIporecc (poTocHHTe3a, T.e.
CHHTE3 OPTaHMYECKOTO BEIIeCTBAa M3 YIJIEKMCIIOTO Ta3a W BOIHI 3a
cuet sHepruu ConnHua. biaromaps mpoueccy (oTocuHTe3a pacTe-
Hue, no BeipaxeHuio K.A. TumupsizeBa, BBIIIOIHSIET «<KOCMUYECKYIO
poJib» M, TaKUM 00pa3oM, (paKTMYeCKM OoOecClieuyMBaeT COXpaHEeHUE
KM3HU Ha Halllel TJIaHeTe, MOCKOIbKY Mpu (POTOCHHTE3e M3 Heop-
raHMYEeCKUX 00pa3yloTcsl OpraHMYeckKue BelleCTBa, YBEIMYUBAIOTCS
3arachl KMcjiopoaa B aTMocdepe Hallleil TjIaHeThl M CHUXKAeTcs ypo-
BEHb YIJIEKUCIIOTO Ta3a, KOTOPhI MOCTOSIHHO BO3pacTaeT 3a CUeT Jbl-
XaHMUSI KUBBIX OPTaHU3MOB U MPAKTUYECKOM AeSITeIbHOCTU YeJIOBEKa.
HeyauBuTenbHO, YTO CTOJIb BaxKHbIE OpPraHe/JIbl, KAKUMU SIBJISIIOTCSI
XJIOPOTLJIACTHI, CTaM 00bEKTOM aKTUBHOIO u3ydyeHus. Kpome oro-
CMHTE3a, OHU UTPaIOT OOJIbIIYIO POJb B MeTabOJM3Me PACTUTEIbHOMN
KJIETKU U MO3TOMY MHOIIA UX Ha3bIBalOT «META00INUYECKUMU CTaH-
LUSIMU KJIETKU».

XJIOpoILTacTHl MMEIOT TeHOM pa3dmMepoM 120—160 ThIC. map HyKJIeo-
TUIOB, KOTOPbIi KoaupyeT 100—120 reHoB. XJIOpOIMJIACThl TeHETUUECKHU
MOJIyaBTOHOMHBI: He MeHee 95% GekoB, 00HapyKeHHBIX B XJIOPOILia-
CTax, KOAUPYIOTCS SIIEPHBIM TeHOMOM. MeXy SIIPOM U XJIOpOIjiacTaMUu
CYILLIECTBYIOT CJIOXKHBIE B3AUMOJEUCTBUS. S 1po KOnUPYET MoaasJsioniee
KOJIMIECTBO OETKOB, YIACTBYIOIINX B 9KCIIPECCUH TUTACTUIHBIX TEHOB,
MPAKTUIECKU BCE PETYISATOPHBIC OSIKU 1 OJ1arogapst 3TOMY UTpaeT
IJIaBHYIO POJIb B OMOTeHE3¢e XJIOPOIIACTOB. XJIOPOTUIACTHI TIPH JTIOOBIX
(byHKIIMOHATBHBIX U3MEHEHUSIX TTOCHLIAIOT SAPY TaK Ha3bIBaeMbIil pe-
TPOTPATHBIN CUTHAJ, KOTOPBIN MOXKET IMPUBECTH K U3MEHEHUIO DKC-
TIPEeCCUU SIAEPHBIX TEHOB XJIOPOIJIACTHBIX 0eKoB. KonmmyecTBo Kommit
SIIEPHBIX M TUTACTUIHBIX TEHOB, KOAUPYIOIINX IMTOJUIIETITUIBI OMHOTO
0EIKOBOTO KOMILJIEKCa XJIOPOTIIACTOB, MOXKET pa3iMvaThbCs B THICSIUU
pas, 4To TaKXke YCIOXKHSIeT IOHMMaHue B3aUMOCHCTBUS sIIpa U XJIOPO-
rmiactoB. Ha akcnpeccuio miacTUIHbIX TEHOB BIUSET HE TOJIBKO S/IPO,
HO M MUTOXOHApUHU. TakuM 00pa3zoM, OMOTreHe3 XJIOPOIIacCTOB U OTBET
XJIOPOTLJIACTOB HA PHIOT€HHbIE CUTHAJIBI M 9K30T€HHbIE (PaKTOPHI OTIpe-
nensietcst Tpemst JIHK-conepskaimmu opraHesiaMmu KJIeTKHU.

Cpeay MHOTOUMCICHHBIX BHEIIHMX (haKTOPOB oOMpeaesioliee
BJIMSIHME HA pa3BUTHUE BCETO PACTEHUSI, B TOM YKCJIE U XJIOPOILJIACTOB,
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okasbiBaeT cBeT. be3 cBeTa HEBO3MOXHO (popMUpoBaHUE DYHKIIMO-
HaJIbHO aKTUBHOTO (DOTOCMHTETUUYECKOTO arrapaTa U HeBO3MOXEH
npoliecc porocuHTe3a. B peryasiiuu 6uoreHesa XJoporiacTOB CBET
B3aMMOJEUCTBYET ¢ (GUTOrOPMOHAMMU, MPEXIE BCETO C IMTOKMHUHA-
MU, aKTUBUPYIOLUIUMU Pa3IWuHbIe 3Tallbl Pa3BUTUS XJIOPOILJIACTOB,
1 aOCIIM30BOI KMCIOTOM, KOTOpas SIBISIETCS aHTaTOHUCTOM ITUTOKH-
HUHOB, U TIOAABJISET 3TOT Mpoliecc. B3auMoneiicTBre cBeTa U IMTO-
KWUHUHOB B PEryJsIIMU Pa3BUTHS XJOPOIUIACTOB B HACTOsIIEe Bpe-
MsI HEIOCTaTOYHO M3Y4YeHO. B CBSI3M ¢ HOBEWIIUMU TOCTUXKEHUSIMU
B 00J1aCTU U3YyUYEHUs] MEXaHU3MOB NEeMCTBUSI LIUTOKUHUHOB UX POJb
B peryjisiiuy OMoreHesa XJOpoIacToB cTaia elle 0oJjiee OUeBUIHOM.
B mnmactmpmax oOHapyKeHbI pas3iu4YHble LUMTOKMHWHBI (CBOOOIHEBIE
OCHOBaHUSs, puO03UAbI, pUOOTUABI U N-TII0K03UIbl) U YeThipe (1, 3,
5, 8) U3 ceMu U30IMEHTeHUATpaHchepasbl, KaTaJIU3UPYIOIIMe TIePBYIO
CTaIMI0 CUHTE3a TpaHC-3eaTuHa U U3OMeHTUIaaieHuHa. bbuin Bhie-
JIEHBI TakKXe TPaHCKPUIIMOHHO-aKTUBHbIE [ITUTOKWHUH-CBSI3bIBAIO-
e 0eJlKU, OIHAKO MoKa HeT MpakKTU4eCcKu HUKaKoi MHGbopMaluu
00 UX yJacTHH B TIepenaye TOpMOHAJIbHOTO CUTHAJIA B XJIOPOTIJIACTHI.

HauGoubimii BKJIaa B M3y4eHUE TOPMOHAIbHON peryasiuuu 61uo-
reHesa XJIOPOIUIACTOB BHEC KOJIIEKTUB Jlabopatopuu sKcmpeccuu
reHoma pacteHnit UOP PAH mon pykoBonctBoM mpod. O.H. Kymae-
BOi, a 3ateM B.B. Ky3HeloBa B coTpynHuuectse ¢ ipod. OenbMio-
nepoMm (Menckuii ynusepcutet), npod. XeppmanHoM (MIOHXeHCKUIA
yHuBepcuteT) 1 npod. bépHepom (bepanHckuili yHuBepcureT). 3Ha-
YUTEIBHBIX YCIIEXOB B U3YYEHUM TOPMOHAIBHOM peryasiuuu ¢hepMeH-
TOB MYyTU OMOCUHTE3a XJIopoduia TOCTUT KOJJIEKTUB OeJI0pyCcCKUX
y4eHbIX, pykoBoauMmblii mpod. H.I. ABepunoii (Munck). B mocnen-
Hee BpeMsT HeCKOJIbKO KPYITHBIX COBMECTHBIX pabOT BBITIOJTHEHO y4de-
Hbeimu I'epmanuu u CIIA (npod. HIMionunr, I'punx u Ilanep).

TumupsizeBckasi JIeKIIMSI COCTOUT U3 IBYX yacTeil. B mepBoii ya-
CTM KPaTKO TMPEICcTaBIeHO MOJIEKYISIPHO-O0MOI0rMYeckKoe 00O0CHO-
BaHMe OMOreHe3a XJIOPOIJIACTOB, a BO BTOPOW — pacCMOTpeHa poJb
OTEJIbHBIX (DUTOTOPMOHOB B PETYJISIIUU DKCIIPECCUU TLIACTUIIHOTO
reHoOMa B XoJle OMoreHe3a XJIOpOILIacTOB.
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«C mepBbIM JIy4OM CBETa, YIABIIMM Ha MO3EJICHEB-
LIMI JTUCT, HAUMHAETCSI CaMOCTOSITEIbHASl XXU3Hb,
pacTeHue HauMHaEeT BbIpabaThIBATh HOBBIE OpraHbI
yKe He 3a CUeT IPYTUX 4acTeil, a 3a cueT OKpyKaro-
II1X HEOPTaHUYECKNX COCTMHECHUIN».

K.A. Tumupszes.
KusHb pacrenuii, 1949 1., c. 87—88

ITPONCXOXJIEHUE XJTOPOIIIACTOB

HaunbGosee noka3zaHHOW M MPU3HAHHOM B HACTOSIIEE BPEMS SIB-
JIsieTCsl DHAOCUMOUMOTUYECKASI TEOPUST MPOUCXOXKIECHUST KJIETOYHBIX
OpraHesul, COrJacHO KOTOPOW MUTOXOHIAPUM W XJIOPOIUIACTHI MPO-
W30IILJIU OT MPOKAPUOTUYECKUX OPTaHU3MOB, KOTOPbIC MPOHUKIU
B DYKapUOTUUYECKYIO KIETKY U CTaJIu B HEM XKUTh, KAK SHIOCUMOMOH-
Thl. JlaHHAas1 TeOpUST OCTYJIUPYET, YTO MUTOXOHIPUU MPOU3OLILIN OT
a’pOoOHBIX OAKTEepUit, BO3MOXKHO MPOTEO0aKTEPUii, a XJIOPOTJIACTHI —
OT aBTOTPO(MHBIX MPOKAPUOTOB — IIMaHOOaKTepuii. DTa TUITOTE3a
BIIEpBBIe ObLIa BhicKazaHa B 1883 r. Hemeukum ydeHbiM A. [lum-
nepom (uut. 1o [1]), HO B ee pa3sBUTUU OOJBIIYIO POJb ChITpaIn
poccuiickue ydeHnnie. B 1905 . nmpod. KazaHckoro yHuBepcuteTa
K.C. MepexxkoBcKUii BBeJI TEPMHUH «CUMOUOTEHE3» U BIEPBLIC [IE-
TaJIbHO C(hOPMYJIMPOBaJ OCHOBHBIE MoJIoXeHUs1 Teopuu [2]. B 1907 1.
A.C. ®aMUHIIVH TaKXe TPUIIENT K BBIBOAY, YTO XJIOPOTUIACTHI SIBJISI-
IOTCSI CAMOMOHTaMU MOA00HO rpubaM U BOAOPOCSAM B JUIIAHUKAX.
B 1920-¢ ronbr 3HaunTenbHBI BKiIag BHec b.M. Ko3zo-ITonsaHcknit,
MPEeANoJOXUBIINK, YTO CUMOUMOHTAMU SIBISIIOTCSI U MUTOXOHAPUM.
B 70—80-x romax mpouuioro BeKa Teopus Obljla 3HaUMTEJILHO pa3BUTa
un obocHoBaHa B Tpyaax JIuna Maprynuc (uut. o [1]).

ITo MHEHMIO YYEHBIX, B X0l dBOJIOLUMHU 2.5—1.5 MJIp j1eT Ha3an
oOpaszoBajiach MepBUYHAsI dyKapuoTHUYecKas KJeTKa, KoTopas umesna
000c00JIeHHOE SIApO, HO OHA IoJjiyJyajia dHEepPTUIO 3a CUYEeT OpOoXEHUS
U He ObLIa criocoOHa K AbIXaHMIO (OKUCIUTEIbHOMY (ochopuiiu-
poBaHUI0) U K ¢poTocuHTe3y. IIpennonaraercs, 4To y 3yKapuoTUye-
CKOI KJIETKM HE€ OBbLIO IPOYHOI KJIETOYHOI CTEHKM U B pe3yjibTaTe
B Hee rnomnajgaiu (ObLIM MOMIONIEHBl MW TPOHUKIM KaK Mapa3uThl)
CUMOMOHTHBIE a’3poOHbie OakTepuu. LluToriazaMa KieTku Xo3sauHa
cTazna IJisi HUX CTaOMIbHOI Cpeaoil oOMTaHusI, CMUMOMOHT IOCTaBJIsII
KJIeTKe X03s1MHa sHepruio B Buge AT®, a oT Hee ToJiydan HeoOXo-
IUMbIe MeTaOOMUTHI. B Xome 3BONIONIMY M 3HAYUTENHBHOTO YIIyOJe-
HUS MeTaboIMIecKO B3aMMO3aBHUCUMOCTU KJIETOK SHIOCUMOMOHT
MPEeBPATUIICS B KIECTOUHYIO OpraHe/uTly — MUTOXOHApHio. [IpuMmepHo
2 MJpA JIET Ha3ajJ dyKapuoThueckasl KjeTKa, coaepxauiasi mpealie-
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CTBEHHUK MUTOXOHIPUHU, MOMIOTUIA (POTOCUHTE3UPYIOIIYIO [IUAHO-
0axkTepuio, KOTOpasl B XO[e 3BOJIOLMM IIpeBpaTUiach B XJIOPOILIACT.
LIuanobakrepuu, oopazoBaBumecs 3—4 MJIpAI JIET Ha3ald, HE TOJIbKO
MIpUBEIM K HAKOIUIEHUIO KMCJIOpoAa B aTMocdepe Halllei IUIaHETHI,
YTO BBI3BAJIO PACLBET a3pOOHBIX 3YKApUOT, HO U SIBMJIMCH MpEIIIe-
CTBEHHUKaMU XJIOPOIJIACTOB, UTO MPUBEIO K BOSBHUKHOBEHUIO pac-
TEHUU U ONpPENeSUIO JaJbHEIIee pa3BUTUE BCETO KUBOTO Ha IJ1a-
HeTe.

CrpaBemlJIMBOCTh 3HAOCUMOUOTUYECKOW TEOpPUU MOATBEpKIa-
€TCSl MHOTOUYUCJIEHHBIMU (haKTaMU, KOTOPbIE MOXHO CBECTU K IBYM
[JaBHBIM TIOJIOKeHUSIM: 1) HaboaaoTCsl TPUHIMUITMATIbHBIE pa3-
JINYUSI B CTPOCHUU U OpraHU3alMU KJIETOK MPOKAPUOT U BYKAPUOT;
2) oOHapyXXuUBaeTCs 3HAYUTEIBbHOE CXOICTBO MEXIY MUTOXOHAPUSIMU
U CBOOOMHOXUBYIIMMHU ajib(a-IMpPOTeO0aKTEpUSIMU, a TaKXKE MEXIY
XJIOpOMJacTaMU U IMaHOOAKTEPUSIMMU.

DyKapuoThl 0OBIYHO UMEIOT pa3Mep KJIeToK 5—80 MKM, a MpoKapu-
oThl B 5—10 pa3 MeHbIIe, 00beM XKe KJIETOK pa3andaeTcsd Ha 3 mopsiaKa.
B otnuyue oT MpoKapuoT, 3yKapuOThl UMEIOT Pa3BUTYIO CUCTEMY SHI0-
MeMOpaH, a TAaKXKe IUTOCKEJIET, COCTOSIINI M3 MUKPOTPYOOUeK, MUKPO-
GubpuT 1 MUKPOGUIAMEHTOB, KOTOPHIN 00YCIOBIMBAET IUTOILIA3-
MaTUYECKYIO ITOABMXHOCTh. [€HOM 3yKapuoOT IIpeacTaBieH HaOOpoOM
xpomocoM, B KoTopbix [IHK cBsizaHa ¢ ructoHaMu (3a O4€Hb peIKAM
NCKITIOUEHNEM), a Y IPOKApHOT OOBIYHO CYIIECTBYET OJHA KOJIblIeBast
XpOMOCOMa, B KOTOPOl OTCYTCTBYIOT TMCTOHBI.

Krnerounble opraHesyibl (MUTOXOHAPUU U XJOPOIMIACThI) CXOAHBI
C IpoKapuoTaMu pa3MepoMm U pa3putrueM sHaoMmemopaH. JIHK opra-
HeJIJI, KaK U y IPOKapuoT, OOBIYHO KOJIblieBasi, He UMeeT '’MCTOHOB,
0oJiee MOJOBUHBI TEHOB BXOST B COCTaB onepoHoB. CucTeMa TpaHCIs-
LIMK OPTaHU30BaHa y OpTraHesul 1o MpoKapuoTUYecKomMy Tuiy. MHorue
KOMIIOHEHTBI FeHeThu4ecKoi cuctembl opranen (PHK-nmonumepasa,
peryasitopHbie 6enku TpaHckpunuuu, TPHK, pPHK, pubocomurie
0eIKU) 0JIM3KM K TpoKapuoTuuecKuM. OQHaKO JIUTEJIbHOE CYIECTBO-
BaHUE 3HIOCUMOUOHTOB BHYTPU 3YKapPUOTUUYECKOM KJIETKU MPUBEJIO
K 3HAUUTEIbHBIM U3MEHEHHUSIM B OpraHu3aliuy TeHeTUYeCKOro arrapara
MUTOXOHAPUM U XJIopoIuiacToB. [Ipexae Bcero, B psiie TeHOB 3HAOCUM-
OMOHTOB IOSIBUIMCH UHTPOHHI (B XJIOPOILIACTHBIX TeHOMax 15— 17 reHoB
MMEIOT UHTPOHBI ), KOTOPbIE ITOYTHU HE BCTPEUYAIOTCS y IpoKapuoT. Ta-
KM 00pa3oM, IJIsI KJIETOYHBIX OPTaHEe/JI CBOMCTBEHHBI IPU3HAKU KaK
MPOKApHUOT, TaK U DYKAPHUOT.

Kpome Toro, MUTOXOHAPUY U XJIOPOTIJIACTHI SIBJISIFOTCS TTOJIyaBTO-
HOMHBIMU OpraHejjiaMu, MOCKOJbKY 3HAaUYUTeIbHAsl 4acTh XKM3HEHHO
BaXXHbIX T€HOB, paHee HaXOAMBIIUXCSI B OaKTepuaJbHOM TeHOMeE, Te-
peHeceHa B siIepHbIli TEHOM KJIETKHU-X03sIMHA. DTO MPUBEJIO K HEBO3-
MOXHOCTH TMOJIHOLIEHHOTO CYILIECTBOBAHUS U JEJeHUS XJOPOTIACTOB
U MUTOXOHIPUI BHE KJIETKU-XO3IMHA, XOTS €CTh COOOIIEHMS, 4YTO
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M30JIMPOBAHHBIC XJIOPOILIACTHI B CIIELIMAJIbHBIX TUTATEIbHBIX Cpeaax
MOTYT XHUTb U OCYIIECTBIATh (POTOCUHTE3 A0 3 MECSALEB.

st u3ydeHust 3BOJIOIUY OpraHe sl UCKIIOYNUTEbHO BaXKHO Hali-
TU 9YKapUOTOB, B KOTOPBIX SHAOCUMOUOHTHI (OyaylIe MUTOXOHIPUU
M XJIOPOILTACTBI) HAXOAVMINCH ObI Ha 00Jiee paHHEM 3Talle SBOJIONNMN,
KOTJla OHU ellle He MOJTHOCThIO MHTETPUPOBAHBI C KJIETKOMW-X035TH -
HOM. B 3ToM 1m1aHe OoJiblIoi MHTEpecC nmpeacrasisgeT ameda Paulinella
chromatophora, oTHocsTIasics K tTutny Cercozoa, KOTOpast SIBJISIETCS O -
HOKJIETOYHBIM 3YKAPUOTOM U OCYILIECTBIISIET (POTOCUHTE3 B XPOMATO-
(hopax, oJydeHHBIX OT IMAHOOAKTEepUil U, TAKUM 00pa30M, SIBIISICTCS
MIpUMEpOM OpraHM3Ma paHHUX cTaauil opraHeuioreHesa. [lokasaHo,
41O XpoMaTodop sABIsgeTCcsd (OTOCUHTETUYECKOI opraHe/ion [3].
CekBeHMpPOBaHHUE FTEHOMOB JABYX IITaMMOB Paulinella moka3zaio, 4To Ux
pa3Mep Mo4TH | MJIH M. H., U OHU KOAUPYIOT MpuMepHOo 1o 850 6eIKOoB,
YTO 3HAYUTEIbHO MEHBIIIE, YeM Y CBOOOTHOXHUBYILEH IIMaHOOAKTEPUM
Synechococcum WHS5701, kotopast cogepXxut 3352 reHa, KOIUPYOIIUX
OeJIKM, HO 3HAUUTEIbHO OOJIbIIIE, YEM Y XJIOPOILIACTA, Y KOTOPOTO OKOJIO
70 reHOB KOOUPYIOT GesTku. bosbIast yacTh reHOB (hOTOCHHTETUIECKIX
0€JIKOB XJIOPOIIACTOB HAXOIUTCS B sIApe, B TO BpeMsi Kak y Paulinella —
BreHoMe xpoMaTodopa [4]. CpaBHEeHME CTeNIEHU YMEHbIIIEHUSI TeHOMa
Y MaJIOUUCJIEHHOCTHU NIePEHECEHHBIX TeHOB B SIEePHbII TeHOM Paulinella
B CPAaBHEHUHU C OpTaHU3MaMU, UMEIOIIMMHU KJIaCCUYeCKUE IUIACTUIBI,
MMO3BOJISIET pACCMATPUBATh COBPEMEHHOE COCTOSTHME XpoMaTodopa Kak
PaHHIOIO CTAaAWIO 3BOJIIOLIMY OpraHes [5].
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