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РАСЧЕТ ХОЛОДИЛЬНОГО ЦИКЛА 

Основные рекомендации к расчету 

Цель методических указаний — овладение методикой выбора 
холодильного цикла, расчета основных и вспомогательных узлов 
центробежного хладонового компрессора. Расчет данного типа ком-
прессоров выполняется в рамках домашнего задания. Расчет прин-
ципиально отличается от расчета газовых машин, что объясняется 
свойством хладонов. Основным критерием правильности расчета 
ступеней хладонового компрессора является отсутствие сверхзвуко-
вого течения на выходе из рабочего колеса (M < 1,4). Проверкой 
правильности расчета является достижение рекомендуемых режи-
мов процесса сжатия по значениям чисел Маха и холодильного ко-
эффициента. Основной задачей является освоение принципов про-
ектирования холодильных циклов с двойным дросселированием, 
изучение которых продолжится на старших курсах обучения в 
МГТУ им. Н.Э. Баумана.  

К рабочим веществам холодильных центробежных компрес-
соров предъявляются следующие требования: 

 большая молекулярная масса μ; 
 невысокие значения давления конденсации кp  ≤ 1,2…1,6 МПа 

и не слишком низкие давления кипения 0p  ≥ 0,01 МПа, т. е. не-

большая степень сжатия к  = к 0 ;p p  

 малое отношение теплоемкости жидкого хладагента с  к теп-
лоте парообразования r0; 

 незначительный перегрев паров при сжатии хладагента. 
На стадии предварительного расчета можно оценить степень 

сжатия в ступени к  в зависимости от числа Маха Mu  = 2 н ,u a  

где н нa kRT  — скорость звука в начальном сечении (рис. 1). 

Значение к  незначительно зависит от рода сжимаемого газа, 
а наибольшее допустимое по газодинамическим условиям значе-
ние Mu  составляет 1,3…1,4. При увеличении Mu  возрастают 

числа Маха 1Mw  и 2Mc . С увеличением этих чисел и приближе-
нием их значения к единице резко возрастают потери при обтека-
нии решеток вследствие появления волнового сопротивления и 
местных скачков уплотнения. Значения 1Mw  и 2Mc  не должны 
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