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1
Введение в Jupyter Notebook

Все животные равны. Но некоторые равнее других.

Джордж Оруэлл

В этой главе

	 Выполнение операторов Python.

	 Блокноты Jupyter.

	 Блокноты в Google Colab.

	 Ячейки с кодом и текстом.

	 Загрузка файлов в Colab.

	 Использование системного псевдонима для запуска команд из оболочки.

	 Магические функции.
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В этой главе описана среда Jupyter Notebook от Google Colab, отлично подходящая 
для новичков, начинающих разработку на Python. Здесь я рассмотрю традиционные 
способы программирования на этом языке.

Выполнение операторов в Python
Как правило, Python-код выполнялся либо в интерактивной оболочке Python, 
либо через предоставление текстовых файлов интерпретатору. Если этот язык уже 
установлен в системе, то можно открыть его встроенную интерактивную оболочку, 
набрав python в командной строке:

python
Python 3.9.1 (default, Mar 7 2021, 09:53:19)
[Clang 12.0.0 (clang-1200.0.32.29)] on darwin
Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 

ПРИМЕЧАНИЕ
В этой книге полужирный шрифт применяется для оформления пользовательского ввода 
(код, который вы вводите), а не получаемого результата.

Затем вы можете ввести оператор Python и выполнить его, нажав Enter:

print("Hello")
Hello

Как мы видим, результат каждого оператора отображается сразу после его ввода, 
строкой ниже.

Когда команды Python хранятся в текстовом файле с расширением .py, можно 
запустить их в командной строке, набрав python перед именем файла. Например, 
если у вас есть файл hello.py с оператором print("Hello"), вы можете вызвать его 
в командной строке и просмотреть вывод следующим образом:

python hello.py
Hello

В стандартных программных проектах на Python интерактивная среда подходит 
для изучения синтаксиса и проведения простых экспериментов. Выполнение кода 
из файлов — тот способ, с помощью которого действительно выполняется разработка 
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и пишется программное обеспечение (ПО). Такие файлы можно распространять 
в любой среде, необходимой для запуска кода. Но для научных вычислений такие 
решения не подходят. Ученые хотели интерактивно взаимодействовать с данными, 
сохраняя возможность работать с ними в формате документа. Для восполнения 
этого пробела появилась разработка на основе блокнотов.

Блокноты Jupyter
IPython — это более функциональная версия интерактивной оболочки Python. Про-
ект Jupyter возник из IPython. Он сочетает в себе интерактивный характер оболочки 
Python с постоянством формата, основанного на документах. Блокнот Jupyter — это 
исполняемый документ, где исполняемый код сочетается с отформатированным 
текстом. Он состоит из ячеек, содержащих код или текст. Когда ячейка кода выпол-
няется, вывод отображается под ней. Любые изменения состояния, выполняемые 
кодовой ячейкой, используются всеми ячейками, выполняемыми впоследствии.

Это значит, что вы можете создавать свой код ячейка за ячейкой без необходимости 
повторного запуска всего документа при внесении изменений. Особенно полезным 
это может быть при исследовании данных и экспериментах с ними. 

Блокноты Jupyter широко применяются для работы в data science. Вы можете запу-
скать их со своего компьютера или из облачных сервисов (AWS, Kaggle, Databricks 
или Google).

Блокноты Google Colab
Colab (сокращение от Colaboratory) — облачный сервис блокнотов Google — это от-
личный инструмент для начала работы с Python. Вам не нужно ничего устанавливать, 
иметь дело с зависимостями библиотек или управлением средой. В этой книге для 
всех примеров используются блокноты Colab. Для использования этого сервиса вой- 
дите в учетную запись Google и перейдите на сайт https://colab.research.google.com. 
(рис. 1.1). Там вы можете создавать новые блокноты или открывать существующие. 
Последние могут включать в себя примеры, предоставленные Google, созданные 
вами ранее или скопированные на ваш Google Диск.

Новый блокнот откроется на отдельной вкладке браузера.

Первый созданный вами блокнот по умолчанию будет называться Untitled0.ipynb. 
Чтобы его переименовать, дважды щелкните на заголовке и введите новое имя 
(рис. 1.2).
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Рис. 1.1. Начало взаимодействия с Google Colab

Рис. 1.2. Переименование блокнота в Google Colab
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Colab автоматически сохраняет ваши блокноты на Google Диск, доступ к которому 
можно получить, перейдя на сайт Drive.Google.com. Расположением по умолчанию 
будет каталог Colab Notebooks (рис. 1.3).

Рис. 1.3. Папка Colab Notebooks на Google Диске

Текстовые ячейки Colab
В новом блокноте Google Colab есть одна ячейка. Она может быть двух типов: текст 
или код. Добавлять новые ячейки можно с помощью кнопок +Code и +Text в левом 
верхнем углу интерфейса.

Для форматирования текстовых ячеек используется язык Markdown (см. https://
colab.research.google.com/notebooks/markdown_guide.ipynb). Чтобы изменить ячейку, 
дважды щелкните на ней кнопкой мыши, после чего справа откроется область 
предварительного просмотра (рис. 1.4).

Рис. 1.4. Редактирование текстовых ячеек в блокноте Google Colab

Вы можете сделать текст в блокноте полужирным, курсивным, зачеркнутым и моно-
ширинным (рис. 1.5).
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Рис. 1.5. Форматирование текста в блокноте Google Colab

Нумерованный список можно создать, указав числа перед элементами, а маркиро-
ванный — поставив перед ними звездочки (рис. 1.6).

Рис. 1.6. Создание списков в блокноте Google Colab

Вы можете создавать заголовки, добавляя перед текстом символ решетки (#). Один 
символ решетки создает заголовок верхнего уровня, два — первого уровня и т. д. 
(рис. 1.7).

Рис. 1.7. Создание заголовков в блокноте Google Colab
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Заголовок вверху ячейки определяет иерархию в документе. Посмотреть ее можно, 
открыв оглавление. Для этого нажмите кнопку Menu в левом верхнем углу интер-
фейса блокнота (рис. 1.8). 

Рис. 1.8. Оглавление в блокноте Google Colab

С помощью оглавления вы можете перемещаться по документу, щелкая на отобра-
жаемых заголовках. У ячейки заголовка с дочерними ячейками есть треугольник 
рядом с текстом заголовка. Вы можете щелкнуть на нем, чтобы скрыть или про-
смотреть ячейки (рис. 1.9).

Рис. 1.9. Скрытие ячеек в блокноте Google Colab
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LaTeX
Язык LaTeX (https://www.latex-project.org/about/), предназначенный для подготовки 
технических документов, применим и для представления математических выра-
жений. LaTeX позволяет сосредоточиться на содержании, а не на внешнем виде. 
Вы можете вставить код LaTeX в текстовые ячейки блокнота Colab, окружив его 
знаками доллара (рис. 1.10).

Рис. 1.10. LaTeX, встроенный в блокнот Google Colab

Ячейки кода Colab
В блокнотах Google Colab вы используете ячейки для написания и выполнения 
кода. Чтобы выполнить оператор Python, введите его в ячейку кода и либо нажмите 
Play слева от ячейки, либо используйте сочетание клавиш Shift+Enter. Последнее 
переместит вас к следующей ячейке или создаст новую при отсутствии следующих. 
Результат выполнения кода отображается под ячейкой:

print("Hello")
hello

В дальнейших примерах используются только ячейки кода для блокнотов Colab.

Файлы Colab
Для просмотра доступных в Colab файлов и папок нажмите Files в левой части 
интерфейса (рис. 1.11). По умолчанию у вас есть доступ к папке sample_data, предо-
ставленной Google.
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Рис. 1.11. Просмотр файлов в Google Colab

Вы можете нажать Upload, чтобы загрузить файлы в текущий сеанс (рис. 1.12).

Рис. 1.12. Загрузка файлов в Google Colab
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Загружаемые файлы доступны только в текущем сеансе вашего документа. Возвра-
щаясь к нему позднее, вы должны будете загрузить их снова. Все файлы, доступные 
в Colab, имеют корневой путь /content/. Например, при загрузке файла с именем 
heights.over.time.csv его путь будет — /content/heights.over.time.csv.

Вы можете подключить свой Google Диск, нажав Mount Drive (рис. 1.13). Его со-
держимое имеет корневой путь /content/drive.

Рис. 1.13. Подключение Google Диска

Управление документами Colab
По умолчанию блокноты сохраняются на вашем Google Диске. В меню File можно 
выбрать другие варианты сохранения (на GitHub или в виде структур gist либо 
в виде отслеживаемых файлов или в формате блокнота Jupyter (с расширением 
.ipynb) и в виде файлов Python (с расширением .py)). Вы можете поделиться 
блокнотами, нажав Share в правом верхнем углу интерфейса.

Фрагменты кода Colab
С помощью Code Snippets в левой части интерфейса Colab можно искать и выбирать 
части кода (рис. 1.14). Вставить выбранные фрагменты можно, нажав Insert. Ис-
пользование фрагментов кода — отличный способ узнать о возможностях Colab, 
в том числе о создании интерактивных форм, загрузке данных и использовании 
разных параметров визуализации.
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Рис. 1.14. Использование фрагментов кода в Google Colab

Существующие коллекции
Вы можете использовать блокноты Google Colab для объяснения и демонстрации 
методов, концепций и рабочих процессов. Работы по Data Science есть во многих 
коллекциях блокнотов в Интернете. У Kaggle (https://www.kaggle.com/code) и Google 
Seedbank (https://research.google.com/seedbank/) много таких.
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Системные псевдонимы
Запустить команду оболочки из ячейки блокнота Colab можно, поставив перед ней 
восклицательный знак. Следующий пример выводит рабочий каталог:

!pwd
/content

Вы можете передать любой вывод команды оболочки в переменную Python, как 
показано здесь, и использовать ее в последующем коде:

var = !ls sample_data
print(var)

ПРИМЕЧАНИЕ
Пока не беспокойтесь о переменных. Мы поговорим о них в главе 2.

Магические функции
Магические функции изменяют способ выполнения кода в ячейке. Например, вы 
можете рассчитать время выполнения оператора Python с помощью магической 
функции %timeit():

import time 
%timeit(time.sleep(1))

Магическая функция %%html поможет запускать HTML-код с помощью ячейки:

%%html
<marquee style=''width: 30%; color: blue;'><b>Whee!</b></marquee>

ПРИМЕЧАНИЕ
Дополнительную информацию о магических функциях можно найти в примерах блок-
нотов Cell Magics, которые являются частью документации Jupyter, по ссылке https://
nbviewer.jupyter.org/github/ipython/ipython/blob/1.x/examples/notebooks/Cell%20
Magics.ipynb.
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Резюме
Блокноты Jupyter  — это документы, где форматированный текст сочетается 
с исполняемым кодом. Они приобрели популярность в научной среде, и многие 
примеры можно найти в Интернете. Google Colab предлагает готовые блокноты 
и содержит множество популярных библиотек, используемых в Data Science.  
Блокнот состоит из текстовых ячеек, отформатированных в Markdown, и кодовых 
ячеек, которые могут выполнять код Python. В следующих главах мы рассмотрим 
много примеров блокнотов Colab.

Вопросы для закрепления
1.	 Какие блокноты размещены в Google Colab?

2.	 Какие типы ячеек доступны в Google Colab?

3.	 Как вы подключаете свой Google Диск к Colab?

4.	 Какой язык используется в ячейках кода Google Colab?
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Основы Python

Все модели неверны, но некоторые полезны.

Джордж Бокс

В этой главе

	 Встроенные типы Python.

	 Знакомство с операторами.

	 Выражения.

	 Утверждения (для отладки кода).

	 Операторы присваивания и переменные.

	 Операторы импорта.

	 Вывод данных.

	 Базовые математические операции.

	 Точечная нотация.
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Здесь рассматриваются важные сведения, которые пригодятся вам для создания 
программ на Python. Глава знакомит с основными встроенными типами дан-
ных — целыми числами и строками. Вы узнаете о простых операторах, которые 
можно использовать для управления действиями вашего компьютера. В главе 2 
рассматриваются операторы, присваивающие значения переменным, а также те, 
что помогут убедиться, что код выполняется как положено. Еще мы обсудим, как 
импортировать модули для расширения функциональности, доступной в вашем 
коде. К концу этой главы у вас будет достаточно знаний для написания программы, 
выполняющей простые математические операции над сохраненными значениями.

Основные типы в Python
В биологии принята классификация живых существ в иерархии от домена и царства 
до рода и вида. Чем ниже вы спускаетесь по этой иерархии, тем больше похожи 
формы жизни, которые входят в группу. Подобная иерархия есть и в Data Science.

Синтаксический анализатор — это программа, которая принимает ваш код в качестве 
входных данных и переводит его в инструкции для компьютера. Синтаксический 
анализатор Python разбивает ваш код на токены (опознавательные знаки), имею-
щие особое значение, определенное для языка Python. Полезно классифицировать 
эти токены по общему поведению и атрибутам, как это делают биологи с живыми 
организмами.Такие группы в Python называются коллекциями и типами. Есть типы, 
встроенные в сам язык или определенные разработчиками вне его ядра. На высоком 
уровне документация Python (https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html) определяет 
основные встроенные типы как числа, последовательности (см. главу 3), сопостав-
ления (см. главу 4), классы (см. главу 14), экземпляры (см. главу 14) и исключения. 
На низком уровне есть такие основные встроенные типы:

	 числовые: логические значения, числа с плавающей точкой, целые и мни-
мые числа;

	 последовательности: строки и двоичные строки.

В простейшем случае целые числа (int, от англ. integer — «целое число») представ-
ляются в коде как обычные цифры. Числа с плавающей точкой представлены в виде 
группы цифр, включая разделитель — точку. Вы можете использовать функцию 
type, чтобы увидеть тип целого числа и числа с плавающей точкой:

type(13) 
int 

type(4.1) 
float 
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