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BeeneHue B Jupyter Notebook

Bce sxmBoTHBIE paBHBL. HO HEKOTOpBIE paBHEE IPYTHUX.

Lorcopoac Opyainn

B sTo0i1 r1aBe

Bsinosinenue onepatopos Python.
baoknoTw Jupyter.

Baoknorsr B Google Colab.
Adeiiku ¢ KOOM U TEKCTOM.
3arpyska daiios B Colab.

VICIi01630BaHMe CUCTEMHOTO IICEBIOHIMA JIJISI 3aIlyCKa KOMAH, U3 000JI0UKH.

Maruveckue (pyHKITUN.



Beinonnenue onepatopos B Python 23

B aroii rimaBe onmcana cpena Jupyter Notebook ot Google Colab, otinuno mogxoasias
JUUIst HOBUYKOB, HAUMHAIOIINX Pa3paboTKy Ha Python. 31ech st pacecMOTPIO TpauIIMOHHbIE
c1ocoObl MPOrpaMMKUPOBAHMUS HA HTOM SI3bIKE.

BuinonHeHnue oneparopos B Python

Kax npasusio, Python-kox Bouinosusics au6o B wHTEpaKTUBHOM o6osouke Python,
60 Yepes MpeocTaBIeHIe TEKCTOBBIX (haliioB HHTEpTIpeTaTopy. EC/N aTOT A3BIK yiKe
YCTAHOBJIEH B CUCTEME, TO MOKHO OTKPBITh €10 BCTPOEHHYI0 MHTEPAKTUBHYIO 000JI0UKY,
HabpaB python B KOMaH/HOI CTPOKE:

python

Python 3.9.1 (default, Mar 7 2021, ©9:53:19)

[Clang 12.0.0 (clang-1200.0.32.29)] on darwin

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

NMPUMEYAHMUE

B 3T0M KHMre NONYXMPHBIA WPUGT NpuMeHsieTcs Ans 0PpOPMNEHMS NMONb3OBATENBCKOTO BBOAA
(kom, KOTOPBIM BEI BBOAKTE), O HE NOMYYAEMOro pesyasTaTa.

3aTeM BBI MOKeTe BBeCTH oriepatop Python u BuimoHUTS ero, Haskas Enter:

print(“Hello")
Hello

Kax MBI BUIMM, Pe3yJbraT KaskJoro orepatopa 0ToOpaxkaercs cpasy Mmocjie ero BBOja,
CTPOKOW HIKeE.

Korza xomanasl Python xpaHsTcss B TeKCTOBOM (hailyie ¢ pacIiupeHueM .py, MOKHO
3aMlyCTUTh X B KOMaHIHOH cTpoKe, HabpaB python mepen nMeneM gaiina. Hanpuwmep,
ecJn y Bac ecTh (aiir hello. py c orrtepaTopoM print("Hello" ), BB MOKeTe BBI3BATD €TO
B KOMaHJIHOU CTPOKE M IIPOCMOTPETH BBIBOL CJIEAYIONIIM 00pasoM:

python hello.py
Hello

B cranmapTHBIX TpPOrpaMMHBIX TipoekTax Ha Python uHTepakTUBHAS Cpefia MOAXOIUT
JUIS1 U3Yy4YEeHUs CUHTaKCHCa U IIPOBE/IEHNS IIPOCTBIX AKCIIEPUMEHTOB. BbirlosiHeHre Kozia
13 (hailsIoB — TOT CrI0co6, ¢ TOMOIIBIO KOTOPOTO JIEHCTBUTENBHO BBITIOIHSETCS Pa3paboTKa
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u tmmrercs nporpammuoe obecrevenne (I10). Takue dailibl MOKHO PaCIPOCTPAHAT
B /1106011 cpejie, HeoOXOAUMOI /I 3airycKka Kojga. Ho /i HaydHbIX BBIYUCIEHUH TaKye
peleHus He TTOXO/IST. YUeHble XOTeJIN MHTEPAKTUBHO B3aMO/IeHCTBOBATH C TAHHBIMH,
COXPaHsist BOSMOXKHOCTh paboTaTh ¢ HUMM B popMmare JoKyMeHTa. [[Jis BOCIIOIHEHUST
3TOTO Mpobesia MOSIBUJIACH Pa3paboTKa Ha OCHOBE OJIOKHOTOB.

BnokHortbl Jupyter

IPython — a0 60:1€€e ByHKIMOHAIBHAS BEPCHsI MHTEPAKTUBHOI 000m0uku Python. IIpo-
ekt Jupyter BosHuk u3 IPython. On coueraeT B cebe MHTEPAKTUBHBIA XapaKTep 000JI0UKH
Python ¢ mocrosscTBOM (hopMaTa, 0CHOBAHHOTO Ha JOKyMeHTaX. BiIoKHOT Jupyter — aTo
WCIIOJIHSIEMBIH JIOKYMEHT, TJIe UCIIOJIHSIEMbIN KOJI cOYeTaeTcs: ¢ 0T(hOPMaTUPOBAHHBIM
tekcToM. OH COCTOUT U3 sueek, CoflepRalnux Ko nin TekcT. Korza stuefika Ko/ia BeITTO-
HSIETCS1, BBIBOJ OTOOpaskaeTcs 1oz Heil. JItoOble M3MEHEHMs COCTOSIHMS, BHIIIOJIHSIEMbIE
KOJIOBOU SYEMKOHN, MCMOTB3YIOTCS BCEMU STYEKAMMU, BBITIOJHIEMBIMHU BIIOCJIEACTBUM.

ITO 3HAYUT, YTO BBl MOJKETE CO3aBaTh CBOU KO A4eiiKa 3a T4eHKOI 6e3 He0OXOIUMOCTH
MOBTOPHOTO 3aITyCKa BCEro JOKyMeHTa TP BHeCeHU U u3MeHeHwit. OcoOGEeHHO 1M0JIe3HbIM
3TO MOJXET 6bITI) HpI/I HNCCJIeJOBaHUN TAaHHDBIX N BKCHepI/IMeHTaX C HUMMU.

BaokHOTHI Jupyter mpoko npuMeHsioTest s paboTel B data science. Bol Moskere 3arty-
CKaTh WX CO CBOETO KOMITBIOTEPA MK 13 06aumbix cepsucos (AW'S, Kaggle, Databricks
unu Google).

BnokHoTbl Google Colab

Colab (cokparmerne ot Colaboratory) — obmautsiii cepsuc 6;10kHOTOB Google — 910 OT-
JIMYHBIA MHCTPYMEHT /ISt Havasta pabotsl ¢ Python. Bam He Hy;KHO HUYEro yCTaHABIMBATD,
UMETB JIEJIO C 3aBUCUMOCTIMY OMOIMOTEK WK yIIPpaBieHueM cpeoil. B aToii kaure 11
BCEX MPUMEPOB UCTOML3YI0TCst 610kHOTHI Colab. /1715t vicosib30BaHmst 9TOTO cepBrca BOH-
nute B yueTHyto 3ammch Google u nepeiiaure Ha caiit https://colab.research.google.com.
(puc. 1.1). TaM BbI MOKeTE CO3/IaBaTh HOBbIE GJOKHOTBI HJIK OTKPBIBATH CYIIECTBYOIIHE.
[Mocaentne MOTYT BKJIIOYATH B cebst mpuMepsl, npepoctasiennsie Google, co3nanubie
BaMU paHee WK CKOMMpoBanHbie Ha Bain Google luck.

HoBbli1 6JI0KHOT OTKPOETCST Ha OT/ETbHON BKIAJIKe Opaysepa.

ITepBbiii co3manHbIil BaMy GJOKHOT 110 yMOJIYaHMIO OyIeT HasbiBaThest Untitled@. ipynb.
YT00BI €ro TIepenMeHOBaTh, ABaK/Ibl MIETKHUTE Ha 3ar0JIOBKE U BBEAUTE HOBOE MM
(puc. 1.2).
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Filter notebooks =
Title First opened Last opened B
€0 Welcome To Colaboratory 3 days ago 0 minutes ago [}
& Untitled0.ipynb Ominustesago 0 minutes ago =R
& MyFirstNotebook.ipynb 3 days ago 3 days ago @
& Chpt5-Other-Python-Data_Structures.ipynb Dec28,2019  Dec 28,2019 el ]
NE\% NOTEBOOK  CANCEL
Puc. 1.1. Hauano szanmogeiicteua ¢ Google Colab
& UntitledO.ipynb |77
File Efffseussds@rt Runtime Tools Help
o ) Frremeepren ol [ )
+ Code

Q‘o il

<>

Puc. 1.2. MNepenmeHosanme 6nokHota 8 Google Colab
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Colab aBromaTtnuecku coxpansier Baim 610KHOTBI Ha Google JIucK, 10CTyT K KOTOPOMY
MOYKHO MOJIy4UTh, iepeii/s Ha cailT Drive.Google.com. PacrosiojkeHnem 1o yMoT9aHuIo
6yner karasnor Colab Notebooks (puc. 1.3).

Name

. books

Colab Notebooks

BB Digital Editions

BB Music

Puc. 1.3. MNanka Colab Notebooks Ha Google Oucke

Tekcrosbie syeiiku Colab

B roBoMm GiokHOTE Google Colab ects oziHa stueiika. OHa MOKET OBITD IBYX THUIIOB: TEKCT
i Koz J106aBIATh HOBbIE SUECHKU MOKHO C IIOMOIIBIO KHOIIOK +Code u +Text B ieBoM
BepXHEM yTJIy uHTepdeiica.

st popMaTUPOBaHUS TEKCTOBBIX STYEEK MCIOJb3yeTcst si3bik Markdown (cwm. https://
colab.research.google.com/notebooks/markdown_guide.ipynb). UTo0bl U3MEHHUTD STYEHKY,
JABKIbI [IEJTKHUTE Ha HEH KHOIIKOM MBIILH, ITOCJIe Yero clipaBa OTKPOETCs 00J1acTh
npeiBapuTebHOTO TTpocMoTpa (puc. 1.4).

T T A W T

T B I ¢ ca M & = = =

##F Text Cells

Your new notsbook will have a single code cell, Cells can ba of two Text Cells

types, text and eode. You can add new cells By uaing the '+ Code’ amd '+

Text' buttons in the upper left of the notebook interface. Text cells ‘Your new notebook will have a single code cell. Cells can be of two types, text and code.

are formatted using a language called Markdown (httpa://colab.ressarch. | You can add new cells by using the '+ Code’ and “+ Text’ buttons in the upper left of the

google.con guide.ipynb) . To sdit a cell, double click | . X

on it. The Markdown vill appear to the right, and a preview of its ourpur  MOVeDOOKinterface. Text cells are formatted using a language called Markdown

to the 1.,(“_' (https/fcolab.research.google. guide.ipynb) . To edit a cell,
double click on it. The Markdown will appear to the right, and a preview of its output to
the left,

Puc. 1.4. Pepaktposanme Tekctosbix sueek B 6nokHote Google Colab

BoI MosKeTe Cci1e1aTh TEKCT B OJIOKHOTE TIOIY KU PHBIM, KYPCHBHBIM, 3a4€PKHYTHIM 1 MOHO-
mupuHHBIM (puc. 1.5).
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r* Vv eoB QX HE
T B I < e M E = E = O
*tBold’t E
. Bold
~italie italic
~strikethrough~ ﬁf}kethﬂ}ugh
“monospace” E monospace

Puc. 1.5. Popmamnposarme tekcta B 6nokrote Google Colab

HyMmepoBaHHBI CIIIICOK MOKHO CO3/IaTh, YKa3aB YHCJIa IIepe]] aJIeMEeHTaMH, a MapKUPO-
BaHHBIN — MTOCTABUB Iepel HUMU 3Be3/10uku (puc. 1.6).

A Vo B R X UE

-~ &

T BT R o

1. Ordered item
2. Ordered item

1. Ordered item
2. Ordered item

* Unordered item i
* Unordered item .« Unordered item

« Unordered item

Puc. 1.6. Cozpanme cnmckoe e bnokHote Google Colab

Boi MoskeTe co3aBaTh 3aTOIOBKH, 10OABIISISI TEPE TEKCTOM CUMBOJ peteTkH (#). OmiH
CHIMBOJT PEIIeTKY CO3/IaeT 3aT0JI0BOK BEPXHETO YPOBHSI, [Ba — MIEPBOTO YPOBHS M T. II.
(puc. 1.7).

P eoB G X DB

T B I <> c2 WM E E = w [
# Heading
## Sub-heading Heading

### Sub-sub-heading

Sub-heading

Sub-sub-heading

Puc. 1.7. Cosaanve saronoekos B 6nokHote Google Colab
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3aroJI0BOK BBEPXY STYEHKHU ONIPe/IeIsieT HepapXuio B IoKyMeHTe. [IocMOTpeTh ee MOKHO,
OTKPbIB OrJIaBJjeHue. [/ 5TOro HasKMUTE KHOTIKY Menu B JIEBOM BEPXHEM YTy MHTEp-
deiica 6moxnora (puc. 1.8).

C.) & Chpt.1.Google.Colab.ipynb
File Edit View Insert Runtime Tools
% Table of contents X
Q Introduction to Google Colab
Running Python Statements
<2 Jupyter Notebooks
- Google Colab

Puc. 1.8. Ornasnenue 8 6nokHote Google Colab

C nOMOIIBIO OTJIABJIEHST BBl MOJKETE [IEPEMENIATHCSI 110 IOKYMEHTY, MIEJTKAs Ha 0ToOpa-
JKAEMbIX 3aTOJIOBKAX. Y sIYEHKH 3ar0JI0OBKA C IOUYEPHUMU STYIEHKAMU €CTh TPEYTOJbHUK
PSIJIOM € TEKCTOM 3ar0JIOBKA. BbI MOXKeTe METKHYTh Ha HeM, 4TOOBI CKPBITh WU TIPO-
cMoTpeTb stueiiku (puc. 1.9).

VNN = IR |

;9 Text Cells

Exzand 7 child eeils under this seztion hastar
[Prass SMIre ap sign preand galing o rijang)
ou W Toteno

ok will have a single code cell. Cells can be of two types, text and code. You can add

new cells by using the '+ Code’ and '+ Text' buttons in the upper left of the notebook interface. Text
cells are formatted using a language called Markdown
(https://colab.research.google.com/notebooks/markdown_guide.ipynb) . To edit a cell, double click

on it. The Markdown will appear to the right, and a preview of its output to the left.

L+ 7 cells hidden

Puc. 1.9. Ckpbitue sueex 8 6nokHote Google Colab
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LaTeX

Aswix LaTeX (https://www.latex-project.org/about/), npeaHazHadyeHHBIN AT TOATOTOBKA
TEXHUYECKUX JIOKYMEHTOB, TIPUMEHUM U [IJIST TIPEICTABJIEHUSI MATEMAaTUIECKIX BbIpa-
skenuit. LaleX mo3BosIsseT cOCPEIOTOUNTLCS HA COlep:KaHUM, a He Ha BHEITHEM BU/JIE.
Bbr Moskere BecraBuTh Koz LaTeX B Tekcrosble sueiiku 610kHota Colab, okpysxus ero
3Hakamu joJuiapa (puc. 1.10).

TV e B S XA R

T B s @ [

lil

B 8 <= B

—o0x E,
d X B— 4xnj,

Maxwell’s equations

$\begin{equation*} ’
\left.\begin{aligned} ] B
B'&=-\partialitimes E,\\ E’
E’&=\partial\times B - 4\pi j, 5
‘end{aligned}

\right\}

\gquad \text{Maxwell’'s eguations}
\end{equation*}$

Puc. 1.10. LaTeX, sctpoeHHbiit B 6nokHotr Google Colab

Slueiikn koga Colab

B 6ioknoTax Google Colab BbI ucrosibayere stueiiku st HAIIMCAHKS U BbITOJHEHUST
Kozta. YTo6bI BRITOHUTE omtepatop Python, BBennTe ero B stueiiky Kojia v Tu60o HaKMUTE
Play ciieBa ot stueiiku, b0 UCIOJB3yiiTe codetanne Kiaasuin Shift+Enter. ITociennee
MePeMECTHUT BaC K CIEAYIONIEH Tuelike UM CO3ACT HOBYIO IIPU OTCYTCTBUU CIIEIYIONINX.
PesysbraT BBITIOTHEHUST KOJIA OTOOPAKAETCST IO TUEHKOIH:

print("Hello")
hello

B manbHeNnMX TpUMepax UCIOJIb3YIOTCS TOMBKO stuelkn koma st 6mokuotoB Colab.

Qaiinbi Colab

st ipocmorpa goctyisbix B Colab ¢aiiios u nanok Haxkmure Files B seBoii yactu
nnrepdeiica (puc. 1.11). ITo ymosganuio y Bac ectsb jocTy K rarke sample_data, mpesio-
craBserHoii Google.
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‘: J & Chpt.1.Google.Colab.ipynb 5

File Edit View Insert Runtime Tools

‘= Files X
o B & W

s
<> » @@ drive

» [ sample_data

Puc. 1.11. MNpocmorp daitnos 8 Google Colab

Bsl Moskete Haxkath Upload, utoObl 3arpysuTh (aiiibl B Tekyiuii ceanc (puc. 1.12).

:= Files X
o B B N
0y -
<> » @@ drive
» B sample_data
(]

Puc. 1.12. 3arpyska darnos 8 Google Colab



Broknotsl Google Colab 31

3arpyskaemble (haiisIbl JOCTYITHBI TOJBKO B TEKYIIIEM ceaHce Ballero oKyMeHnTa. Bosspa-
IAsICh K HEMY TI03/[HEE, BBI IOJKHBI Gy/IeTe 3arpy3uTh X CHOBa. Bee daiiusl, 1ocTymHbie
B Colab, nMeror kopHeBoii myTh /content/. Hammpumep, npu sarpyske aiijia ¢ uMeHeM
heights.over.time.csv ero myTh Oyzer — /content/heights.over.time.csv.

Bor Mmoskere noakmountsb cBoit Google [Tuck, naxas Mount Drive (puc. 1.13). Ero co-
Zlep;KUMoe MeeT KOPHEBOH 1y Th /content/drive.

= Files X

qlf‘c
T

<> » @ sample_data

Puc. 1.13. Mogkniouenne Google Iucka

Ynpasnenne goxymentamn Colab

ITo ymosruanuio 6IOKHOTHE coxpaHstoTcs Ha BatieM Google /Tucke. B metto File MokHO
BHIOpATh APYyTHE BapuaHThl coxpaHenus: (Ha GitHub wiu B Bume ctpykryp gist 6o
B BUJIE OTCJICKMBAaEeMbIX (hailioB win B hopMaTe OJI0OKHOTa Jupyter (¢ pacmupeHeMm
.ipynb) u B Buze (aitio Python (¢ pacmuperuem .py)). Bol MoxkeTe TOAETUTHCS
GJIOKHOTaMM, HaxkaB Share B IpaBOM BepXHeM YTJIy nHTepdeiica.

®parmentsl koga Colab

C nomomipio Code Snippets B sieBoii yactu nntepdeiica Colab MosxHO MckaTh 1 BbIOUPATh
vyacTu koza (puc. 1.14). BeraButh BeIGpaHHbIE (hparMeHTh MOKHO, HaxkaB Insert. Vc-
M0JIb30BaHKe (hParMeHTOB KOjla — OTJIMYHBINA c110cob y3HaTh 0 Bo3aMoskHOCTsX Colab,
B TOM YHCJIE€ O CO3/[aHUU MHTEPAKTUBHBIX (DOPM, 3arpy3Ke JAHHBIX W UCTIOJIb30BAHNN
Pa3HbIX MTAPAMETPOB BU3yaJIU3AITHH.
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:= Code snippets X

Q = Filter code snippets

¢ %@ Adding form fields >
3  Camera Capture >
Cross-output communication >
display.Javascript to execute Java... >
Downloading files or importing dat... &>
Adding form fields INSERT

=

Forms example

Forms support multiple types of fields
B8 with type checking including sliders,

Puc. 1.14. Vicnonssoeanne dparmertos koga 8 Google Colab

CywecTByrowmue Konnexuumu

Bsl Moskere uciosb3oBaTh 6;10kHOTH Google Colab st 06bscHeHMsI U IEMOHCTPALIMK
METO/I0B, KOHIENIUI 1 pabounx rnporeccos. Paborsl o Data Science ectb BO MHOTHX
KoJutekIusx 6;10kH0TOB B HTepHeTe. Y Kaggle (https://www.kaggle.com/code) u Google
Seedbank (https://research.google.com/seedbank/) MHOro TaKux.
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Cucremubie nceBAOHUMbI

3aryctuTb KoMaHIy 060J104kY u3 stueiiku 6sokHOTa Colab MOXKHO, TTOCTaBUB Nepejt Heil
BOCKJIMTIATEbHBIN 3HaK. CIeyomuii mprMep BBIBOAUT pabounii Kataior:

I'pwd
/content

Bl MokeTe miepenarts Ji060i BBIBOI KOMaH/IbI 000JI09KK B iepeMeHHy0 Python, kak
MTOKA3aHO 3/1eCh, U UCTIOJIB30BATh €€ B TIOCIEYIONIEM KOJIE:

var = !1ls sample_data
print(var)

NMPUMEYAHMUE

Moka He BecnokonTecs o nepemeHHbIX. Mbl NOroBOpMM O HUX B rnase 2.

Marnyeckune pyHKkunm

Marnueckue QyHKIUN U3MEHSIOT CIIoco0 BBIIOJIHEHUS Koja B sueiike. Hanpumep, Bbl
MOJKETe PacCUUTaTh BPeMs BBIIOJIHEHM oneparopa Python ¢ momompio Marnyeckoii
bynkIyT %timeit():

import time
%timeit(time.sleep(1))

Marnueckas pyukius %%html momozxer 3amyckatb HTML-koz ¢ momotipio stueiiku:

%%html
<marquee style=''width: 30%; color: blue;'><b>Whee!</b></marquee>

NMPUMEYAHMUE

HononHutensHyto MHPOPMALMIO O MATMYECKUX DYHKLMSX MOXHO HAMTH B NpMMepax 6rok-
Hotos Cell Magics, koTopeble sensioTcs YacTbio fokymeHTaumm Jupyter, no cceinke https://
nbviewer.jupyter.org/github/ipython/ipython/blob/ 1.x/examples/notebooks/Cell%20
Magics.ipynb.
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Pesiome

BiokHOTHI Jupyter — 9TO HOKyMEHTHI, re (HOPMATHPOBAHHBIA TEKCT COYETAETCS
¢ ucnonHsieMbiM KogoM. OHu nprobpesu MomyIsipHOCTbh B HAYYHOH cpejie, 1 MHOTHE
nmpuMepsl MoxkHO HailTi B IHTepHeTe. Google Colab mnipeamaraer rotossie 6JI0KHOTHI
Y COJEPIKUT MHOXKECTBO TIOTYJISIPHBIX OUOIMOTEK, MCoib3yeMbix B Data Science.
BJIOKHOT COCTOUT U3 TEKCTOBBIX stueek, oThopMarrpoBaHHbix B Markdown, 1 KosoBbIx
sYeeK, KOTOPbIe MOTYT BBITIOJHATH Ko Python. B caieyonux riraBax Mbl paccMOTPUM
MHOTO npuMepoB 6s10kHOTOB Colab.

Bonpocskl ans sakpenneHus
1. Kakue 6moknoTs pagmerens B Google Colab?
2. Kaxwue Tunsr ssueek gocryntsl B Google Colab?
3. Kak B nozkiouaete cBoit Google {uck k Colab?

4. Kakoii s13bIk uctosibayercs B stueiikax koga Google Colab?



OcHoebl Python

Bce MO/I€JIN HEBEPHDbI, HO HEKOTOPbIE ITOJIE3HBI.

Jhicopoac Boxe

B aroii r1aBe

Bcerpoennsie Tunel Python.

3HAKOMCTBO C OTIepaTOPaMH.

Berpaskenmusi.

YrBepxkaeHus (1 OTIAIKU KOJA).
OrnepaTopbl IPUCBAUBAHUS U TIEPEMEHHBIE.
OrepaTopbl UMITOPTA.

BriBox mannbIx.

BazoBbie MaTeMaTHUeCKIE OTIEPATIHATL.

Toueunast HoTaIKS.
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31ech paccMaTpUBAIOTCS BasKHbIE CBeJIeHUS, KOTOPbIE IPUTO/ATCS BaM /LI CO3/IaHUs
nporpamm Ha Python. T1aBa 3HaKOMUT ¢ OCHOBHBIMU BCTPOCHHBIMU THUIAMU JlaH-
HBIX — I[eJIbIMM YMCJIaMU U CTPOKaMU. Bbl y3HaeTe 0 NMPOCTBIX oleparopax, KoTopble
MO3KHO MCIOJIb30BATD 711 YIIPABJICHUS NEeHCTBUAME Balllero KoMIbiotepa. B riase 2
paccMaTpuBaIOTCS OllepaTophbl, IIPUCBaNBaloIIe 3HAUeHUS TIePEMEHHBIM, a Takxke Te,
YTO MOMOTYT YOEMUTHCSI, YTO KO BBITIOJIHSIETCST KAK MOJI0KeHo. Ette Mbl 00CyinM, Kak
UMITOPTUPOBATH MOYJIH JIJISI paciiupenus: (GyHKIIMOHATBHOCTH, IOCTYITHON B BallleM
kozie. K koHITy 5T01i T/1aBbl y Bac GyIeT TOCTATOYHO 3HAHUI IJIsT HATTMCAHS TPOTPAMMBI,
BBITIOJTHSTIONIEN TPOCThIEe MaTeMaTHIeCKUe OTlepaliny Ha/l COXPaHEHHBIMU 3HAUeHUSIMH.

OcHoBHble TunbI B Python

B 6uostoruu npuHATa KIacCU(pUKAIINS JKUBBIX CYIIECTB B MEPAPXUH OT IOMEHA 1 [[APCTBA
10 poa u BuAa. YeM HUKe BbI CITYCKAETECh 0 3TOM MepapXuu, TeM OOJIbIIe MOXOKH
(hopMBbI JKU3HU, KOTOPBIE BXOAAT B rpyiy. Ilomo6Has nepapxust ecth 1 B Data Science.

Cunmarcuueckuti aHaiu3amop — 3T0 MPOrpaMMa, KOTOpas IPUHUMAET BAIIl KO/ B KAUECTBE
BXO/IHBIX JIAHHBIX U [EPEBOIUT €r0 B MHCTPYKIMHK [I7isT KOMITbioTepa. CUHTaKCUYeCKU
axanmsaTop Python pas6uBaer Bail Koz Ha TOKeHbI (OIIO3HABATEIbHbIE 3HAKN ), IMEIO-
mue 0coboe 3HaUeHwe, orpeesicHHoe st si3bika Python. TTosesHo kiaccudunupoBath
STU TOKEHBI TI0 001I[eMY TIOBEAECHUIO U aTPUOyTaM, KaK 3TO A€Ial0T OHOJIOTH C KUBBIMU
opraauamamu. Takue rpytisl B Python HasbIBatOTCS KoLIeKUUAMU U munamu. ECT THIIHL,
BCTPOEHHBIE B CaM sI3bIK WJIH OITpe/ieJIeHHbIe Pa3paboTuMKaMu BHe ero sijipa. Ha Beicokom
ypoBHe nokymenTaius Python (https://docs.python.org/3/library/stdtypes.html) onpenessier
OCHOBHBIE BCTPOEHHBIE THIIBI KaK YHCJIA, TIOCIeI0BATETBHOCTH (CM. TJIaBY 3), COMOCTAB-
sieHusd (cM. r1aBy 4), kiaaccw! (cM. TiaBy 14), ax3emsipst (M. ti1aBy 14) u iickioueHus.
Ha nuskom ypoBHe eCTb TaKiie OCHOBHBIE BCTPOEHHBIE TUIIBI:

® yucnaosvle: JIOTUYECKUE 3HAYEHU I, YUcJaa C HJIaBaIOLLlefl TO‘IKOI?I, neJsble 1 MHH-
MbI€ 4YH1CJIa,

® 10CNe008aMeNbHOCIU: CTPOKH U ABONYHDBIE CTPOKH.

B mpocrteiimem ciydae espie yncia (int, OT aHTIL integer — <«I1esioe YUCI0s ) TIPe/ICTaB-
JISTIOTCST B KOJIe Kak 0ObraHbIe 1udpbl. Urcia ¢ mIaBaiolieil TOUKOH MPeICTaBIeHbI B BUIE
TPYIIIBI TGP, BRIIOYAS Pa3AeJnuTeTh — TOUYKY. BBl MOXKeTe UCI0Jb30BaTh (hYHKIIUIO
type, 9TOGBI YBUAETD THUII TIETOTO YHMCIIA U YHCA C TUIABAIOTIEH TOUKOIL:

type(13)
int

type(4.1)
float



	Предисловие
	Примеры кода

	Благодарности
	Об авторе
	От издательства
	Часть I Python в Jupyter Notebook
	1. Введение в Jupyter Notebook
	Выполнение операторов в Python
	Блокноты Jupyter
	Блокноты Google Colab
	Текстовые ячейки Colab
	LaTeX
	Ячейки кода Colab
	Файлы Colab
	Управление документами Colab
	Фрагменты кода Colab
	Существующие коллекции
	Системные псевдонимы
	Магические функции

	Резюме
	Вопросы для закрепления

	2. Основы Python
	Основные типы в Python
	Высокоуровневые и низкоуровневые языки
	Операторы

	Выполнение базовых математических операций
	Классы, объекты и точечная нотация
	Резюме
	Вопросы для закрепления

	3. Последовательности
	Общие операции
	Проверка принадлежности
	Индексирование
	Слайсинг
	Сбор информации
	Математические операции

	Списки и кортежи
	Создание списков и кортежей
	Добавление и удаление элементов списка
	Распаковка
	Сортировка списков

	Строки
	Диапазоны
	Резюме
	Вопросы для закрепления

	4. Прочие структуры данных
	Словари
	Создание словарей
	Доступ, добавление и обновление с помощью ключей
	Удаление элементов из словарей
	Представления словаря
	Проверка наличия ключа в словаре
	Метод get
	Допустимые типы ключей
	Метод hash

	Множества
	Операции над множествами
	Замороженные множества

	Резюме
	Вопросы для закрепления

	5. Управление выполнением
	Составные операторы
	Структура составных операторов
	Оценка True или False

	Операторы if
	Циклы while
	Циклы for
	Операторы break и continue
	Резюме
	Вопросы для закрепления

	6. Функции
	Объявление функций
	Управляющий оператор
	Строки документации
	Параметры
	Операторы возврата

	Область видимости в функциях
	Декораторы
	Анонимные функции
	Резюме
	Вопросы для закрепления


	Часть II Библиотеки Data Science
	7. Библиотека NumPy
	Установка и импорт NumPy
	Создание массивов
	Индексация и слайсинг
	Поэлементные операции
	Фильтрация значений
	Представления и копии
	Методы массива
	Бродкастинг
	Математические функции NumPy
	Резюме
	Вопросы для закрепления

	8. Библиотека SciPy
	Обзор SciPy
	Подмодуль scipy.misc 
	Подмодуль scipy.special 
	Подмодуль scipy.stats
	Дискретные распределения
	Непрерывные распределения

	Резюме
	Вопросы для закрепления

	9. Библиотека Pandas
	Структура датафреймов
	Создание датафреймов
	Создание датафреймов из словаря
	Создание датафреймов из списка списков
	Создание датафрейма из файла

	Взаимодействие с данными датафреймов
	Головы и хвосты
	Описательная статистика
	Доступ к данным
	Синтаксис со скобками
	Оптимизированный доступ по метке
	Оптимизированный доступ по индексу
	Маски и фильтрация
	Булевы операторы библиотеки Pandas

	Управление датафреймами
	Управление данными
	Метод replace

	Интерактивный дисплей 
	Резюме
	Вопросы для закрепления

	10. Библиотеки визуализации данных
	Библиотека matplotlib
	Оформление графиков
	Маркировка данных
	Построение графиков для множества наборов данных
	Объектно-ориентированный стиль

	Библиотека Seaborn
	Темы Seaborn

	Библиотека Plotly
	Библиотека Bokeh
	Другие библиотеки визуализации
	Резюме
	Вопросы для закрепления

	11. Библиотеки машинного обучения
	Популярные библиотеки машинного обучения 
	Принцип работы машинного обучения
	Преобразования
	Разделение тестовых и тренировочных данных
	Обучение и тестирование

	Подробнее о Scikit-learn 
	Резюме
	Вопросы для закрепления

	12. Инструментарий естественного языка (NLTK)
	Образцы текстов NLTK 
	Частотное распределение
	Текстовые объекты
	Классификация текста
	Резюме
	Упражнения


	Часть III Средний уровень Python
	13. Функциональное программирование
	Знакомство с функциональным программированием
	Область видимости и состояние
	Зависимость от глобального состояния
	Изменение состояния
	Изменение изменяемых данных
	Функции функционального программирования

	Списковые включения
	Базовый синтаксис списковых включений
	Замена map и filter
	Множественные переменные 
	Словарные включения

	Генераторы
	Выражения-генераторы 
	Функции-генераторы 

	Резюме
	Вопросы для закрепления

	14. Объектно-ориентированное программирование
	Связывание состояния и функции
	Классы и экземпляры 
	Закрытые методы и переменные
	Переменные класса

	Специальные методы
	Методы представления
	Расширенные методы сравнения 
	Методы математических операторов

	Наследование
	Резюме
	Вопросы для закрепления

	15. Прочие вопросы
	Сортировка
	Списки

	Чтение и запись файлов
	Контекстные менеджеры

	Объекты datetime
	Регулярные выражения
	Наборы символов
	Классы символов
	Группы
	Именованные группы
	Найти все
	Найти итератор
	Замена
	Замена с использованием именованных групп
	Компиляция регулярных выражений

	Резюме
	Вопросы для закрепления


	Приложение А. Ответы к вопросам в конце глав
	Глава 1
	Глава 2
	Глава 3
	Глава 4
	Глава 5
	Глава 6
	Глава 7
	Глава 8
	Глава 9
	Глава 10
	Глава 11
	Глава 12
	Глава 13
	Глава 14
	Глава 15




