


2 

#$� 519.6(075.8) 
          � 172 

����������: 
�-� ��B�. ���
, �
���� �. �. �����	
��
��  

���. ��B�. ���
, �
���� �. �. ������
	�  

������� �. �. 
� 172   ����5���6��

� 5
��3��
	���� ����
���	 � �����5: �6���
� 7
-

�
��� / �. �. ��3����, �. �. ��34��	. – �
	
������
: ���-	
 �"&#, 
2022. – 152 �. 

ISBN 978-5-7782-4620-1 
� ����
�F�� 	��5� 5���5���6��

� 5
��3��
	���� ����
���	 � �����5 
�-

�
	�	����� �� ��7
34�
	���� ��
�B ������	 	�6��3���34�
� 5���5���
�, 
�
 
6��3����� ���3�� � 6��3���
� ������� 
���	�B ����6 �3� ���	����� 5���5�-
��6��

� G���
�. � ����
�F�5 7
�
��� ����5����	�H��� 	
7�
�� �����7
3�-
��� � ��3�0�	���� J
�7���5����34��B �����B, 6��3���
�
 	�6��3���� ����-
���3
	, � ��
0� 		������ 	 6��3����� 5��
�� ������� 
���	�B ����6 5��
�
5 
���

 � 5��
�
5 

��6��B J3�5���
	. 

�������3 7
�
��� 7��������6�� �3� 
��6���� 5������
	 7
 ��7��	3���H 
11.04.04 «K3�
��
��
� � ���
J3�
��
��
�». �� 5
0�� ���4 ��
0� 7
3���� �3� ��-
��F�B ��
�3�	�
	 � 5������
	 �����B �7����34�
���� G�
�34���� �K� �"&#, 0�-
3�HF�B ��3����4 �	
� ������ 	 
�3���� 5���5���6��

�
 5
��3��
	���� � ��-
7
34�
	����5 �
	��5����B 6��3����B 5��
�
	 	�6��3���34�
� 5���5���
�. 

L
�
��� 7
��
�
	3��
 �� 
�G���� 7
3�7�
	
���

	�B 7���
�
	 � 5�
-
�
J3�
��
��
� �"&#. 

	
� 519.6(075.8) 
������� ���
�� ���������� 

������� ������ ������������ 
�������������� ��
�!�"������ 	��"�#��� � ������ 

	��$��� %���$�� 
����
�
� �.�. �������� 

��7��
�HF�� ����
�
� �.�. ��	���	�� 
�
���
�
� �.�. �����	�� 

$����� 
�3
0
� �.�. ��������� 
�
574H������ 	����
� �.�. �����	����� 

 
��3
�
	�� 34�
�� – ��F��
�����
�� 
3����G�
��
� 7�
��
��� 

������� �

�	����	��� 

�� 95 3000 �� 005-93 (��L) 
__________________________________________________________________________ 

L
�7����
 	 7�6��4  21.02.2022.  �
�5�� 60 × 84  1/16. ��5��� 
G������. &���0  50  J
�. 
#6.-���. 3.  8,83.  L�6. 3.  9,5.  ���. O  208/21.  P�
�� O  98.  /��� �
�
	
���� 

__________________________________________________________________________ 
��7�6����
 	 ��7
���G�� 

�
	
������

�
 �
�������	���
�
 ��B��6��

�
 ���	�������� 
630073, �. �
	
������
, 7�. �. ���
��, 20 

ISBN 978-5-7782-4620-1      © ��3���� �. �., ��34��	 �. �., 2022 
© �
	
������
�� �
�������	����� 
    ��B��6��
�� ���	�������, 2022 

 



150 

 
 
 
 
 

�>!��!���� 

 
 
�7��

 �

��F����  � ��3
	��B 
�
���6���� ..................................................... 3 

L�����3
	�� ............................................................................................................. 5 

>���� 1. �����%���������� J�D���������� ������  
%� R��%���J�������EJ �����J .......................................................................... 9 

   1.1. �����7
3���� ���
6��B G��
��� ................................................................ 9 

      1.1.1. L
����
	
� ����6� �����7
3���� .......................................................... 9 

      1.1.2. ���
�� �����7
3���� ........................................................................... 12 

   1.2. "3
��34��� 7
3��
5���34���  �����7
3���� ........................................... 13 

      1.2.1. ���
� ��
7����3����B 

JGG������
	 .............................................. 14 

      1.2.2. �����7
3���� � 7
5
F4H 7
3��
5
	 +�����0� ................................ 15 

      1.2.3. �����7
3���� � 7
5
F4H 7
3��
5
	 �4H�
�� ................................. 16 

      1.2.4. � �
6�
��� 7
3��
5��34�
� �����7
3���� ....................................... 21 

      1.2.5. ���
5�� ����� (�	3���� �����) ........................................................... 23 

      1.2.6. ���
	��� 	�	
�� 
 �3
��34�
� �����7
3����  
                �3������6��
�5� 7
3��
5�5� .............................................................. 26 

   1.3. �����7
3���� �73����5� ............................................................................ 27 

      1.3.1. ���
	��� ����, ���5��� � 
7����3���� ............................................. 27 

      1.3.2. ���
6�
-3������� �����7
3���� ......................................................... 29 

      1.3.3. �����7
3���� 
���6��
�5� �73����5� .............................................. 31 

      1.3.4. ���
	�
� �3�
���5 �����7
3���� 
���6��
�5� �73����5� ............ 34 

      1.3.5. %77�

��5���
���� 5
��3�. ��3�0�	�HF�� 
���6��
��  
                �73��� ..................................................................................................... 39 

   �
���
34��� 	
7�
�� 
 �3�	� 1 ........................................................................ 45 

   ���3�
���G�6��
�� �7��

 
 �3�	� 1 ............................................................... 47 



151 

>���� 2. ��������� ����
��������� ................................................................ 49 

   2.1. �	���������� G
�5�3� �����7
3���
��
�
 ��7� ................................... 49 

      2.1.1. L��	�� 7
����� 
 6��3���
5 ��������
	���� ................................... 49 

      2.1.2. L�
������� 
	���������� G
�5�3� 7��5
��
34��

	  
                � ���7���� .............................................................................................. 51 

      2.1.3. �����7
3���
���� G
�5�3� �4H�
��–�
����.................................. 55 

      2.1.4. �
�5�3� ��57�
�� ................................................................................ 56 

      2.1.5. �
�5�3� ��57�
�� 3/8 .......................................................................... 59 

      2.1.6. ���
� ��
7����3����B 

JGG������
	 .............................................. 60 

      2.1.7. �
�5�3� ����� �3� �7
�����
��
� 
���
� 7
�����
���  
                6��3���
�
 ��������
	���� .................................................................. 61 

   2.2. ��������
	���� �� 
��
	� 5��
�� �
���-���3
 ...................................... 63 

      2.2.1. ���
� «������B ���6����» ................................................................... 63 

      2.2.2. "������
�� 7��	�
�3�6����B 6���3 .................................................... 65 

      2.2.3. "�
5����6��
�� 5��
� .......................................................................... 66 

   �
���
34��� 	
7�
�� 
 �3�	� 2 ........................................................................ 68 

   ���3�
���G�6��
�� �7��

 
 �3�	� 2 ............................................................... 69 

>���� 3. "�C�����E� J���DE ��O���� �����EG C�D�� (J���D �����) ......... 71 

   3.1. ����	�� ����6� �3� ���	����� 5���5���6��

� G���
� ......................... 71 

      3.1.1. L��	�� 7
����� 
 5���5���6��

� ����6� 7����
�� ��73� ................ 71 

      3.1.2. P���6� �
�� �3� ���	����� ��73
7�
	
��
��� .................................. 74 

      3.1.3. �5������� ����6� � �����6��� ��3
	�� �3� ���	�����  
                ��73
7�
	
��
��� .................................................................................. 74 

   3.2. ����
����� 5��
� ������� 
��
5���
� �5�����
� ����6�  
        �3� ���	����� ��73
7�
	
��
��� (5��
� ���

) ......................................... 78 

      3.2.1. *��3���
� ������� �����
����
� 
��
5���
� 
���	
� ����6�  
                �3� ���	����� ��73
7�
	
��
��� ......................................................... 78 

      3.2.2. *��3���
� ������� 
��
5���
� �5�����
� 
���	
� ����6� 
                �3� ���	����� ��73
7�
	
��
��� ......................................................... 80 

   �
���
34��� 	
7�
�� 
 �3�	� 3 ........................................................................ 93 

   ���3�
���G�6��
�� �7��

 
 �3�	� 3 ............................................................... 95 

>���� 4. ����D ������EG R��J����� ............................................................... 97 

   4.1. ���
	� 5��
�� 

��6��B J3�5���
	 ......................................................... 97 

      4.1.1. L��	�� 7
����� 
 5��
�� 

��6��B J3�5���
	 .................................. 97 



152 

      4.1.2. ��
����
��� ���
��������� 
�3���� 5
��3��
	���� ...................... 100 

      4.1.3. �����7
3���HF�� G��
��� 

��6��B J3�5���
	 ........................... 104 

   4.2. ���
	��� 6��3����� 5��
�� 

��6��B J3�5���
	 ............................... 110 

      4.2.1. �33H������	��� 
���	�� ����6� ......................................................... 110 

      4.2.2. *��3���
� ������� 
���	
� ����6� �� 
��
	�  
                	������
��
�
 7�����7� ����� ......................................................... 112 

      4.2.3. *��3���
� ������� 
���	
� ����6�  �� 
��
	� 5��
�� 
                 "�3��
��� ............................................................................................. 119 

   �
���
34��� 	
7�
�� 
 �3�	� 4 ...................................................................... 125 

   ���3�
���G�6��
�� �7��

 
 �3�	� 4 ............................................................. 126 

P�
3H6���� ........................................................................................................... 128 

L��3
0���� .......................................................................................................... 131 

L��3
0���� 1. �
���
34��� 7��
��6��
�� ������� 
 �3�	� 1 ........................ 131 

L��3
0���� 2. �
���
34��� 7��
��6��
�� ������� 
 �3�	� 2 ........................ 136 

L��3
0���� 3. �
���
34��� 7��
��6��
�� ������� 
 �3�	� 3 ........................ 140 

L��3
0���� 4. �
���
34��� 7��
��6��
�� ������� 
 �3�	� 4 ........................ 146 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



9 

" + % � %  1 

����"&�!3:������ ��
�!�"������  
�"���# &� ;��&�"������!<�*� ������ 

 
 

1.1. ����"&�!3:�3 ������*+ =	��:�# 

1.1.1. &��������� /�
��� ����"&�!3:�� 

'�3� ���6���� G��
��� ( )f x  ��	����� 	 ���
�����B �
6
�B 6��3
-
	
�
 
����
� 0[ ], n& & . �. �. ( )i if x y , ��� i = 0, 1,…, n, �
 ����6� �

7��-
��3���� J�
� G��
��� 	
 	��B 
���34��B �
6
�B 
����
� ����	����� ��-
���7
3��
	����5. 

��
0���	
 �
6�
 
����
� 0[ ], n& & , 	 

�
��B 
7����3��� G��
��� 
f(x), ����	����� ���

�, ���6���� ix  – ��3�5� �����7
3����, � G��
��� 
f(x) – ���
6�
� �3� ���
����
� �3� ���3�6�
� G��
����: 

xi x0 x1 … xn 

yi y0 y1 … yn 

���
� ����	����� ��	�
5���
�, ��3� 1 consti ix x h , i = 0, 1, …, 
n – 1, ��� h – ��� ���
�. 

"�
5����6��
�� �5��3 �����7
3���� 3��

 7
���4 �� ���. 1.1. 
������� ����6� �����7
3��
	���� ��
3H6����� 	 	��
�� 
�

�-

3��
 ��	����
� ��7����	�
� G��
��� I(x) �� 
����
� 0[ ], n& & , ����	��-
5
� �����7
3���HF�� G��
���� �3� �����7
3���
5 (���. 1.2), �3� 

-
�
�
� 	 ��3�B ���
� 	�7
3��H��� ��3
	�� �����7
3����: 

 ( ) , 0 .i iI x y i n  (1.1) 

�7��	�� ���5�� «�����7
3��
	����» («�����7
3����») ��3 �7
-
����3�� 	 1656 �
�� $0. ��33��
5 7�� �
���	3���� ����
�
5�6��
�B 



10 

� 5���5���6��
�B ���3��. �� 7�
��B
��� 
� 3�����

�
 �3
	� «interpolo», 

���6�HF��
 «7�����3�	��4», «7
��
	3��4», «��5
����
	��4» [4]. 

 
'��. 1.1. "�
5����6��
�� �5��3 ����6� �����7
3���� 

 

 

'��. 1.2. "�
5����6��
�� �5��3 �����7
3���HF�� G��
��� I(x) 

�6�	���
, 6�
 �G
�5�3��
	����� 	��� ����6� �����7
3���� � 
��3
	��5� (1.1) �	3����� 5���5���6��
� ��

���
��
�, ��
 
�
 	 
�F�5 
�3�6�� 
�� �5��� ��������	���
� ������� (���. 1.3). 

P���6� �����7
3���� J
�7���5����34��B �����B �3����� 
�3�6��4 

� ����
� ����6� 6��3���
�
 5
��3��
	���� J
�7���5����34��B ���-
��B, 

�
��� ����	����� ����6�� �77�

��5���� (7���3�0����). "�
-
5����6��
�� �5��3 J�
� ����6� 	 �� ���	����� � �����7
3����� 5
0�
 
������4 �� ���. 1.4. 
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'��. 1.3. P���6� �����7
3���� 5
0�� �5��4 ��������	���
�  
������� [4] 

 
                                 a                                                                  ( 

'��. 1.4. "�
5����6��

� ���	����� ����6 �����7
3���� (�)  
� �77�

��5���� (() [4] 

� 
���� ��� 7
��
��
 ����5����	�3�� ���
	�� 5��
� ������� ��-
��6 �77�

��5���� – 5��
� ���5��4��B 
	�����
	. '�
 ���4 ��
3H6�-
3��4 	 �
5, 6�
�� �77�

��5��
	��4 J
�7���5����34��� ������ 3����-
�
� 

5�������� �������B G��
���, � 

JGG������� 

5������� 
��B
���4 7���5 5���5������ 
�
3
����� ��55� 
	�����
	 

5����-
��� 
� J
�7���5����34��B �����B. 
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1.1.2. ����
* ����"&�!3:�� 

� ����
�F�� 	��5� 	 6��3���
5 ���3��� ��F���	��� 5�
�
 5��
�
	 
�����7
3���� [1–3, 4–11]. ���
� 5��
��, 
�
 7��	�3
, 
7����3����� 

3���
5 �����5
� ����6�. L
�

34
� ������� ����6� �����7
3���� ��-
������	���
�, 
�
5� ��3
	�� �����7
3���� (1.1) �� �����7
3���HF�H 
G��
��H 5
��� ��
3���	��4�� �
7
3����34��� ��3
	��, 	���
�HF�� 
�� G���6��

� 7���
�� ��B
���B �����B: 7
3
0���34�
��4 ���6����, 
	�7�
3
��4, 5
�
�
��
��4, ��7����	�
��4 7�
��	
��
� 	 ��3�B �����-
7
3���� � �. �. ��7��5��, 7�� 
����
�
� J
�7���5����34��B �����B 
�%) ��L ��������
��, 
7���	�HF�B ��	���5
��4 �

� ��

�, 
� 
��7��0���� ��

-���

, 7�� 7
���
���� �����7
3���HF�� G��
��� �� 
��� ��
3���	����� ��3
	�� 5
�
�
��
���, 
���3
	3���
� G���6��

� 
7���
�
� ���
�� 7
3�	
�
 ��������
��. %��3
��6�
� ��3
	�� ��7
34-
������ 7�� �����7
3���
��
5 5
��3��
	���� �%) ��
�� �3� �&. 

� ��	���5
��� 
� �
�
, �

34

 J
�7���5����34��B ��3
	 ���
� ���-
������ �3� 	�6��3���� 7�
5�0��
6�
�
 �����7
3���
��
�
 ���6����, 
���3�6�H� �3�
���5� �3
��34�
� � 3

�34�
� �����7
3����. � �3
-
��34�
� �����7
3���� 
��
��� �� �3�
���5�, 	 

�
��B 7�� 	�6��3�-
��� 7�
5�0��
6�
�
 ���6���� ��7
34��H��� 	�� ��3� ���
�. � 7�
��	-
�
5 �3�6�� �����7
3���� ����	����� 3

�34�
�. 

'�3� �� 
�0�
5 �����	�3� �����7
3���� ��7
34��H��� 5���5���6�-
�
� ���3�6��� �����7
3���HF�� G��
���, �
 ��
�� �����7
3���� 
����	����� 
��
6�
�. L�
������5 7��5��
5 J�
�
 	��� �����7
3���� 
�3�0�� 6���
 ��7
34���5�� �� 7��
��
� (
�
����
 7�� 	�6��3���� ���-
6���� �7����34��B G��
��� �� 
��
	� �B ���3��) 
��
6�
-3������� 
�����7
3���� (�5. ���. 1.9), 7�� 

�
�
� �� 
�0�
5 �� �����	�3� ��-
7
34������ �	
� 3������� G��
���. �6�	���
, 6�
 �3� �� 7
���
����  
�� 
�0�
5 7�
5�0��
� �
����
6�
 ��7
34�
	��4 �
34

 �	� 
������ 
�
6
� J�
�
 7�
5�0��
�. L
J�
5� 
��
6�
-3������� �����7
3���� – 
J�
 3

�34��� �����7
3����. 

� 
���5 �� ��5�B ���7�
���������B 7��
��6��
�B 5��
�
	 �����-
7
3���� 
��
�����: �3
��34��� �����7
3���� 7
3��
5
5, 
��
6�
-3�-
������ �����7
3����, �3
��34��� �����7
3���� 
���6��
�5� �73��-
��5�. 

 
 
 



13 

1.2. >!�,�!<��3 &�!������!<��3  
����"&�!3:�3 

L�� 7
3��
5��34�
� �����7
3���� 	 
�6���	� �����7
3���HF�� 
G��
��� I(x) ��7
34������ �3������6��
�� 7
3��
5 ( )nP x  7�
��	
34-

�
� ���7��� n, �������� �� 	��5 7�
5�0��
� 0[ ], nx x : 

 
0

( ) .
n

i
n i

i
P x a x  (1.2) 

� J�
5 �3�6�� 5���5���6��
� 5��
� �����7
3���� �
��
�� 	 	�6��-
3���� n + 1 ���6���� 

JGG������
	 ia  J�
�
 5�
�
63��� 7
 ��	�����5 
���
�����5 J
�7���5����34��5 ���6����5. L�� J�
5 6�F� 	���
 ��-
7
34��H� ��� ���


 ��	�����B �3�
���5�: 5��
� ��
7����3����B 

-
JGG������
	, 5�
�
63�� +�����0� � 5�
�
63�� �4H�
��. 

���5
��� �� �
 6�
 

�����
��	�
 G
�5� ��7��� �����7
3���H-
F��
 7
3��
5� 	 J��B �3�
���5�B ���3�6��, �
, 
�
 �3����� �� ��
��5� 
������	���
���, 
�� 7
 �	
�� ���� 7������	3�H� �
�
� 
��� � �
� 0� 
7
3��
5. 

  

^.+. +�����0 – 	���HF����  
G�������
�� 5���5���
 XVIII 	. 

�. �4H�
� – 	���HF���� ���3��-
�
�� G���
, 5���5���
, 5�B���
 

XVII–XVIII 		. 
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1.2.1. ����
 ���&"�
�!���*+ ��;==�:������ 

$3� ��B
0����� 

JGG������
	 �����7
3���HF��
 5�
�
63��� 
� �6��
5 ��3
	�� �����7
3���� (1.1) 5
0�
 �
���	��4 �+%# 	��� 

 

1
0 1 0 0 0

1
1 1 1 0 1

1
1 0

,

,

,

n n
n n

n n
n n

n n
n n n n n

a x a x a y

a x a x a y

a x a x a y

 (1.3) 

�3� 	 5����6�
� G
�5� 

 

1
0 0 0 0

1
1 11 1

1

1

1
.

1

n n

n n

n n n nn n

x x a y
a yx x

a yx x

 (1.4) 

�6�	���
, 6�
 ��

� 7
3��
5 – ������	����� �� 	��B 7
3��
5
	 
���7��� n, 7
�

34
� 
7����3���34 5������ �����5� (1.4), ��	������ 

�
 
7����3���34 ������5
���, ��
����6��
� �� ��	�� ��3H. ����

 �� 
7��
��
� ��0� �3� 7
3��
5
	 ��	��

�B 7
���

	 ��
 	�3�6��� 6��-
3���
 ��F���	���
 5�3�, 6�
 �	3����� 7�����

5 73
B
� 
���3
	3��-
�
��� 5������ ������5
���. 

��F���	����� 
�
����
��4 ����
�
 �3�
���5� ��
3H6����� 	 �
5, 
6�
 �3� ��B
0����� 

JGG������
	 7
3��
5� ��0�
 �
���	3��4 � ��-
���4 �+%#. L�� 
����
�
� J
�7���5����34��B �����B � �
34��5 6��-
3
5 �
6�
 (����6� � 	���), 
�
 7

����
 	 
���� ���, 	
���
�H� ���-
6���34��� 	�6��3���34��� �����������. ��
5� �
�
, 73
B�� 
���3
	-
3���
��4 5
0�� 7��	
���4 
 �
34��5 7
�����
���5 7�� 	�6��3���� 


JGG������
	 ia . 

����

, 
�
 ��5���3 +�����0, ����� �	��� 	�� 7
3��
5� 5
0�
 � 
��� 7
���
���� � ������� �+%#, 6�
 ���6���34�
 �7�
F��� 	�6��3�-
��34��� 7�
����. 
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1.2.2. ����"&�!3:�3 � &���'<? &�!������ !�>"��@� 

�����7
3���HF�� 7
3��
5 �
���	3����� 
�
 3������� 

5������� 

�7����34��B G����5����34��B (�������B) 7
3��
5
	 ( )n
iL x : 

 
0

( ) ( ).
n

n
n i i

i
P x y L x  (1.5) 

L�� J�
5 7
3��
5� ( )n
iL x  ��
	3��	
��H� �3���HF�5 ��3
	��5: 

 
1, ,

( )
0, .

n
i j

j i
L x

j i
 (1.6) 

+��

 7�
	����4, ��0� �� ���� �	�
�
 	��� J��B 7
3��
5
	, 6�
 
�� 

���7�6�	�H� 	�7
3����� ��3
	�� �����7
3���� (1.1). 

�������
 7
���4, 6�
 G����5����34��� 7
3��
5� +�����0� 5
0�
 
7������	��4 �3���HF�5 
����
5: 

 0 1 1

0 1 1

( ) ( )( ) ( )
( )

( ) ( )( ) ( )
n i i n
i

i i i i i i n

x x x x x x x xL x
x x x x x x x x

. (1.7) 

$3� 3�6���
 ��7
5������ 7�� 7
���
���� G����5����34�
�
 7
3�-
�
5� +�����0� � ����
�
5 i 5
0�
 ��7
34�
	��4 �3���HF�� 7��	�3
: 
�
���	3��5 ��
�4 

0 1

0 1

( )( ) ( )

( )( ) ( )
n

n

x x x x x x
x x x x x x

, 

����5 	 6��3���3� � ���5�����3� ������5 �

�
� ( )ix x , � 7
�
5 	 ���-
5�����3� 	5���
 x  7
����	3��5 ix . L
3�6���
� 	 ��
�� 	���0���� � 
���4 G����5����34��� 7
3��
5 +�����0� n-�
 7
���
� � ����
�
5 i. 

� 	�6��3���34�
� �
6
� ������ 5�
�
63��� +�����0� 7������	-
3�H� �
�
� 
6��4 ��
���H �3� 7��
��6��

�
 ��7
34�
	���� 

�����
-
��H. ���5
��� �� 	����HH �3
0�
��4 ��7���, �3�
���5 �B 7
���
���� 
3��

 7�
���55�������. &�
 
�
 7�� 	�6��3���� G����5����34��B 
5�
�
63��
	 �� ��7
34��H��� ���6���� ���
6�
� G��
��� iy , J�
� 5�-
�
� 
�
����
 JGG�
��	�� 7�� �����7
3���� �� 
��
� � �
� 0� ���
� 

��
	��5���
 ���

34
�B G��
��� (5
��34��B 
��	�B). 
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����

 5��
� 	��45� 6�	��	���3�� 
 ��5�����H 6��3� ��3
	 ���
�. 
&�
, 7�� �
��	3���� B
�� �� 
��
�
 �
	
�
 J
�7���5����34�
�
 ��3� 
G����5����34��� 5�
�
63��� 7��B
����� 7���	�6��3��4 ���
	
. �4H-
�
� 7���3
0�3 �����H G
�5� ��7��� �����7
3���HF��
 7
3��
5�, 

-
�
��� 3����� �
�����
�
 ���
����
�. 

1.2.3. ����"&�!3:�3 � &���'<? &�!������ �<?���� 

� J�
5 5��
�� �����7
3���HF�� 7
3��
5 ��7���	����� 	 	��� 
��55� �� n + 1 7
3��
5
	 ( )iN x  	
������HF�B ���7���� i 
� ��3� �
 n: 

 
0

( ) ( )
n

n i
i

P x N x , (1.8) 

�3� 	 ���	�����
5 	��� 

0 1 0 2 0 1( ) ( ) ( )( )nP x c c x x c x x x x  

 0 1 1... ( )( )...( ),n nc x x x x x x  (1.9) 

��� ic  – ����	������ 

JGG�������, 

�
��� 	�6��3�H��� �
34

 7
 
��3�5 0 1, , , .ix x x  

�6�	���
, 6�
 7�� ��

� G
�5� ��7��� �
��	3���� �
	
� J
�7���-
5����34�
� �
6
� � ��3
5 1nx  7��	���� 3��4 
 �
��	3���H 
 ��55� 
(1.8) �
	
�
 7
3��
5� 1( )nN x  ��� 7���	�6��3���� 	��B 7������F�B 
7
3��
5
	: 

1 1( ) ( ) ( ) ( )n n n nP x P x N x P x  

 1 0 1 1( )( )...( )( )n n nc x x x x x x x x . (1.10) 

����0��5
� G
�5�3
� (1.10) �	
���	
 5�
�
63��
	 �4H�
�� ��3��� 
��
 
�
����
 7
3����5 	 	�6��3���34�
� 7��
��
� 	
 5�
��B �3�6��B. 

��F�� G
�5�3� �3� ����	�����B 

JGG������
	 ic  5
0�
 ����� 
�� ��3
	�� �����7
3���� 5��
�
5 ��
7����3����B 

JGG������
	. 
������� �+%# 	 J�
5 �3�6�� ����� ��0�������
34�
�, 6�
 ��
����-
6��
� �� 7��	���� 
 �����������5 7�� ��B
0����� 

JGG������
	. 
����

 J�
� 5��
� 6��3���
 ����
�5

 � �3
0��. 
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�4H�
� 7���3
0�3 �
3�� 

57�
���� �7
�
� ��B
0����� 

JGG�-
�����
	 ic  �� 
��
	� 7
����� �����3���
� ����
���. �� 7

���3, 6�
 ic  
	 �
6�
��� ��	�� �����3����5 ����
���5 i 7
���
�, 	�6��3����5 7
 
��3�5 0 1, , , ix x x : 

 0 0 0 1, , , , , 1 ,i ic y c f x x x i n  (1.11) 

� 6�
 5�
�
63��� ( )iN x  	 (1.8) ���4 

 
0 0 0

1

0 1
0

( ) ( ) ,

( ) , , , , 1 .
i

i i k
k

N x f x y

N x f x x x x x i n
 (1.12) 

����5
���5 7
����� �����3���
� ����
��� �
3�� 7
��
��
 � ����-
�
	�5 �3�
���5 �� 	�6��3����. 

"�CD�����E� ��C����� 	 	�6��3���34�
� 5���5���
� �	3�H��� 
���3
�
5 7
����� 7�
��	
��
� 	 5���5���6��

5 ���3���. �7����3��4 
�����3����� ����
��� 3�6�� 	���
 ����
��	��5 (��
��������5) �7
-
�
�
5. 

�����3���
� ����
��4H ���
6�
� G��
��� ��3�	
�
 7
���
� 	 
��3� ix  ����	����� ���6���� ��

� G��
��� 	 J�
5 ��3�: 

 ( ) , 0 .i if x y i n  (1.13) 

�����3���
� ����
��4H 7��	
�
 7
���
� 	 ��3� ix  ����	�H� 
��
-
����� 

 1
1

1

( ) ( )
( , ) , 0 1i i

i i
i i

f x f xf x x i n
x x

. (1.14) 

�����3���
� ����
��4H 	�
�
�
 7
���
� 	 ��3� ix  ����	�H� 
��
-
����� 

 1 2 1
1 2

2

( , ) ( , )
( , , ) ,i i i i

i i i
i i

f x x f x xf x x x
x x

 

� 0 2i n . (1.15) 
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'�3� �0� ��	����� �����3����� ����
��� (k – 1)-�
 7
���
� 	 ��3�B 

1 ( 1), , ,i i n kx x x , �
 �����3����� ����
��4 k-�
 7
���
� 	 ��3� ix  ���4 

1 1
1

( , , ) ( , , )
( , , , ) ,i i k i i k

i i i k
i k i

f x x f x xf x x x
x x

 

� 0 .i n k � (1.16) 

L��	���5 	�0��H ��
����6��
�H G
�5�3�, ������	3�	�HF�H �
6-
��H 	���5
�	��4 5�0�� 7�
��	
���5� n ��� ��GG���������5
� G��
-
��� f(x) 	 ��

�
�
� ����	����
� �
6
� b �� �����7
3���
��
�
 �����-
	�3� � �����3����5� ����
���5�, �3� �7
���
6����B ��3
	 ���
� 

0 1 .nx x x  �
�5�3� 	�7���5 ��� �

�����34��	� (	�	
� �5., 
��7��5��, [4]): 

 0 1
1

( , , , ) ( )
!

n
nf x x x f

n
,  (1.17) 

��� 0[ ], nx x . 
$3� 3�6���
 �������� �3�
���5� 	�6��3���� �����3����B ����
���� 

	 
�6���	� 7��5��� ����5
���5 �3�6�� � 7��4H ��3�5� �����7
3����: 

xi x0 x1 x2 x3 x4 
yi y0 y1 y2 y3 y4 

�
���	�5 ���3��� �����3����B ����
����, ��� �
5�� ���

� ����� 
�

�	����	
	��4 ��3�, � �
5�� ��
3��� – 7
���
� �����3���
� ����
���. 

�
5�� 
��3� 

L
���

 �����3���
� ����
��� 

0 1 2 3 4 

0 0 0( )f x y  0 1( , )f x x  0 1 2( , , )f x x x  0 1 2 3( , , , )f x x x x  0 1 2 3 4( , , , , )f x x x x x  

1 1 1( )f x y  1 2( , )f x x  1 2 3( , , )f x x x  1 2 3 4( , , , )f x x x x   

2 2 2( )x yf  2 3( , )f x x  2 3 4( , , )f x x x    

3 3 3( )f x y  3 4( , )f x x     

4 4 4( )f x y      

L
�

34
� ����6�34�
 ��5 ��	����� �
34

 ���6���� G��
��� 	 ��-
3�B, �������
 ��7
3���4 ��
3��� � ����
�
5 0, ��7���	 	 ���
 	�� ���-
��3����� ����
��� ��3�	
�
 7
���
�. 




