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3 УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Условные обозначения

В объяснительном тексте используются следующие обозначения:

— информация, на которую надо обратить внимание; 

— информация, которую надо запомнить;

— самая важная информация, которую надо знать наизусть;

— вопросы для самоконтроля;

—  место в учебном тексте, где можно проверить, хорошо ли понято прочитанное, 
отвечая на вопросы для самоконтроля.

Задания в пунктах разбиты на три группы:

— для работы в классе;

—  для повторения. Упражнения, в которых есть номера: 1), 2), 3), 4) и т. д., — пред-
назначены для самостоятельной работы по вариантам;

— для домашней работы.

В системе заданий также выделены упражнения:

— для групповой работы;

— для устного выполнения. 

В проверочных работах задания повышенного уровня сложности выделены *.

В тексте учебника встречаются специальные рубрики:

В рубрике, отмеченной славянским обозначением числа 1000, вы найдёте ин-
формацию, связанную с историей возникновения и развития математики. 

В рубрике, отмеченной славянской буквой «слово», даны примеры правильной 
математической речи. Если вы изъясняетесь чётко, то быстрее сможете донести 
свои мысли и получить нужные ответы на вопросы. Правильная речь поможет 
вам успешно учиться, быть уверенными в себе.

В рубрике, отмеченной славянской буквой «веди», даны задачи, которые рас-
ширят ваши знания по математике, помогут подготовиться к олимпиадам, на-
учат строить логическую цепочку рассуждений, используя наблюдения.

В рубрике, отмеченной славянской буквой «цы», даны задания для развития па-
мяти, внимания, воображения, мышления и др. Развитие этих качеств поможет 
вам в учёбе.

5.21
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§ 4. Действия с рациональными числами

§ 5. Решение уравнений

§ 6. Координаты на плоскости  

Вопросы и задачи на повторение
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6

24.  Положительные  
и отрицательные числа

С помощью натуральных и дробных чисел можно обозна-
чать результаты счёта и измерений.

Например, в шестом классе 34 ученика, длина отрезка 

4 3
4  дм, масса пакета 3,5 кг. 

При измерении температуры воздуха этих чисел уже не-
достаточно. Если столбик термометра поднялся выше отмет-
ки 0 (рис. 4.1, а), то говорят «2� тепла» или «плюс 2�». Пишут: 
+2 или просто 2.

Если же столбик термометра находится ниже отметки 0 
(рис. 4.1, б), то говорят «3� мороза (холода)» или «минус 3�». 
Пишут: –3.

Числа со знаком «+» называют положительными и пи-
шут: +3, +5. Числа со знаком «–» называют отрицательными 
и пишут: –3, –5.

Отрицательные числа, как и положительные, также отме-
чают на координатной прямой, но слева от точки O, на луче 
OM (рис. 4.2).

Рис. 4.2

Луч ON задаёт положительное направление на прямой 
MN, а луч OM — отрицательное. Положительное направле-
ние отмечают стрелкой (рис. 4.2).

 положительные 
числа

 отрицательные 
числа

 неположительные 
и неотрицатель-
ные числа

 начало координат
 координатная 
прямая

 координата точки 
на прямой

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА:

§ 4. Действия 
с рациональными 
числами

Рис. 4.1

а б
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724. ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ И ОТРИЦАТЕЛЬНЫЕ ЧИСЛА 

Числа +5; –4,2; –8
1

4
 читают так: 

· плюс пять; 
· минус четыре целых две десятых; 
· минус восемь целых одна четвёртая.

Начало отсчёта (начало координат) — точка O отделяет 
положительные числа от отрицательных. Число 0 не является 
ни положительным, ни отрицательным (рис. 4.3).

Рис. 4.3

Все положительные числа и нуль называют неотрицатель-
ными числами, а все отрицательные числа и нуль называют 
неположительными. 

Координатная прямая может находиться в вертикальном 
положении. При вертикальном расположении прямой положи-
тельными считают координаты точек, находящихся выше точ-
ки O, а отрицательными — координаты точек, находящихся 
ниже точки O (рис. 4.4). 

Прямую, на которой выбраны начало отсчёта, единичный 
отрезок и направление, называют координатной прямой. 
Число, которое показывает положение точки на прямой, на-
зывают координатой этой точки.

Точка D имеет координату –22
5

,  точка R — координату 

–4,2, а точка K — координату 4,2 (см. рис. 4.3 и 4.4).

Пишут: D –22
5( ) ,  R(–4,2), K(4,2).

Примерами координатной прямой являются лента време-
ни (линия летоисчисления), шкала высоты гор и шкала глу-
бины морей.

Какую прямую называют координатной?
Какие два направления есть на координатной прямой?
С помощью какого символа обозначают отрицательное число?
Что такое координата точки на прямой?
Какие числа расположены на горизонтальной прямой от начала ко-
ординат: а) справа; б) слева?
Как называют точку, изображающую число нуль?
Какие числа располагаются на вертикальной координатной прямой:
а) выше начала координат; б) ниже начала координат?
Какие числа называют: а) неотрицательными; б) неположитель-
ными?

Рис. 4.4
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8 § 4. ДЕЙСТВИЯ С РАЦИОНАЛЬНЫМИ ЧИСЛАМИ

4.1  Рефрижератор перевозит грузы по маршруту Челябинск — Новосибирск 
(рис. 4.5) со средней скоростью 70 км/ч.

а) В какой город приедет рефрижератор через 4 ч после выезда из Кургана?
б) Где будет находиться рефрижератор через 13 ч после выезда из Петро-
павловска в Новосибирск?
в) Где будет находиться рефрижератор через 12 ч, если он выехал из Омска 
в Челябинск?

4.2  Из пункта А (рис. 4.6) выехал мотоциклист и движется по прямолинейному  
шоссе. В каком пунк те будет находиться мотоциклист: 

а) через 4 ч, если его скорость 30 км/ч; 
б) через 5 ч, если его скорость 20 км/ч? 

Каких данных не хватает в условии задачи, чтобы был только один ответ на 
каждый вопрос?

Рис. 4.6

4.3  Опишите положение пунктов X, Z, R, N, D, C и Y (см. рис. 4.6) по отношению 
к пункту А.

4.4  На горизонтальной прямой отметьте точку O и точки K, M, L, D, P и N, 
если известно, что:

а) точка K расположена правее точки O на 8 клеток;
б) точка M расположена левее точки O на 7 клеток;
в) точка L расположена правее точки O на 8,5 клетки;
г) точка N расположена левее точки O на 4,5 клетки;

Рис. 4.5
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924. ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ И ОТРИЦАТЕЛЬНЫЕ ЧИСЛА 

д) точка D расположена правее точки O на 3
1
2

 клетки;

е) точка P расположена левее точки O на 1
1
2

 клетки.

4.5  На каких рисунках (рис. 4.7) изображена координатная прямая?

Рис. 4.7

а

б

в

г

д е ж з

4.6  Какую температуру показывает каждый из термометров, изображённых на 
рисунке 4.8?

Рис. 4.8

а б в г

4.7  Какую температуру покажет каждый из термометров на рисунке 4.8, если:

а) его столбик опустится на 4 деления;
б) его столбик поднимется на 6 делений;
в) температура повысится на 7 �С;
г) температура понизится на 10 �С?

4.8  а) Запишите с помощью знаков «плюс» и «минус» сообщения о погоде: 35 гра-
дусов тепла; 10 градусов мороза.
б) Запишите координаты точек O, A, B, F, R, L, N (рис. 4.9).

Рис. 4.9

5

4.64444
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10 § 4. ДЕЙСТВИЯ С РАЦИОНАЛЬНЫМИ ЧИСЛАМИ

4.9  Проведите вертикальную прямую и отметьте 
на ней точку О. Отметьте на этой прямой точ-
ки P, Q, M, N, если известно, что:

а) точка Р выше точки О на 4 клетки;
б) точка Q ниже точки O на 3 клетки;
в) точка M выше точки O на 2,5 клетки;
г) точка N ниже точки O на 7,5 клеток.

4.10  а) По ленте времени (рис. 4.10, а) определите 
века, в которых жили великие учёные-мате-
матики: Архимед, Франсуа Виет, Евклид, 
Карл Гаусс, Герон, Диофант Александрий-
ский, Рене Декарт, Готфрид Лейбниц, Нико-
лай Иванович Лобачевский, Пифагор, Леонард 
Эйлер.
б) По рисунку 4.10, б назовите 6 самых вы-
соких гор и 5 самых глубоких озёр. Укажите 
в метрах их приблизительные высоты и глу-
бины.

4.11  Начертите координатную прямую и отметьте 
на ней точки, имеющие координату х, если:

а) х = 3; 8; –2; –6;

б) х = –4,5; –2,4; 1,6; 5,8;

в) x = – –
1
3

1
4

3
4

2
5

2 3; ; ; .

4.12  Выбрав в качестве единичного отрезка 6 кле-
ток, изобразите на координатной прямой точ-
ки с координатами:

а) А(–1), B(–4), C(2);

б) M(–0,5), N(1,2), K(–1,8), L(0,6);

в) P F T Q5
6

1
3

1
2

2
3

1 2( ) ( ) ( ) ( ), , , .– –

б

Во всех случаях названия знаков числа не скло-
няют по падежам. Например:
·  z = +3,7 — «зет» равен плюс трём целым семи 

десятым;
· y = –14 — «игрек» равен минус четырнадцати;
·  –3 правее –25 — минус три правее минус 

двадцати пяти.
Рис. 4.10

а
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1124. ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ И ОТРИЦАТЕЛЬНЫЕ ЧИСЛА 

4.13  Красный шарик находится в точке с координатой –3, а синий — в точке  
с координатой +3 (рис. 4.11). Обозначьте начало отсчёта, единичный отрезок 
и запишите координаты точек M, N, A, B и K.

Рис. 4.11

4.14  Найдите расстояние между точками A и B координатной прямой в единичных 
отрезках, если:

а) A(–1) и B(–3); г) A(–5,5) и B(5,5);

б) A(–4) и B(–6); д) A B3 и1
7

2
7

2( ) �( );

в) A(–3,7) и B(2); е) A B�( ) �( )15 и2
3

5
6

4 .

4.15 Запишите два числа, расположенные на координатной прямой:
а) правее числа 7; г) правее числа –2,3;
б) левее числа –16; д) между числами –1 и 1;
в) левее числа 14,9; е) между числами –0,1 и 0,1.

4.16  Изобразите вертикальную координатную прямую, обозначьте её t, �C и отметь-
те на ней числа, соответствующие температуре: –12 �C; –11 �C; –7 �C; +3 �C; 
–8,5 �C; +7,3 �C.

4.17  На главном здании Московского государственного университета установлен 
термометр в форме круга со стрелкой (рис. 4.12, а).

а) Какую температуру показывает термометр на рисунке 4.12, б?
б) Какую температуру показывает термометр на рисунке 4.12, в?

Рис. 4.12

а б в

4.18  Из чисел –3,1; 7
8

; –
23
5

;  0; 9; –10
3

11
;  8,4; –50; 4 выпишите: 

а) отрицательные;  в) неположительные;

б) положительные; г) неотрицательные.

Расположите эти числа в порядке возрастания.

4.1444444
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12 § 4. ДЕЙСТВИЯ С РАЦИОНАЛЬНЫМИ ЧИСЛАМИ

Солнечная система.
Планеты: Меркурий, Венера, Земля,

Марс, Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун

4.19 Вычислите.

а) 5 · 2,4
– 5,2
: 0,4
· 0,2

  + 6,6 
?

б) 20 : 8
– 2,1

· 9
+ 1,8

  : 18 
?

в) 7 – 2,3
+ 0,7 

: 9
· 0,2

  : 0,01 
?

г) 10 + 2,1
: 11 

+ 0,4
: 0,5

  · 0,02 
?

4.20  Запишите множество натуральных чисел, расположенных на координатной прямой 
между числами:

а) 0 и 11;     б) 3,6 и 18;     в) 3 5
7

1
4

8и ;      г) 235 и 236;     д) 9 3
14

141
14

и .

4.21  Какое число расположено ближе к единице на координатной прямой — неправиль-
ная дробь или дробь, ей обратная?

4.22  Развивай воображение. Грани куба раскрашены в три цвета: передняя и задняя 
грани — в жёлтый цвет, нижняя и верхняя — в зелёный, боковые грани — в синий. 
Этот куб сначала повернули вокруг правого ребра нижней грани на 90� по часовой 
стрелке, а затем вокруг нового правого ребра передней грани на 90� против часо-
вой стрелки. Какого цвета стали боковые грани?

4.23  а) Радиус планеты Марс равен 3,38 тыс. км и составляет 0,53 радиуса планеты 
Земля. Найдите радиус планеты Земля. Ответ округлите до целых.
б) Скорость света приблизительно равна 300 000 км/с. От Солнца до Земли свет идёт 

8 1
3

 мин. Найдите расстояние от Земли до 

Солнца и округлите его до тысяч километров.
в) Вычислите расстояние, которое Земля 
проходит за год.
г) С какой скоростью (в км/с) движется 
Земля по своей орбите? Ответ округлите до 
целых.

4.24 Найдите значение выражения:

а)  4 5
7

1
2

0 5· , ;–( )  в)  4 31 6 5
7
8

7
8

, ;· –( )
б)  4 0 7 0 3

8
9

· ( , , );+  г) 9 6 9 107
3
5

4
99

, .–( ) ·

4.25 Вычислите:

а) 0,2 + (0,2)2 + (0,2)3; б) 0,4 – (0,4)2 – (0,4)3; в) 
1
2

1
2

3

– ( ) ;  г) 
1
5

1
5

2 3( ) ( )+ .

4.26   Составьте из цифр 4, 8, 3 и 5 четыре различных числа, кратных 36, оканчиваю щихся 
цифрой 4.

4.27  1) В рюкзак положили 8 пачек печенья, 2 упаковки чая и пакет сахара массой 
0,54 кг. Массы пачки печенья и упаковки чая одинаковые, а общая масса печенья, 
чая и сахара 3,04 кг. Чему равна масса пачки печенья?
2) На приготовление овощного рагу ушло 9 упаковок цветной капусты, 4 пакета 
моркови и 0,15 кг лука. Массы упаковок овощей одинаковые, а общая масса овощей 
4,05 кг. Чему равна масса пакета моркови?

4..22  РР
р

4.2444444

4.244

44.26   СС
ц
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1324. ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ И ОТРИЦАТЕЛЬНЫЕ ЧИСЛА 

Рис. 4.13

б

h

а в

 При вращении прямоугольника MNKD вокруг одной из его сторон 
(рис. 4.13, а) он образует фигуру, которую называют цилиндром. 
Сторона KD образует при вращении боковую поверхность цилиндра 
(рис. 4.13, б), а стороны NK и MD образуют его основания. Раз-
вёртка боковой поверхности цилиндра — прямоугольник. Развёртка 
всей поверхности цилиндра показана на рисунке 4.13, в.

4.28  Вычислите, сколько краски необходимо для покраски цилиндра, если его высота 
13 см, а радиус оснований 5 см и расход краски на 1 см2 равен 2 г.

4.29  1) Для ремонта школы было израсходовано 480 кг краски. На покраску столовой 

ушло 35   % всей краски, что составляет 
3
4

 краски, израсходованной для ремонта 

физкультурного зала. Остальной краской покрасили библиотеку. Сколько краски из-
расходовано на ремонт библиотеки?

2) В магазине было 280 велосипедов. Трёхколёсные велосипеды составляли 
9

40
 всех 

велосипедов и 60   % числа двухколёсных велосипедов для детей. Остальные велоси-
педы были для взрослых. Сколько велосипедов было для взрослых?

4.30  По рисунку 4.14 определите, верно ли записаны координаты точек А(5), М(–4), 
D(2), K(4,75).

Рис. 4.14

4.31  Начертите координатную прямую и отметьте на ней точку О и точки A, B, C 
и D, если точка:

а) B левее O на 11 клеток;  в) A правее O на 12 клеток; 
б) D правее O на 3 клетки; г) C левее O на 15 клеток.

 Напишите координаты точек A, B, C и D, если единичный отрезок равен дли-
не: а) одной клетки; б) двух клеток; в) трёх клеток тетради.

цилиндр

44.28 В
1
В
1

4.244444
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14 § 4. ДЕЙСТВИЯ С РАЦИОНАЛЬНЫМИ ЧИСЛАМИ

4.32  Отметьте на координатной прямой точки A(–3), B(5), C(–6,5), D(5,5), E(–5), 
K(2,5).

4.33  Приняв за единичный отрезок длину 12 клеток тетради, начертите координат-

ную прямую и отметьте на ней точки M 1
4( ),  K –

1
2( ),  A –1

1
12( ),  C

5
12( ),  F 1

1
3( ),  

X –
5
6( ),  D N

4
3

1
6( ) ( ), ,–  P(1,25).

4.34  Начертите шкалу температур от –40 до 40 �C, приняв отрезок длиной 1 см за 
10 �С. Отметьте на этой шкале:
а) нормальную температуру кошки (39 �С);
б) температуру замерзания ртути (–39 �C);
в) температуру замерзания 50 %-го раствора уксусной кислоты (–22 �С);
г) температуру кипения эфира (35 �С);
д) температуру кипения хлора (–34 �С).

4.35  Трасса для роликовых коньков состоит из семи участков. Шесть участков име-
ют одинаковую длину, а центральный — на 16 м длиннее. Найдите длину 
каждого участка, если длина трассы 282 м.

4.36  Отдыхающих можно разместить в коттеджах по 12 человек и по 8 человек, 
при этом в коттеджах не останется свободных мест. Сколько было отдыхаю-
щих, если их больше 71, но меньше 80?

4.37  Артель заготовила 840 кг клюквы. В первый день она заготовила 33 % всей 

клюквы, что составило 6
7

 количества клюквы, собранной во второй день. 

Сколько килограммов клюквы артель собрала в третий день?

Проверочная работа
1 Верно ли записаны координаты точек на рисунке 4.15:

а) M(3);  б) N –
1
2( );   в) K(5,4);  г) P(–7)?

Рис. 4.15

2  На термометре в 12 ч дня была зафиксирована температура –12 �СO. К 16 ч 
стало прохладнее на 4 �СO. Какую температуру показывал термометр в 16 ч?

3  На координатной прямой отмечена точка T(–2,5).
а) Запишите координаты точек, которые находятся на расстоянии одного еди-
ничного отрезка от точки T.
б) Выпишите точки, которые находятся справа от точки T: 

Z(–3); V(–2); L(–1); R(–3,5); E(1); X(5); F –1
1
2( ).

в) Найдите расстояние между точкой T и началом отсчёта в единичных отрез-
ках.

4  Найдите площадь боковой поверхности и площадь основания цилиндра, ради-
ус r которого равен 4 см, высота h равна 5 см (см. рис. 4.13). Принять p = 3.

44.36 ОО

ПРОВЕРЬТЕ СЕБЯ
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