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Mmaea 3

Adpobu

§ 1. MoHaTne apoodu

C caMBIX IPEBHUX BPEMEH JIJIA PeIlleH s
JKM3HEHHO BaKHBLIX BOIIPOCOB JIIOASAM IIPHU-
XOAUJIOCH CUUTATHh IPEeIMEeThl 1 U3MEPATh
BEJIUYUHLI, TO €CTh OTBEUATh Ha BOIPOC
«CKOIBKO? » : CKOJILKO OBEIL B CTale, CKOJIBKO
Mep 3epHa coOpaHo C IOJIsT, CKOJIBKO BEPCT OT
ceJia 10 ye3qHOIO IIeHTpa U T. I. TaK mosIBU-
auch yucaa. Kak mHOrma B IITyTKY TOBOPAT
MaTeMaTHUKU, «bBor cos3maa HaTypaJabHbIE
YKcya, a BCe OCTAJIbHOE — IeJI0 PYK UeJIoBe-
YECKHUX».

OpmHako 11 orBeTa Ha BOripoc « CKOJIBKO? »
HaTypaJbHBIX UMCEJI O4€Hb HaCTO He XBaTaJio.
Tak, yOuB MaMOHTA 11 Pa3/ieJINB ero IOPOBHY,
10 OXOTHHKOB He MOIVIHM CKa3aTh, «CKOJbLKO
MAaMOHTOB» IIOJYYUJI KaXKIbIH. [[J15 9TOTO MM
moTpedoBaIOCh ObI MOHATHE 0011 . EIITE 0JIroe BpeMs II0CJIe TOTO, KaK MaMOHTEI
BBIMEPJIN, PA3e/IUB TPU JICIIEIITKY IIOPOBHY HA IIATEePhIX CBOUX JETel, MX MaMa He
MOTJIa CKal3aTh, CKOJBKO »Ke JIETIEMIeK MOJYyUNJ KaKabli. YejloBeuecTBY MOHA-
JOOMJIOCH IPUAYMATh HOBBIE — OPOOHbLE — UKCJIA, TO €CTh IPUAYMATh IPOOH.

s orBeTa Ha 6oJiee CJI0KHBIE BOIPOCHI — HAIPUMEP, CKOJIbKO OBEIl B IBYX
crazgax, y KOTo U3 ABYX 3eMJeesbIleB yposKail 00JbIlle — IIOHAZ00UJIOCh Ha-
VUUTBCS CKJIQALIBATH UMCJIa, CPABHUBATD UX MEXKAy co0oii. Tax mocremenHo,
B TeueHUe ThIcAUYeJeTuii, GopMUPOBAIOCH MOHATHE uncaa. JIrogu yuYuianco
Ha3bIBaTh U 3aIIMCHIBATH UMCJA, IPOBOLUTL C HUMU BLEIUNCJJICHUA U CO3TAIN
TOT IIJIACT MaTeMaTUUYeCKO KYJIbTYPhI, KOTOPLIN B JaJbHeHIIeM OblJ Ha3BaH
apug memukoil.

3HAUNTEJbHYIO YaCTh 5TOI0 MHOTOBEKOBOT'O IIYTH MBI YK€ IIPOIILJINA B HAUaJIb-
HOIi IIIKO0JIe — IIOLO0HO TOMY, KaK 3a 9 MecAIlleB Ka)KAbIM 13 HAC U3 3apOAbIIIa
IIpEeBPATUIICA B UeJIOBEKAa, IIPOesaB IyTh, HA KOTOPBIH IPUPO/e IIOHAJO0OUINCH
MUJIJINOHEI JIET.

Terneps HaAM IIPEACTOUT «IIPOKUTH» €IIé HeCKOJIHKO BEKOB PAa3BUTUA MAaTe-
MaTHKU U IIPEeXKJIe BCEro M3yUuTh apu(PMEeTUKY APOOHBIX YMCe] — HAYUUTHCS
CcpaBHUBATDL APOo0OU Me:kAy co00ii, coBepIIaTh C HUMU apu(MeTHUYeCKUue meii-
CTBHUA, a IVIABHOE — MCIIOJIB30BaTh 3TU UMCJiA IIPU PEINEeHNN ITPAKTHYEeCKUX 3aJad.
HO BHa4Uajie HaM HeO6XO,D,'I/IMO BCIIOMHUTBH HEKOTOPHLIE BaxXHbI€ CBEJECHIUA O HATYy-
PaJIbHBIX YHCJIaX U AP00AX, U3BECTHBIE N3 HAUAJILHOM ITTKOJIBI.
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1. HarypaabpHbIe YHCJIa U TPOOM.

HarypasbHble uncaa cayskaT, IpeKie BCero, s cuéra npeametroB. OHU mo-
JIyYaroTCA U IIPU U3MEePEeHNU BeJINUNH, — HO TOJBKO TOTa, KOT/la BBIOpaHHAA MepKa
YKJIaIbIBaeTCsA B I3MePAEMON BeJIMUMHe Iies0e ynucyao pas. Hanpumep, unciao 5 — aTo
KOJIMYECTBO KOIIIEK Ha PUCYHKe U JJINHA oTpe3Ka AB B caHTHMeTpax:

AB =5cMm

MHoKecTBO HATYPAJIbHBIX YKCeJI 0003HAYAIOT OYKBOU N. ITO MHOXKECTBO O€CKO-
meuno: N = {1, 2, 3, 4, 5, ... }. Kak HamM y’Ke U3BEeCTHO, IJIA 3allMCU HATYPAJIbHBIX
YKCeJ OOBIYHO HOJIB3YIOTCSA JeCATUYHON MO3UITHOHHON CUCTEMOM 3aIMICH YIICeJI.

JI100ble 1Ba HATYPAJIbHBIX UMCJIA MOMKHO CPABHUTD 110 BeJIMYNHE, MOYKHO CJIOKUTH
IV IEPEeMHOKUTD. [[efiCTBUSA CI0KEHUI U YMHOKEeHUA HaTyPaJIbHBIX Yunces 00Ja-
IaioT CJEAYIOINMYI OCHOBHBIMM CBOMCTBAMM:

a + b =>b+ a — nepeMeCTUTEJIIbHOE CBONCTBO CJIOKEHUA;

(a +b)+c=a+ (b+ c)— coueraTeabHOE CBOWCTBO CJI0KEHU;

ab = ba — mepeMecTHTEJIIbHOE CBOVICTBO YMHOKEHUA;

(ab)c = a(bc) — coueTaTesrbHOE CBOMICTBO YMHOKEHN;

(a + b)c = ac + bc — pacnpeaeauTeIbHOE CBOMCTBO YMHOMKEHUA OTHOCUTETHHO
CJIOKEHUA.

HaTypaJIbeIe YuncJjia MOXHO He TOJIBKO CKJIaAbIBATh 1 YMHOMaThb, HO 1 BBIUNTATh
" OeJnuThb. Mp1 YVXe 3HaeM, YTO Ha MHOMKeCTBe HaTypPaJIbHBIX UM CeJI N:

PasHocTh unices a u b — 3T0 TaKO€ YUCIO ¢, UTO b + ¢ = a.
YacTHOoe urces a 1 b — 3To TaKoe YICJo ¢, UuTo be = a.

910 onpedeseHus PABHOCTHU 1 YaCTHOTO HATYPaAJIbHBIX urces. C ITIOMOIIbIO 3HAKA
PaBHOCUJILHOCTU UX MOYKHO 3alIACATD TaK:

a-b=ceoct+tb=a a:b=cScb=a
-b : b

Ev Ev
+b -b

Briunranue u geJieHne ABJIAI0TCA OﬁpaTHLIMI/I HeﬁCTBHHMH II0 OTHOIIIEHUIO K
CJIOKEHUIO 1 YMHOMKEHINIO COOTBETCTBEHHO, TO €CTh:

(a—b)+b=a; (a:b):b=a;

(a+b)—0b=a; (a-b):b=a.
(Ipu ycJI0BUU, UTO OAHHBIE HEeHCTBUA BRIUNTAHUA U JeJIEHUS BREIIIOJTHIMbBI HA MHO-
sKectBe N).




Maea 3, §1,n.1

B orsuume oT caoMKeHUA M YMHOMKEHHUs, BRIUNTAHNE U JeJieHe HAaTypaJbHBIX
Yu1ceJ MOYKHO BBITIOJHUTH He Becerga. Hampumep, Herb3st unciio 1 pa3aennTs Ha 2 —
HeT TaKOI'o HAaTyPaJIbHOTO YKCJja ¢, IJsd KoToporoc 2 =1.

B To ke BpeMs Ha MpaKTHUKe OAHO SA0JOKO MOYKHO Pa3JeJUTh IIOPOBHY MEXKIY
2 nersmu. Ho B 3TOM ciryuae Hem30e:KHO MOABJISIETCSA ITOJOBUHA — UJIU OHA BTOPasA

1
35 Mg1 3Haem, UTO ecIiu eu-
HUILY CUETA UJIW U3MEPEeHUA Pa3leJUTh HA NI PABHBIX uacTel (doseil), To KasKaas

YacThb I0J0Ka. ITY JOJIO MOYKHO 3aIMCaTh B BUE

YacTh OyJIeT COCTaBIATH o s pellleHUA MPAKTUUYECKUX 3aaY YaCTO UCIIOJIb-
1
3YIOT COTBIE JOJHU, KOTOPbIe HA3BIBAIOT NPOUCHMAMU (m = 1%). Ilpu neme:xe
7

ceMu A0JIOK MEXKAY ABYMSA AETbMU KAKABIH MOJYUYUT 7 IMOJOBUHOK, UJIHU 5 OT

11eJI0ro sI0JI0Ka, 1 MBI BUJIUM, YTO IPUMEHeHe JPOOHBIX YHCeJI II03BOJISEeT OTBETUTD Ha
Bompoc «CKOJIbBKO?» U B TeX CIAyYasax, KOrJa HaTypPaJbHBIX UKCEJ HeJOCTATOUHO.

s Toro 4To0bl MaTeMaTU4YecKas TeOPUsA MOTJIa OTBeUaTh Ha MPaKTUUYECKUe
BOIIPOCHI, BO BCeX TAKUX CJAyYasiX BBOASATCA B PAaCCMOTpPeHUE HOBBLIe — OPOOHbLE —
Yucaa, UIn Ipoou.

m .
Ipo6s — aT0 Banuch Buga — , rme m € N, n € N. C momoIrpio 1pobeir MOKHO
n

IPeACTaBUThH PE3YJIbTAT JeJIEHU I JII000T0 HATYPaJbHOI0O YHMcJja Ha Ji000e HaTypaJib-
HOEe YWCJIO, HAIIPUMeD:

7 3 16
7.2—2, 3.7—7, 16 : 24 = 24°
W1 BooOG111€e, A1 JIOOBIX HATYPAIbHBIX YHCEJ M U 11 MOYKHO 3aIINCaTh:
m
m:n=-—.
n

m
B npobu - (uuTaeTcs: «dM Ha 9H» MU «9M DHHBIX » ) UHCJIO M, HaXoAAIeecsa Had

YepTOii, Ha3bIBAETCS YHCJIHUTEJEM, a YICJO0 7, HaXOoAsdlleecsa nod 4epToii, — 3Ha-
MeHaTeJeM. 3HaMeHaTe/Ib IOKAa3bIBaeT, Ha CKOJIbKO PaBHBIX YacTell pasmeInjin
eIUHUITY («I1eJI0e» ), a UMCIUTEh IIOKA3bIBaeT, CKOJIbKO TAKUX YacTel B3Aau. depTy
IpoOu MOJKHO IIOHMMATEL KaK 3HaK AejeHnsa. Eciau HaTypabHbIE YKCJIa JOIIOJHUTH HY-
.. 0
Jéwm, 1o, B3aB m = 0, Oyzmem cuuraTth, uto 0:n = - (n#0).
.. n

Ecau uncaurens 1pobu paBeH e€ 3HaMeHaTeJIl0, TO N : N = = 1.

Eciu uncautenb 1podu MeHbIIe 3HAMEHATEeJIsSI, TO AP00h Ha3LIBAIOT MPABUJIIBHOM,
a ecJix OH 0OJIbIIle MJIM PaBeH 3HAMeHAaTeJi0, TO IP0o0b HAa3hIBAIOT HENMPABUJIbBHOM.

1 2 7
Hampuwmep, /:[po6b — — IIpaBUJIbHAsSA, a POOH 3 u 3~ HeIlpaBUJIbHLIE:

: .' (GO )

IIpaBuabHbIE IP0oOH MeHbIIE 1, a HeIIpaBUIbHBIE — 00JIBIIIE UJIN PABHBI 1.
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IIpu nenenun 7 100K HA IBOUX JeTeil OTBET MOKHO IIOJIYUYUTh 1 IPYTUM CIIOCO-
0oM: pas3gaTh KamKIOMY I10 3 A0JI0Ka 1 OTHO OCTaBIIIeecs pPasgesinTh monojam. Torga

. 1 1
KasKIBIA MOJYYUT 110 3 + 3 UJIU, KaK OOBIYHO 3aIMCLIBAIOT, 3 3 sa0Jsioka. Bropas

3aI1Ch IIPU 9TOM HAa3LIBAETCS CMEIIAHHBIM YHCJIOM (MM CMEIIAHHOW APOOBIO) —
«IIeJI0e YHCJIO + IPOOh».

flcHo, uTO IIpM JII060M M3 PACCMOTPEHHBIX CIIOCOOOB Jeserka KaKAbIN IMOJIYUYUT

7 1 LT 51
OJIHO U TO K€ KOJIMUECTBO sI0JI0K, 3HAUUT, YNCJIa 5 u3 3 PaBHBIL: 3" 35. IIpu sTom

00a urcjia MOTyT OBITH TPe00pPAa30BaHBI APYT B PyTa IO CAEAYIONNM IIPaBUIaM.
Ymo6bL npeobpa3oéamsb HenpasuLbHYIO

0po6b 6 cmeulaHHOe YUCLO0, YUCAUMmenb de-

NAM HA 3HAMEHAMmeNb C OCMAMKOM: LaACMHOe

daem yenyro Lacmv, 0CMaAmMoOK — Huciumenb,

a derumend — 3Hamenamenb OPoOGHOU wacmu.
B mamem nmpumepe:

7 | 2 — smamenarens apo6HOit yacTu
6 3 — menasuacte

1 — uncanrens apobHOI wacTn

O6paTHO, 4Mo6bL 3anucams cMeulaHHOe YUCNLO 6 6ude HenpPasuibHOU dpoou,
MOMHCHO:
1) snamenamens ymHoOMCUMD HA YeNYIO LACMb;
2) k npouseedenutro npubasumoe wucaumenvb Opoo6HOU wacmu;
3) nonyweHHYyI0 cCYymMMmy 3anucams 6 LUCiUMeNb, A& 3HAMEHAMeNlb 0CMAEUMb
6e3 uamenenull.
A umenno:
1 _2-3+1_7
2 2 2
OTU IPaBUJIA MOKHO MCI0JIb30BATH AJIS JIIOOBIX CMEIIIaHHBIX YKNCEJI U HeITPABUJIb-

. 39
HBIX npobeii. Hampumep, — = 5i , TaK KakK npu gejeHun 39 Ha 7 moIydaeTcs 4acT-

707
4 _7-5+4_39
7 7 7

Hoe b 1 ocraToK 4. O6paTHo, b= ——— =
Eciu unciuTesb HeIIpaBUIbHOM APO0OH AeJINTCA HA 3HAMeHaTe b 0e3 0OCTaTKa, TO

aTa Ipo0h ITPeoOdpa3oBbIBAETCA B HATYPAJIbHOE YHCJIO: 13—8 =18:3=6.

HartypanbHbIe 1 fpOOHBIE YMCJIa MOKHO N300pakaTh TOUKAMU YMCJIIOBOTO (KOOP-
OUHATHOTO) Jy4a. ITO Jy4, HA KOTOPOM PACIIOJIOMKEHBI YHCJIA II0 CJIEAYIONIeMY Ipa-
BUJIY: BBIOpPAH €eIUHUYHBIA OTPE30K, HAaYaJO0 Jyda cooTBeTcTByeT uucay 0, a Bce
OCTaJbHBIE TOUKYM COOTBETCTBYIOT UMCJIaM, PABHBIM PACCTOSHUAM OT 9TOM TOUKH 10
HayvaJa Jyda.

A ? M L L L g L
' ' ' & '
7

0

1 p) 33%4 5 6

IS EY
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Yucs10, COOTBETCTBYIOIEE HEKOTOPOM TOUKE YMCJIOBOTO JIyUya, Ha3bIBaeTCA KOOP-
OUHATOM 3TOoM ToukKm. Hanmpumep, koopauHaToi Touku E aBiserca ymcio 1, Koop-

. . 1 .
IUHATOM A — UMCJI0 =, KoopAauHaToi M — umciio 3—, a Koopauuaroit C — uucjo 7.
2 2

1 1
Mumyr: E (1),A(§), M(3§), c (7).
HO PACIIOJIOMKEHHNIO IBYX TOYEK Ha YMCJIOBOM JIyuye MOMHO CpaBHUBATHh YMCJia.

0oJiblIIEee U3 ABYX YHCEJ PACIIOJOKEHO IIpaBee, a MEHbIIIee — JIeBee.
Ha uncaosom JIydye MOMHO TaKXe I/1306paHQaTL CJIOJKEeHIlEe I BbIUNTaHNe YlCeJI:

2
+_
4
—_— 3,2 41
0 3 1 411 9 4 4 4
4 4 1
_25 1
L I I I |.A|/_|\.
| — T T T T T 'I'il T T L 7—21:4_
0 1 2 3 4455 6 7 2 2

BMmecTe ¢ TeM UMCJIOBOM JIyY OOBIUHO MCIIOJIB3YIOT AJIS CPABHEHUS, CIOKEHUT U
BBIUMTAHUS YHCEJI TOT/A, KOTJa Yrc/ia HeCJOKHO n300pasuThb. A ecau Her? AJro-
PUTMBI CPABHEHUSA U Ollepaluil HaJ HATypaJabHBIMU dyncjaaMu 1 yuciaom 0 HaM yaxe
XOPOIIIO U3BECTHBI. MBI MO3HAKOMUJINCEH TAKMKE C HEKOTOPBIMHU IIPABUJIAMU CpaBHe-
HUs Apobeli, HAyYMJINCh CKJIAAbIBATEH 1 BEIYUTATH JPOOH C OJMHAKOBBIMYU 3HAMEHA-
TeJAMH. A BOT OCTaJIbHLIE NEeHCTBUA C ZPOOHBIMU YMCIAMU U X CBOICTBA HAM eII[é
MIPELCTOUT U3YUUTh.

e B Kakue BoIcKa3bIBaHUSA MCTUHHBI, a KaKkue — JOXKHBI? Kakue — obOmiue,
a Kakue — TUMA «XOTsA ObI OTUH» ?
a) JIro6oe HaTypaJibHOE YMCJIO B JECATUUYHON ITO3UITMOHHON CHUCTeMe CUMCJIeHUS
MOJKHO 3aIIMCaTh C IOMOIIBIO AeCATH udp.
0) HexoTropble HaTypaJbHbBIE UKCJIA 3aIIUCHIBAIOTCSA C IIOMOIIBIO TPEX ITUDP.
B) I3 1ByX HaATypaJIbHBIX YHCeJ OOJIbIIIE TO, Y KOTOPOTro 0O0JIbIIe ITepBasd mudpa.
r) HekoTophle ueThIpEX3HAUHBIE HATYPAJIbHBIE UKCJIA 0OJIBIITEe HEKOTOPBIX MATHU-
3HAUHBIX HATYPAJIbHBIX UHCEJI.
1) CyiiecTByeT HanMeHbIIIee HaTypaJbHOE YHCJIO.
e) CymectByeT HanbOIbIIIee HATYPAJIBHOE YHUCJIO.
’k) Bce HaTypasibHBIEe yncya 00JbIe eIUHUIIEI.
3) Ka:xmoe HaTypasibHOE YKUCJI0 Ha eAUHUIY MEeHBIIIE CJIEIYIOIeTo 3a HUM.
u) HatypanbHOe 4m1cJIO MOXKeT OBITH 0OJIBIIIE CBOETO KBaipara.

2 1) Sanuiu mogpsas Tpu pasa uncso 3560. Ilpounraii mosmyunsiieecs uncio. CKOJIb-
Ko B ero 3anucu Kjaccos? CKOJIbKO pas3psamgoB?
2) Yro o3umauaer nu@dpa 3 B 3anucu moayuusinerocda uncaa? Kakasa mugdpa B pas-
psane coreH MUJINOHOB? CKOJIBKO B HEM BCET'0 COT€H MUJIJINOHOB?
3) HazoBu paspsaabl, B KOTOPBIX 3aMCaHbI HYJIU. MOKHO JIX IPOIYCTUTh HYJIU B
3amnucy yucaa?
4) Kaxue pasinuyHbIe CHUCTEMbI 3aIlCH YHCeJ ThI 3Haeinb? Kak sammucaTh puM-
ckuMu nuppamu yucio 35607
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3]

4]
H

Sanwuru udpamMu Yucao: 1) ciaeayoliee 3a YHUCJIOM BOCEMbCOT IIATH MUJJINOHOB
IBECTU CEeMbIECAT AEeBATH THICAY AEeBATHCOT AEeBAHOCTO AeBATH; 2) IIPENIIeCTBY-
[oIllee YUCJIY CeMbAECAT UeThbIpe MUJIINapaa HATHAECAT IIeCTh MUJIJIMOHOB JBe
TBICAYU AEeBATHCOT; 3) mpeaiectByioiee uucay 35001 400 000; 4) cirenyroriee
3a ymcyiom 192 939 495 999.

MosxHO 11 CPaBHUTH YMCJIA, €CJIA BMECTO HEKOTOPBIX HU(MP CTOAT 3BE3J0UKHU?
1) #1%%% g Qi 2) 27** 3 30%*; 3) 99k p kG, 4) *kkE g wEEG,

IIpouuraii onpenesieHre U HA30BU ONpeAeadeMoe ITIOHATHIE:

IIpousBenenuem uuciaa a u uucaa b (b > 1) HasbIBaeTca cymma b cjaaraemMbIx,
KaikJI0e U3 KOTOPBIX PABHO a:

a‘b=a+a+..+a, roe a,be N
- —
b pas

ITouemy ipu b = 1 u b = 0 fanHOE OIIpeeIeHe He UMeeT cMbIcaa? Kak ompenens-
eTCs IOHATUE ITPOU3BEIEHUA B 9TUX CAydadax ? SaluIly 3TU OIpeieIeHUs B BUIE
OYKBEHHBIX PABEHCTB.

ITpounTaii B TEKCTE JaHHOTO MYHKTAa yueOHMKAa OIIpeaeIeHIsI PA3HOCTH U YaCT-
zoro. Iloap3yacs My, Hala1, eCJi BO3MOYKHO, 3HaUeHNA BeIpaskeuuii:a —0,a —a,
a:1,a:a, 0:a, a:0.Kakoe u3 1aHHbIX BEIPAKEHUN He UMeeT CMbIcaa?

Cuet-tect (10 muH)

1) 938 790475 + 13 076 225 542; 3) 67190 -40 500;
2) 210521 052 105 — 209 286 484 215; 4) 5925100800 :976.

3anuinu B TeTpanb OYKBeHHBIE PABEHCTBA, BhIPAKaIOII[1Ie CBOIICTBA CJ0KEHUS 1
YMHOKEHUS: IepeMeCcTUTeJIbHOe, CoueTaTeJIbHOe, pacipeaeIuTeJTbHOe — 1 00bsC-
HU X cMbIca. McIoab3ys 9TH CBOMCTBA, PEIIN IPpuMepPhl HanboJjiee yIOOHBIM CIIO-
cobom:

1) 201 + 202 + 203 + 204 + 205 + 206 + 207 + 208 + 209;
2) 400 + (24 589 + 927) + (3600 + 73 + 411);
3)4-5-376-2-25-5-2;
4)2-(14-2-8)-(125-5- 3 5);

5)974 - 385 + 5 - 385 + 385 - 21;

6) 5084 - 23 + 5084 + 976 - 5084.

a) CocTaBb U pacmoJIOKU B IIOPAAKe BO3pAaCTaHUA BCe BOBMOYKHbIE TPEX3HAUHBIE
YucJia, KOTOpble MOKHO 3aIIMCaTh C TOMOIIbIo Iiudp 7, 1, 9 (iudpsl B 3amucu yucaa
He TIOBTOPAIOTCA).

6) CocTaBb U PacIoOJIOKU B MOPSAAKEe YOBIBAHUA BCe BOBMOMKHBIE MATU3HAYHBIE
YucJia, KOTOphle MOKHO 3alIUCATh C IIOMOIIIBIO TPEX UETBEPOK U JIBYX HYJeH.
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)
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Hcnonb3ys Bce u@pshl, IPUYEM KaXKIYIO TOJIBKO OJUH pas, COCTaBb 1 IIPOUNTAL
HanMeHbIIlee BO3MOYKHOe HaTypaJibHOe YKNCJIO0, B Pa3pse COTeH MUJIJIMOHOB KO-
TOPOTO CTOUT I(Ppa 5, a eTMHUIBI Pa3pPALa TeCATKOB ThICIY OTCYTCTBYIOT.

IIpouunrait yucio 39 052 784. 3auepkHu TpU IUQPPHI TaK, YTOOBI ITOJYUYUIOCH:
1) HamMeHbIIIee BO3MOYKHOE HaTypaJbHOE YHCJO0; 2) HanOOJIbIllee BO3SMOMKHOE
HaTypaJbHOE YUCJIO.

B ckaszounoMm rocymapctse Bycupus Joau 3HAIOT TOJABKO HATypaabHbIE UKCIa
u 0, yMeoT UX CKJAAbIBATH W BBIUNTATH, 4 «YMHOMKAIOT» X II0 OYCHPCKOMY
IIPaBUIY:

a@b=ab+a—+b.

IIpencraBb cebs yueHUKOM OYCHUPCKOM ITTKOJIBI 1 BRITIOJIHNA KOHTPOJIBHYIO PaboTy:

1) Beruucyiu 3HaUueHU s BbIPAKEHUI:
2®3, 409, 0Q 712, 58, 2008 +3X 8.

2) MokaKku, 4TO OyCUPCKOE YMHOMKEHUE « & »
o0JIazaeT mepeMecTUTeILHBIM CBOIICTBOM.

3) BriscHu, obyiagaeTr Ju OHO COUETATeIbHBIM
CBOIICTBOM.
4) IIpoBepb, BHITIOJTHAETCS JIU PACTIPENETUTEIb-
HOe CBOMCTBO:

(@+b)XKc=aQ@c+bRec.

5) Kaxoe uncio o6siajaeT CBOMCTBOM eJUHUIBI (IPU OOBIYHOM YMHOKEHU U
a*1=a)? A ceoiictrBom myJs (a - 0= 0)?

Y10 0003HAUAIOT YNCIUTENb 1 3HAMeHaTeJ b Apoou? Hapucyii uepTEsx, NIIIIOCT-
. 3 4 7
pUpPYyIONnii 1podhb: a) —; 6) —; B) —.
8 4 6
3amnuInu ¢ IMOMOIIbIO 1podeit, Kakue uactu Guryp 3akparieHbl. Kakue us sTux
yacTeil MOKHO BhIPA3UTh HATYPAJIbHBIMU UKCJIaMHU, & KaKKUe — C IIOMOIILIO IIPO-

IIeHTOB?

a) B) )

6) r)
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E IIpounraii npobu. Kaxas g1po0b B KayKJ0# 13 TPYII @, 6 I 6 MOKET OBITh «JINIII-
Heli» ? O00CHYI CBOIi BEIOOD.
a) 2,5 7 11, 6) 22,
3 7 9 13 71
E 3amnuIm ¢ IIOMOIILIO APOOI:
1) Kakyio vacth MmeTpa cocraBaaoT 1 am, 9 am, 1 cm, 27 cm?
2) Kakyo uactb TOHHBI cocTaBaAoT 1 kr, 16 kr, 1 11, 85 11?7
3) Kakyto uacthb uaca cocraBisior 1 muH, 3 MmuH, 1 c, 49 c?

[y
()
[y
S
1N
N

(o]

~
EN|
[y
w
DN
oo
w
©

2

=
DN
[y
[y
oo

17 I Kakyro gacts orpeska AB cocraBiaser orpe3ok CD? Kakyio dacts orpe3xka CD
COCTaBJISIET OTPe30K AB?
1) Ay + B 2) A ——————+—— B
1 1 1 1
C I ' ' ' ID C I —_— I i )
18 I Kakyio yacTs KaxkabIit 13 oTpe3skoB AB, CD u EF cocTaBjsieT OT IPYTUX OTPes-
kKoB? Crmesaii 3amnucu.

A " " B

1 1
C " " " ID

E ' ' ' ' ' ' '  F

19 I Hatinu MmHOKeECTBO 3HaUeHU TepeMeHHOH x (x € N), IPpU KOTOPBIX:

x—4 . .
a) 1po6b 7 Oynmer mpaBuUJIBbHOM; 0) APOOH o OyIeT HeIIpaBUJIbHOM.
20 I Kaxwue BricKa3bIBaHUSA UCTUHHBI? K JIOJKHBIM OOIIIM BBICKA3bIBAHUAM ITPUBEIN
KOHTPIPUMEDHI.

a) Bcakasa nmpaBusibHas IpoOb MeHbIIe 1.

0) HermpaBuibuas npobb Becerga 0osbiie 1.

B) HekoTophble HelrpaBUJIbHBIE APOOU MeHbIIe 1.

r) JIro6asa mpaBuIbHAsA IPOOL MEeHbBIIIE JII000# HelIPaBUJIbHOMA.
) HenpaBuabHaa 1po0b MOKeT OBITH MEHbIIIE 2.

21 I 3amnuinu yactunie 3 : 25, 17:6, 4:1, 20:2, 7:7 BBUIe
1 5 24 8 72 45
ob0u, a npobu —, =2 ,42=, 2 2 =Y BBuae 4aCTHOTIO.
AP T T 9 s o
22' Pemmu ypaBHEHMA:

X . 96 _ ... E—2 . 336
1)1—5—5, 2) y 16; 3) 7 8; 4)n T 99 7.
OOpase: %=2<:>a=8'2<:>a=16.

23 I 1) JlenTy nauHO# 3 mMerpa paspesdanmu Ha 4 paBHBIe yacTu. CKOJIBKO METPOB B
KasKIou yacTu?
2) IlnoBern 3a 7 ceKyHI TPOILIBLI 5 MeTPOB. C KaKOl CKOPOCTHIO OH TIJIBLII ?

10
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24 I CKOJIBKO ceabMBIX foJieil B equuuiie? Ilpencrass eIUHUILY B BUIe APOOU CO 3HA-
MeHareJsieMm b, 67, 89, 100, n.

25 I CKoJBbKO mATHIX AoJieii B uucyae 3?7 Yucna 1, 2, 3, 4, 5, 6, k 3aMeHU paBHLIMU TM
IpobaMU cHauaja co sHaMmeHaresneM 9, sarem — 11, a 3aTeM — co 3HaMeHaTeJIeM
100. Kak 3anucaThb ¢ TIOMOMNIHIO 3HAKA ITPOIIEHTA COThIE HOJI BeJINUNHBI?

26 I 1) Hapucyii unciaoBoii Jyd, IPUHAB 3a eIUHUIY 8 KJeTOK Terpanu. OTMeTrs Ha

mem wnema +, 2,3, 9 17,
2’ 2°8° 8’8
3

2) CpaBHu npobu % u 3" Kax cpaBHUTBH 1po0U C ITOMOIIIBIO YHMCJIOBOTO Jyda?

3 5 .
3) CpaBHU ApobU — U 3 BcenomHEM paBriIo cpaBHEHU A AP0o0eii ¢ OMMHAKOBBIMU

8

1
3HamMeHaTeaAMH. [lob3yACh UM, CpaBHU IPOOU — U —— .

5

4) CpaBHU Apodu 3 u g 3anuinu J8e Kakue-Huoyab JPo0U C ONMHAKOBBIMHU UIIC-

JIUTEJIAMHU ¥ CPABHU UX.
17
5) IIpencraBb ApOOL — B BUJIE CMEIIIAHHOTO YHUCJIA.

8
27 I 1) Brigenu 1eiyo uacThb U3 Apodeit % , 11 1 , Q IIpourocTpupyit peiieHme

1
6’6 6
C IIOMOIIBIO YHCJIOBOTO JIy4a.

2) Beigenn ey 4acThb 13 Apooeii 38 45 54 231 586 9769

7712°18°100°125 1000

28 I 1) 19 xr xaIBBI PA3JI0KUIN TOPOBHY B 4 KOPOOKU. CKOJIBKO KMJIOIPAMMOB X aJIBBI
ITOJIOKUJIN B KAXKIYIO KOPOOKY?

2) 3 40 m TRaHU cirnii 9 ofMHAKOBBIX KOCTIOMOB. CKOJIBKO METPOB TKAHU TI0-
IIIJIO Ha KAXKIBIA KOCTIOM?

29 I 3HaAK KaKoro apu(pMeTHUeCcKOro AeiCTBUA MPOIYIIEH B 3alllCH CMEIIaHHOT'0
YKCcJIa MEXKIAY ero meJiod U JPOOHOM YacThio?

30 I 1) IIpexacraBb cMmenanHbie yucaa 1 %, 2%, 3%, 4%

Oeti. IIpomriocTpupy pellieHre Ha YMCJIOBOM JyUe.

B B € HEIIPABUJIbHBIX OPO-

2) IlpencraBb B BuJie HEIIPABUJILHBIX APO0EH Umcia 11, 52, 7£, 15é, 10E .
9 5° 13 7 7
31 | Cuer-recr (5 mun)
8 3 4 1 2 2 5
1)1—1 170 3)2—!-?, 5)63 +3§’ 7)57 27,
2 5 3. T 5. 8,63
2)§+§, 4)5 - —; 6)129 49, 8)111+611
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)

33
o

33)

36)

37

3]

39)

12

Yucsia HA KapTOYKAaX 3allChIBAIOTCSA 10 00IIeMy npaBuy. Hafiiu ero 1 samoHu
KJIETKH CO 3HAKOM BOIIpOCa.

1 4 3 4 9 3 9 S 7
3z | 57 | 23 12| 2 |4 > | 82 | 35
Haiinu paccToaHMe MeXKIy TOUKaMU A U B KOOPAMHATHOTO JIyUa, eCJIN:
) o Ay, 2 4
1) A (28 715), B (103 600); 2)A(319),B(719), 3)A(83),B(1g).
34 I BaHI/IH.II/I YHncCJo, IIpeacrTaBJeHHOE B B e CYMMBI Pa3pPAJHBIX CjlaraeMbIX:
1)2-10°+ 5102+ 9-10 + 6; 3)5-10°+ 6-10° + 2-10 + 4;

2)8-10°+9-10*+7-103+1-10+5; 4)4-10"+8-10°+ 7-10*+ 2-102,
IIpouuraii mosiyueHHbIE YHKCIIA.
IIpouuraii yuciua:

a) 7984, 6)42012; 8)505050; )9 090 909; 1) 123 456 789; e)4 400 040 004.
IIpencraBb X B BUE CYMMBI Pa3PATHBIX CJIaraeMbIX , UCIIOJIb3Ys cTereHn yncsa 10.

Haiinu meTomom npob u owubox unucyio: 1) KBagpaToM KOTOPOTo ABJdgeTca 1764;
2) ky0 KoToporo paBeH 2197. MosKHO Ji OTBETUTH HA BOIIPOC C OHOM MOMBITKM ?

1) (863 + 256 - 0) - (214 : 214) — 1- 863;

2)0- (996 + 7008 - 32 — 74 359) + 785 : 1 — (543 — 543) : 9374;

3)[596 — 0: 1249 + (188 : 188) - 4]: 1 + (712 — 60 928 : 952) - (38 — 38);

4)72- (49 : 49) — [(7602 : 14 - 36) - (6815 — 6815)—0:325+12:1]- 1.
Bannmn B BHU€Ee 6YRBGHHI:IX PaBEeHCTB IIPpaBUJia BBIYMNTAHUA YKCJIa 3 CYMMBI U
CYMMBI 13 UHCJIa 1 PEIIN C X IIOMOIITBIO IIPMMEPHI IIEPBOI'O CTOJI6I/IRa. HepeHI/IHII/I
IIOJIYUY€HHBbIE€ paBE€HCTBa, 3aME€HNB B HUX 3HAK «+» Ha 3HaAK « ° », d 3HAK «—» Ha

3HaK «:». Kakue npasuia noayunanchk? Vcrnoab3yii UX AJIs PelIeHusS IPUMEPOB
BTOPOTO CTOJIONKA.

a) (283 + 195 ) — 83; m) (29 - 720) : 72;
6) (549 + 678) — 478; e) (18 000 - 56) : 18;
B) 756 — (256 + 36); %) 1250 : (125 - 5);
r) 842 — 396 — 4; 3) (2430 : 5) : 2.

IlepeBenu yciaoBme 3aaun Ha MaTeEMaTUIYECKUN SI3BIK:
1) Ha BpIcTaBKe KOIIIEK MIPEICTABIeHbI KOIIIKN CUOMPCKO, aHTOPCKOM, IIepCcuI-
CKOIl 1 cuaMcKoi mopoa. CuamMcKux Koirmek B 2 pada 00JbIlle, YeM aHTOPCKUX,
MePCUACKUX — B 3 pasa 00JIbIlle, YeM CHaMCKUX, a CHOMPCKUX — Ha 13 MEeHbIIIe, UeM
nepcuAcKux. CKOJIBKO KOIIIEK KayKI0M MOPO/IbI Ha BLICTABKE, €CJIM BCero ux 777

2) Ha Bomrpoc yUeHHKOB O IIPOIIIeAlneil KOHTPOJbHON padoTe YUUTE b OTBETUII:
«IIarépork Ha 3 60JbIlle, YUeM ABOEK, TPOEK Ha OOHY MeHbIIIe, UeM YeTBEPOK, a
YyeTBEPOK B 4 pasa 00JibIlle, UueM ABOeK». CKOJbKO UeJOBeK MOJYUNIN HATEPKU U
CKOJILKO YeTBEPKHU, €CJIX B Kjacce 32 uejioBexka?
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1) Eciiuz 3agyMaHHOE YKCJIO0 BBIUECTh M3 UKcjaa (77, pe3yabTaT YMEHbIINUTL B 7
pas, a 3aTeM YBeJIUUUTh HA 7, TO IOJYUYUTCSA YUCJTI0, KOTOPOoe Ha 7 00JIbIlle, YeM
HauMeHbIIIee TPEX3HAUHOe uncjao. Haligm 3agyManHOe YKnCJIo.

2) Bagymasy 4ncyo0, pa3aenan Ha Hero 555, MoyuyeHHOe YaCTHOE BBIUJIN U3 55,
pe3yabTaT YBeJIWUYUJIN B 5 pas W MOJyuniu uymciio, B 10 pas Gosibiliee KBagpaTa
yucaa 5. Kakoe unciio sagymaan?

1) Bkuacce 28 yueHUKOB. [[eBOUKM COCTaBIAIOT 4 KOJINUeCTBa BCeX YUCHUKOB
KJjacca. CKOJIBKO eBoUeK B KJiacce? 7

2) B mraxMaTHOM TypHUPE IPUHSAIN yuacTre 48 4eI0BeK, UTo cocTaBuUJIo 6% Bcex
YYEeHUKOB MIKOJIbI. CKOJIBKO yUAIIIUXCA B 3TOU IITKOJIE?

3) B ranneBasbHOM aHcambJe 32 TaHiopa. 113 Hux 8 ueJI0BeK yexXaJu Ha racTpo-
au. Kakas yacTh y4acTHMKOB aHCaMOJIA yexaJjia Ha racTpoJn?

1) Pa6ounii mosryumt 3a mecAtl k pyoJsieii. 14% aTux geHer oH UCTPATUJ HA PEMOHT
KBapTUpPbIl. CKOJIBKO JEeHET IPUIILJIOCH EMY 3allJIATUTDh 38 PEMOHT ?

2
2) Mansap moxkpacus m paM, 4TO COCTaBUJIO 5 BCeX paM, KOTOpbIe eMy HaJo II0-

Kpacurh 3a AeHb. CKOJIBKO paM OH JOJI?KE€H IMIOKPACUTH B 9TOT J€Hb?
3) B aBToOycHOM nmapke n marmuH. I3 Hux 7 mamniuea peMoHTHUpyerca. Kakasa yactb
BCeX MAaIllMH HaXOAUTCS B peMOHTe?

Pycckue uzobperarenan orell u CbIH UepemaHOBHI IIOCTPOMIN IIEPBBIN IIapoOBO3
B 1833 rogy. Ou nmpoes:xaa 1 KM 3a 4 muH. Kakoe paccTosgHre Ipoes3:Kajl 9TOT
mapoBo3 3a 1 MuuyTy? BhIpasu ero CKOpocTh B KMJIOMETpPax B yac. Bo CKOJIBKO pas
mapoBo3 YepenaHOBbIX ITTeJI MeIJIeHHee COBPEMEeHHBIX IT0e3/I0B, CPeIHAT CKOPOCTD
KOTOPBIX cocTaBaAeT mpumepHo 90 km/u?

CkopocTs kaTepa 24 kM/4. Ycneer jiu oH 3a 15 muH npomasiTh 8000 m?

ITocTpoii 3 yria, B cymMe 00pas3yIoIuxX pasBepHYTHIN yroJ, TaK, YTOObI ITI€PBLINA
13 HUX ObLJI B 2 pasa 00JbIlIe BTOPOTO, a TPeTHi — B 3 pasa 00JIbIIe IIePBOTO.

46 I Hanwumu Bce BOBMOKHBIE HATYyPaJIbHBIE YNCJIa, COCTaBJIE€HHBIE C IOMOIIBIO
IBYX IIATEPOK W IATHU HyJIel. Pacmoso:ku ux B mopAake yosiBanus. Ilpes-
CTaBb KasKJoe 13 MOJYUYeHHBIX YKCeJ B BUJE CYMMbI Pa3PAIHBIX CJlaraeMbIX.

1) 79797979+ x=1067 452 300; 3) x : 9307 = 8640;
2) x — 544 544 =11 756 686; 4) 4 540 200 : x = 564.

MaremaTuueckuii (poxyc

3anuIly 4YeTbIPEX3HAUHOE YKCJIO, Y KOTOPOTO KaKaasd
mocJenymomasa nudpa Ha 1 60JabIilne OpeabIaYIIe.
3aTeM 3aIIUIIN YKCJIO TeMHU e I paMu, Ho B o0par-
HOM IIOpsAKe. BeruTu 13 60JbIIIero uyncjaa MeHbIllee.
IToBTOpU 5TO €111 3 pasa, 6eps MHbIE YKCJA, 1 CPABHU
IMOJIyYeHHEIEe Pe3yJbTaThl. YTO THI 3aMeUaellsb?

13
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E IlepeBenu ycaoBue 3ajaum HA MAaTEeMaTUYECKUHA A3BIK:
Ha usrorosiieHue cBuTEpA, IMIANKU 1 IITapda n3pacxomoBaiu 555 r mepeTu, Ipu-
YyeM Ha IIAIKYy VIILJIO B 5 pa3 MeHbIIle IIIePCTH, YeM Ha CBUTEP, ¥ Ha 5 I 00JIbIIIe,
yeM Ha 1ap@d. CKOJIBKO IIePCTH U3PACX0J0BAIHN HA KaxKaoe usgesue?

E 1) Kakyro uacTb KujJoMeTpa coctaBisaioT 1 m, 58 m, 1 1m, 439 nm?
2) Kakymo uacTs KBagpaTHOro Merpa cocrasiamoTr 1 am?, 214 nm2, 1 em2, 75 cm??
3) Kakyio yacTh eHTHepa coctaBiadaioT 1 kr, 9 kr, 1 r, 547 r?
4) Kakymo uacTs CyTOK cocrasiser 1 4, 5 u, 1 muH, 32 Mun?

51 | C oznoit nacexu coopanu 1350 Kr Mena, UTO COCTABJIAET 5 Meza, COOPpaHHOTO CO
8

BTOpOIi maceku. Ha Kakoii maceke ObLJIO OOJIBIIIE YJIbEB U Ha CKOJBKO, €CJIU C KaK-
JIoro yiabsa moayunau mo 90 Kkr mexma?

52 I Beigenmun 1mesyio 4acTh Apodeii: 136; 22387; 461 43 . .
53 IIpencTaBh cMellIaHHOE YKMCJIO B BUAe HeIIPaBUILHOI Apobu: 9 g; 4 —;2—.
7 42 96

54 I Pacmugpyii ckoporoBopky. IloBTopu eé 10 pas moapsn,.

7.2, 2 (-1, 09)

T| 5+35; Al 155 (79+49),
1 5 2 7

0|9 52, n (2?+8?)—4§,

7 .6 2. .4\ (1o o1\
Plig+29; [X (45+35) (12 8=);

5 6 . 6 (-4 .9 ,3
47 -175  [C] 1277 (511+611 211)'
5151 21.11.6] [31.21.51.116] [[3]-71.1]1.6] [[3].7l.1].6
391*51*5(581%7| |°1|*5/*8|%8|%7| [*2|%1|%8)%7| |>1/%11|%8 )% 7]

55 I Pemnu ypaBHEHMA:

450 v_.. 9+a_ .. 504 _
1)=22 = 9; 2) = = 9; 3) 2o = 23; 1) o= T2,

E Jlogxa mpombiiaa mo pexke 300 M 3a 2 MuH. Bo CKOJIBKO pa3 CKOPOCTh JIOTKY MEHb-
IIIe CKOPOCTH TEIJIOX0/a, IJILIBYII[ET'0 II0 TOH Ke PEeKe B TOM »Ke HAalIPpaBJIeHHUH CO
ckopocThio 27 KM/u? Uepesd CKOJILKO BPEMEHU TEILJIOXOJ JOTOHUT JIOAKY, €CJIU
ceiuac Mekay HUMU 36 KMm?

e 57 | Oenka BaBoe cuiabHee 0abKu, 6a0Ka BTpoe CUJIbHEe BHYUYKM, BHYUYKa
BUeTBepo cuiabHee sKyuku, sKyuka BOnATepo cuibHee KOIINKU, KOIIKa
BIlIECTEePO CUJIbHee MbIIKU. lenka, 6a0ka, BHyuKa, JKyuKa 1 KOIIIKa BMecTe
C MBIIIIKOM MOT'YT BBITAIIUTE PENKY, & 0e3 MBIIIKY — He MOr'yT. CKOJIbKO HA0 II03BaTh

% MBIIIIEK, YTOOBI OHM CMOTJIM CAMMU BEITAIIIUTH pemcy?

58 I IIpomos:xu pax Ha ABe GUTYPHI, COXPaHAA 3aKOHOMEDPHOCTb:

TARHT .

14
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2. OcuoBHOe cBOICTBO Apoou. IIpeodpazoBanue apoodeii.

1 .
Ha PUCYHKE 3aKpallleHa E Kpyra. B KaXa0ou II0JIOBUHE CO-

IepPIKUTCA % Kpyra. O6e npoOu paBHBI MeKIy COO0M, HO IIPU

9TOM UHCJNTEJIb M 3HaMeHaTeJb BTOPOI 1pobdu B 5 pa3 mMpeBbI-
MIaI0T YHUCJANTEJIb U 3HaMeHaTeJIb IIePBOM APO0H.
ITosryueHHOE paBEeHCTBO MOYKHO 3aITUCATD ABYMS CIIOCOOAMM :

115 5 005 _5:5 1
2 2-5 10 10 10:5 2
ITO BEPHO U I JIIOOBIX APyTrux Apobeii. [leficTBUTENBHO, AJIA HAaTYPaJIbHBIX
yuceJ paHee ObLIO AOKasaHo, uTo a :b=(a'n):(b-n)ua:b=(@a:n):(b:n)
(. 2.4.5). B To :Ke BpeMA HaM U3BECTHO, UTO 3HAK JeJeHUI MOYKHO 3aMEHUTDL YePTOH
apo6bu (1. 3.1.1). Takum o6pa3om, IPUXOIUM K BEIBOIY:

Ecau wucnumensv u snamenamens 0poou Yy mHOM UMb ULU pa3derumb HA
00HO U MO %e HamypPanbHoe YUCTLO, MO NOAYHUMCA PaBHas ell 0pobb:

a a-n a a:n
= a,b,n e N.

b b-n’ b b:n

MpI moTyunsiu yTBep:KAeHNe, KOTOPOoe Ha3bIBAIOT OCHOBHBIM CBOMCTBOM JAPO0H.
C ero momMoIIIbI0 MOYKHO ITPeo0pa3oBLIBATE IPOOH.
Bropoe paBeHCTBO ITO3BOJISIET YIIPOIIATh IPO0OY, HAIPUMeED:

36 36:4 9

44 44 :4 11°
Takoe mpeoOpa3oBaHe Ha3LIBAIOT COKpallleHneM Apoou. B mpumepe MbI cOKpa-

9
TUJIA IPOOh % Ha 4. [TonyueHHYIO IPOOH 11 COKPATUTh HEJb3sd, TaK Kak 9 m 11 —
B3amMHO npocTsie uncia (to ectb HOJI (9; 11) = 1). [Ipo6b, uncanuTenasb U 3HaMeHa-
TeJIb KOTOPOU SBJIAIOTCSA B3AMMHO IIPOCTHIMY YUCJIAMU, Ha3bIBA€TCA HECOKPATHMOM .

Kaxxayio 1po06b MOKHO e JUHCTBEHHBIM 00Pa30M 3aIICaTh B BUIe HECOKPATU MO
npobu. 17151 9TOro Hy»KHO COKPATUTD €€ Ha HAUOOAbWLULL 00w Uil esumenb YUCIUMeNs
u 3Hamenameans. Hanmpumep, HOJI (245, 15) = 5. IlosTomy, pa3aeinB YUCIUTEND U

3HaMeHaTeJ b Apoou 214—55 Ha 5, MBI IOJIYYNM PABHYIO €if HECOKPATUMYIO IPO0b.
49

3anuch OOBIYHO BeAyT TaK: 3’2i5 _49 .
15 3
Ha nmpaxTuke yacto ymooHo He BhiumcasaTh HOJl uucauTesns m 3HaMeHaTe I,
a IPOBOJUTH COKpaIlleHre APo0u ImocjieJoBaTeIbHO, HAIIPUMED:

315 105 21 3
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(cHauaJyia cOKpaTuau Ha 3, a moToM Ha b 1 Ha 7). IIpu aTom, pasymeeTcs, I/ HAaX0MXK-
IeHUs OOIUX AeJinTes el M0Je3H0 UCIIOIb30BaTh MIPU3HAKHY TEJIMMOCTHU.

MosxHO TaK:Ke pacKJIaAbIBaTh YUCJINUTEIb U 3HAMEHATe b P00 HA MHOKUTEJIH,
OPUUYEM He 00A3aTeTbHO ITPOCTHIE:

5 1
750 _ 75 _ 25-3 _ 5
1200 120 16374 8§
1

Takum 00pa3oM, OCHOBHOE CBOMCTBO APO0Y IT03BOJISIET YIIPOIIATH 3alINCh APOOH.
Ho usHorma aj1s1 BEITIOJTHEHU A HEKOTOPOTO IeNCTBUS e€, Ha000POT, IPUXOAUTCS YCIIOMK -

HATh. Hampumep, 4TOOBI CPAaBHUTH APOOH , MOXKHO YUCJINTEb 1 3HAMEHAaTeb

— I/I —
15 5
Ipobu % YMHOYKHUTH HA YUCJIO 3:

6 1 _2
15 15 5
3amMeny apobu paBHOI eif APoObI0 ¢ HOBLIM 3HAMEeHAaTeJ IeM Ha3bIBAIOT IIPHUBeIe-

HHUEeM JIpOﬁI/I K HOBOMY 3HaAMEHATEeJII0. A YMCJIO, Ha KOTOPO€E€ YMHOMXaeTCd YMCJINTEb
1 3HaMeHaTeJIb IJ_'[a_HHOIL/'I ].'[pO6I/I, Ha3bIBAIOT JOIMOJHUTEJbHBIM MHOMUTEJJIECM.

1
W mockoabRy 15 < , TO, BHAUYUT, U

JIIO6YIO J.'[pOﬁI: MOJKHO IIDMBECTHU K SHaAMeHaTeJII0, KpamHOoMYy 3HaMeHaTeJItO 2TOMU

npobu. ITpuseném, Hanpumep, APOOHL % K 3HaMeHaTeJio 56:

1) Haiigém TOTOJTHUTEIbHBIN MHOKUTENb: 56 : 7 = 8.

2) YMHOXKUM YHUCJIUTEJIb U 3HAMEHAaTeJIb 1poou % Ha JOMOJHUTEJIbHBIIT MHOMKH-
TeJb:

s mpuBefeHUA ABYX UM HECKOJBKUX Apobeii K 00IeMy 3HaMeHAaTe 10 BHIOH-
paioT 3HaMeHaTeJab, KPATHBII BceM 3HaMeHaTeJIAM JaHHBIX apobeii. IIpu sToM mjsa
IIPOCTOTHI BEIYNCJIEHU 3HAMeHaTe b JIyUIlle BLIOMPaTh KAK MOYKHO MEHBIITU, a IJ1d
9TOT0 HY:KHO B35ITh HAMMeEHbIIIee 001ee KpaTHoe 3HaMeHaTe el BCeX MOJTyUYNBIITUXCS
Ipobeii.

Hanpuwmep, aasa npobeii % . % u % BeruucaseM cHauasa HOK (6, 15, 8) = 120.

JlOTTOTHUTEeIbHBIMY MHOMKUTEJIAMU OJA OJaHHBIX APo0eil OyAyT COOTBETCTBEHHO
yactHbIe 120 : 6 =20,120:15=8,120: 8 = 15, mosTomy:

20 8 15
/11_11-20_220 /7 7-8 56 /3 3-15_ 45

6 6-20 120’ 15 15-8 120’ 8 8-15 120°

TeMm caMbIM MBI IIPUBEJIN TPU 3aJaHHBIE JIpO6I/I K HanMMEHBbIIIeMYy OﬁIlIeMy 3HaMe-
HaTeJIIo.



Maea3, §1,n.2

Hrak, wmobsl npueecmu dpobu Kk HaumeHbULEMY
o0wemy 3HaAMeHamento, MOHCHO:

1) natimu naumeHnbuLee 0OWee KpamHoe 3HaMeRa-
menell danHbLX Opobell;

2) Halimu 0ONOAHUMENbHBLI MHOMUMENLb ONA
Kasxicdol dpobu;

3) ymHoN UMb HUCAUMENDb U SHAMEHAMeNb KaH OO0l
0pobu Ha coomeéemcmeyou,ull 0onoOLHUMENbHDBLL
MHOMNCUMENb.

U emé oguo BaskHOe 3aMeuaHre. OCHOBHOE CBOMCTBO IPOOU MTOKA3BIBAET, UTO 8CHA-
Koe uesoe uau OpoOoHOoe YUCT0 MONCHO 3aNUCAmb 8 8ude 0podu 6eCKOHEeUHbLM YUCLOM
cnoco6oa8, HaIIpUMep:

1 2 38 4 7 4 8 12 16 7 100 1000 10000

59 I HauepTu KOOpAUHATHBINA JIyY, IPUHAB 3a €IUHUYHBIN OTPE30K 12 KJIETOK.

OrmeTs HA HEM TOUKY A (%) Kaxkumu eré npo06saMu MOKeT ObITh BhIpaske-

Ha KoopauHaTta Touku A? IlpuBenu Tpu npuMepa U 3alIUIIN COOTBETCTBYIOIINE

paBeHCTBA.

60 | O6bsacan paBeHCTBO Apobeii cHAYaJa ¢ IIOMOIILIO PUCYHKA, a IIOTOM C IIOMOIILIO
OCHOBHOT'O CBOIICTBAa IPOOMU:

w

1 _ 30,
B)E ;

=)

61 I JToKaXy MCTUHHOCTh BBICKA3bIBAHUI:

a)l:ég; 6)@:1_6; B)L:@; 1")_221.
15 90 35 7 12 6 140 10
62 I 1) YMHOXKB YNCJIUTENb U 3HAMEeHaTeJ b KaXK 101 Apoodu %, %, 1—5 . % Ha 4.
2) Paznenu uncauTe b 1 SHAMEHATEb KayKI0u 1poou 20 35 80 95 Ha 5.

4560’55 5

63 I Haiinu Takue 3HaUeHNA IePeMEHHBIX X U I/, IPU KOTOPBIX TaHHbBIE IIPEAJIOKEeHIA
CTAHOBATCA UCTUHHBIMU BbICKA3bIBAHUSAMU:

[\

H2=x b _z24 x_0, 9y £ =21 1_0Y '24_12
y 4 32

6’ 0 y

w
w

17
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64 I 1) IIpuBenu Kaka1yro IpoOb K 3HaAMeHaTeJ 0 6 1 Hali[u CyMMY: % + %
2) Haiimu cymmy u pa3HOCTB Apo0eil, IpuBeAs nX K 00IeMy 3HaMeHaTeJIo:
1,5 1.3 2.2 3,5
6 12 8 4 5 15 7 28
65 I 1) IIpuBegu Kaykayo APOo0b K YMCJINUTENI0 6 1 cpaBHU APOOM: % u 53_6 .
2) CpaBHu apobu, mpuBead UX K 00IIeMy YHUCJINTEI0 NI SHAMeHATEeJII0:
1 4 2 3 8 4 2 b5
- — - — —u =, —u-=

0
66 I CKOJIBKO B % , Z, % COZIEPIKUTCA: a) ABEHAMIIATBIX OJIEH;

0) BoceMHaaIaThIX MO0JIeil; B) TPUAIATD ITIECThIX M0Jeii?

67 I Mo:kHO U1 1pPO0OH 1% 3aMeHUTHb PaBHOMU el IPo0BIO:

a) c uucaureaem 48, 31, 2, 6a;
0) co smameHaresem 60, 76, 5, 30b?

68 I 1) Yro o3HauaeT BeIpasKeHUE «CoOKpamumbs 0poos» ? ChopmMyaupyit onpenesieHmne
Hecokpamumoii Opobu.

2) Kaxue BO3MOKHBI CIIOCOOBI COKpalrneHus apodbeit? Cokpatu gpodn % TpeMsa

pasanuHbIMU ciiocobamu. Kakoit u3 Hux Tebe moHpaBuicA 00JbIe?

69 I Cokparu gpobu:

21256 75 24 135 42 . 5 75 33 820 45 105
75 > 100° 360°1000° 320’ 300° 243 ° 41 900 1200

70 I CoxpaTu Apobu ¢ HATYPaTbHLIMU UHCAUTEIAMYI I 3HAMEHATe IAMU:
15-3 9-5 21-4-3 19-8-11 |
7-10°5-21° 9-105 * 12:-57-7"°
2a 15mkt 18dcm xy .
8ab’ 34mt > 45bdmk’ 4mnxy’

a)

6)

5) mn? 3a?b 4c 15xy?
mnk’ 6ab’ 8c2d’ 20x2yz’
71 I JTOKaX1, 4YTO COKPATUMBI JPOOH: a) 360 , 624 , 3950; 0) 1260 , 0184 , 4140
945 768 350 1980 5472 9315
CoKkpaTu ux, pasjoKHUB CHAUYAJIa YHCINTEeJb U 3HaMeHATeIb Ha MHOYKITEJIN.

72 I O0BsCHU, ITOUEMY HECOKPATUMBI IPO0: o 18 41 2007

49’ 1937 67° 2008 °
73 I Sanuinu yacTHbie 48 : 72, 14 : 56, 40 : 64 B BUuJle HECOKPATUMBIX APOOEIi.

18



Mmaea 3, §1,n.2

74] s00)- 2 (315 (10 ) 2 (72)
74 1 Ormers Ha KOOPAMHATHOM JIyUe TO‘{RI/IA(300 , B 510 ,C 130 , D 75 )

75 I 1) Sanmunin MHOXKECTBO HAaTypPaJbHBIX 3HAUEHUN ITIepeMeHHON X, IPU KOTOPBIX

X o o
,]_'[p06b 1—2 ABJIAETCA IIPaBUJIBHOM HECOKPATHN MO ,].'[pOﬁLIO.

2) 3anuiu MHOYKECTBO HATYPaJIbHBIX 3HAUEHUN IIepeMeHHOH [, IPU KOTOPHIX

1 . .
Ipo0b 18 ABJISIETCS HEIIPABUJIBHOM COKPATUMOII APOOBIO.

76 | Kakue us BoickaseiBanmit o01rme, a Kakue TUIa «XoTd ObI ogquH» ? JlIoKaKu nian
OIIPOBEPTHU UX.

1) IIpo6b, yncauTe b U 3HaMeHaTeJIb KOTOPO KpaTHBI 3, COKpaTUMa.

2) Bce npobu, 6oJibIrme % , COKPATUMBI.

3) Cy1ecTByeT cokpaTuMasi 1po0b, UNCJIUTEIb U 3HaMeHAaTeIb KOTOPOH — ITPOCThIE
yuca.

4) Becsakasi Apo0b IPU COKPANIEeHNN YMEHbIIIAeTC .

1
5) Hexoropsbie cokparumMble APOOY PaBHEL 5 .

6) HenpaBuabHadA Apo0Ob IIOCJIE COKPAIIeHIs MOMKET CTATh IIPaBUJIbHOI.

7) Ipobb HECcOKpaTUMa moz0a u moJabkKo mozoa, KOraa pasHOCTh MEKIY ee
YUCJIUTEIeM U 3HaMeHaTeJeM paBHa 1.

E 1) Kakyio yacTh yaca cocTaBiaAmT 5 MuH, 12 muH, 15 muH, 40 muH, 45 Mmuu?
2) Kakyio uactb CyTOK cocTaBiaAmT 3 4, 6 14, 124, 154, 18 uy?
3) Kakyro uacTh eHTHepa cocraBaaioT 5 kr, 10 kr, 20 kr, 25 kr, 50 Kr, 75 Kr?
4) Kakyo uacTb TOHHBI cocTaBJaioT 8 11, 30 Kr, 125 kr, 250 kr, 500 kr, 800 Kr?

78 I Opuu onmepaTop HabpaJy 48 cTpauull Tekcrasa 94, a
apyroi — 68 crpanur 3a 12 4. KTo u3 Hux paboraet
opIcTpee?

E N3 42 m moaorHa cutran 10 ofMHAKOBBIX MOLOLE-
SITBHUKOB, a 13 33 M — 15 0IMHAKOBBIX IPOCTBIHE.
CKOJIBKO IIOJIOTHA UAET Ha KOMILIEKT, B KOTOPBIH
BXOAUT 1 IPOCTHIHA U 1 TOAOIEATIbHUK ?

80 I Kak pasmenutb cymMMy, pa3sHOCTh U IIpousdBegeHure Ha ynciao? Iloas3ysacsk cBoii-
CTBaMU JeJIMMOCTH, TOKAKY UJIN OIIPOBEPTHY BHICKA3LIBAHMSI:

18 6 6 18 6

6 6

1
5.8 5:1_5, 55+8 5+1_6_,
e =1

IIpoBeps ¢ IOMOIIBIO BEIYMCICHUHA.
18

Mo:KHO I COKPaTUTh IPO0h

19
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