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§1. Лин е й ны е н е р а в е н с т в а
с о д н им н е и з в е с т ным

1.1. Неравенства первой степени
с одним неизвестным

Неравенство вида
kx + b > 0 (1)

или
kx + b < 0, (2)

где k и b — данные числа, причём k ≠ 0, называют неравенством
первой степени с одним неизвестным х.

Число k называют коэффициентом при неизвестном, а чис-
ло b — свободным членом неравенств (1) и (2).

Решением неравенства с одним неизвестным х называют та-
кое число x0, при подстановке которого в неравенство вместо х
получается верное числовое неравенство.

Решить неравенство — значит найти все его решения
или доказать, что их нет.

Здесь и далее рассматриваются неравенства с неизвестным х,
хотя вместо x можно писать любую букву: t, v, у, ... .

Пример 1. Решим неравенство

2х + 5 < 0. (3)

Чтобы его решить, можно рассуждать так.

При изучении материала главы 1 вам предстоит научиться ре�
шать неравенства — линейные и второй степени, изучить метод
интервалов для решения рациональных неравенств, который бу�
дет часто использоваться не только в 9 классе, но и в старших
классах.



Пусть некоторое число х0 есть решение неравенства (3). Подста-
вим его вместо х в неравенство (3). Получим верное числовое нера-
венство

2x0 + 5 < 0. (4)
Прибавляя к обеим частям этого неравенства число −5, получим
верное числовое неравенство

2х0 < −5. (5)
Деля это неравенство на положительное число 2, получим верное
числовое неравенство

x0
5
2

< − . (6)

Итак, любое решение неравенства (3) является решением нера-

венства x < −5
2
. Покажем, что любое решение неравенства x < −5

2
является решением неравенства (3). Пусть некоторое число x0 есть

решение неравенства x < −5
2
. Тогда верно числовое неравенство (6).

Умножив это неравенство на положительное число 2, получим вер-
ное числовое неравенство (5). Прибавляя далее к обеим частям нера-
венства (5) число 5, получим верное числовое неравенство (4), т. е.
получим, что х0 является решением неравенства (3).

Итак, множество всех решений неравенства (3) есть множество

всех решений неравенства x < −5
2
, т. е. множество всех решений

неравенства (3) составляет интервал −∞ −
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

;
5
2

.

О т в е т: −∞ −
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

;
5
2

.

Аналогичные рассуждения можно провести для любого нера-
венства первой степени. Из этих рассуждений вытекает следующий
способ решения неравенства первой степени с одним неизвестным:

перенести свободный член этого неравенства в правую
часть (изменив знак числа b на противоположный);
разделить обе части полученного неравенства на коэф-
фициент при неизвестном (при этом если k > 0, то знак
неравенства не изменяется; если k < 0, то знак неравен-
ства изменяется на противоположный); полученное не-
равенство и определяет множество всех решений исход-
ного неравенства.

Пример 2. Решим неравенство
−4х + 13 < 0. (7)

Перенеся свободный член в правую часть, получим неравенство
−4х < −13.
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Разделив обе части этого неравенства на отрицательное чис-
ло −4, получим неравенство

x > 13
4

(обратите внимание на изменение знака неравенства). Таким обра-
зом, множество всех решений неравенства (7) составляет интервал
13
4
; .+∞

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

О т в е т: 13
4
; +∞

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
.

1. Изобразите на координатной оси интервал:
а) (−2; 7); б) (−17; 34); в) (1234; 1398);
г) (−∞; 0); д) (0; +∞); е) (−∞; −3);

ж) (2; +∞); з) (−∞; +∞); и)
1
3

0 5; ,
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
.

2. Изображённое на рисунке 1 множество чисел задайте в виде
неравенства.

3. Изобразите на координатной оси множество всех чисел, удовле-
творяющих неравенству (двойному неравенству):
а) x > 0; б) x < 3; в) x > 3579;
г) x < −2; д) x > −1748; е) x < 0,06;
ж) x > 5; з) x < π; и) 0 2< <x ;
к) −2 < x < −0,5; л) |x | < 1; м) |x | > 1.

4. Какой знак (=, ≠, <, >) следует поставить между числами a и b,
если их разность а − b:
а) положительное число; б) отрицательное число;
в) натуральное число; г) не равна нулю;
д) равна нулю?

5. Какое число больше:
а) а или а + 3; б) b + 1 или b + 2;
в) а − 5 или а + 2; г) b − 7 или b − 6?
Здесь а и b — любые данные числа.
Сравните с нулём разность х − а, если: а) х > а; б) x < а.
Запишите какое-нибудь неравенство первой степени с одним не-
известным. Назовите коэффициент при неизвестном и свобод-
ный член этого неравенства.
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8. а) Что называют решением неравенства с одним неизвестным?
б) Что значит решить неравенство с одним неизвестным?

9. Можно ли указать:
а) наименьшее решение неравенства х > 0;
б) наибольшее решение неравенства х < −2;
в) наименьшее целое решение неравенства х > −5;
г) наибольшее целое решение неравенства х < 1?

Является ли число 3 решением неравенства:
a) x > 0; б) х > −2; в) x < π;
г) x < 3; д) x < 10; e) 8 7, < x?

Решите неравенство (11—25):
а) x − 1 > 0; б) x + 5 < 0; в) x − 0,5 < 0;

г) 3 + x > 0; д) 7 + x > 0; e) x − <1 0
1
3

.

а) x + 4 > 7; б) x − 11 < −7; в) x + 7 > 7;
г) x − 6 < 6; д) 4 + x > 2; е) 3 + x < −6.

а) x − 2 > 0,2; б) x − 3,5 < 4; в) 2,1 + x < 7;
г) x − 2 > −0,6; д) x + 10,7 > 7,9; е) 5,013 + x < 0,13.

а) x − < −3
1
3
; б) x + <1

5
199; в)

5
7

1
2

2+ >x ;

г) x − < −2 1
1
2

3
5
; д) x + <37

90
11
18

; e)
13
48

15
16

7+ >x .

а) x − >3 6 2
1
3

, ; б) 7 4 7
2
5

, + >x ; в) x − <12 15 3
1
4

, .

а) 2x > 4; б) 7x < −14; в) −5x < 100;
г) −3x < 9; д) −2x > −2; е) −3x > −6.

а) 3x < 2; б) −2x < 11; в) −4x > −2;
г) −5x > 1; д) −17x > −2; е) 13x < 3.

а) 2x > 0; б) −2x < 0; в) −x < 2;
г) −x < 0; д) −x > −2; е) −x > 1.

а)
1
2

3x < ; б)
3
4

1x < ; в) − > −1
3

1x ;

г)
1
5

0x > ; д) 2
2
3

x > ; е) − <4
8
11

x .

а)
2
3

5
6

x < ; б) − >4
7

8
7

x ; в) − <2 1
1
3

x ;

г) 2 3
1
5
x > ; д) 1 2

1
2

1
2

x > − ; e) − < −3 3
2
7

1
7

x .

а) 0,2x > 3; б) 3x > 1,8; в) −0,001x < 1.
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а) 0 2
2
5

, x > ; б) 1 5
9
10

, x < ; в) − <1 1 4
2
5

, x ;

г)
x
2

3> ; д)
x
4

7
12

> ; e) − < −2
3

8
x

.

а) 2x − 4 > 0; б) 3x − 1 < 0; в) −2x − 4 > 0;
г) 7x + 4 < 0; д) 4x + 3 > 0; е) −4x + 3 < 0.

а) 1 0
2
9

+ <x ; б)
4
5

3 0− <x ; в) 1 0
1
7

4
7

− >x ;

г) 4 8 0
1
3

2
3

− >x ; д) 2 3 0
1
3

1
2

x − < ; e)
5
7

5
7

0x − > .

а) 0,3x − 20 < 0; б) 4x + 0,1 > 0;
в) 1,35 − 27x > 0; г) 0,15 − 150x < 0;
д) −0,3x − 13 > 0; е) −0,17x − 51 < 0.

1.2. Применение графиков к решению
неравенств первой степени с одним неизвестным

Покажем, как можно, используя график линейной функции,
решать неравенства вида

kx + b > 0 (1)
или

kx + b < 0, (2)
где k и b — данные числа и k ≠ 0.

В декартовой системе координат хОу рассмотрим прямую
у = kx + b. (3)

На рисунке 2, а изображена такая прямая при k > 0, а на ри-
сунке 2, б — при k < 0.

Решить неравенство (1) — это значит найти все значения х, для
каждого из которых соответствующая точка прямой у = kx + b рас-
положена выше оси Ох.

4 9 Неравенства

5 Рис. 2



Пусть точка А — точка пересечения прямой (3) с осью Ох. Абс-
циссу точки А обозначим через х0. Так как её ордината равна нулю,
то х0 удовлетворяет уравнению 0 = kx0 + b, откуда

x
b
k0 = − .

Обратимся к рисунку 2, а, соответствующему случаю k > 0. Мы ви-
дим, что точки прямой у = kx + b расположены выше осиОх для всех х,
находящихся правее точки х0, т. е. для всех х из интервала (x0; +∞).

Итак, при k > 0 множество решений неравенства (1) составляет
интервал (х0; +∞), а множество решений неравенства (2) составляет
интервал (−∞; x0).

При k < 0 (рис. 2, б), наоборот, множество решений неравенст-
ва (1) составляет интервал (−∞; х0), а множество решений неравен-
ства (2) составляет интервал (x0; +∞).

Пример 1. Используя график линейной функции, решим нера-
венства

2х + 1 > 0 (4)
и

2х + 1 < 0. (5)
Рассмотрим в декартовой системе координат хОу прямую

y = 2х + 1, (6)
которую можно построить по двум точкам. В качестве первой точ-
ки возьмём точку пересечения нашей прямой с осью Ох. Пола-
гая в формуле (6) y = 0, получим уравнение 0 = 2х + 1. Его реше-

ние x0
1
2

= − есть абсцисса точки А — точки пересечения прямой

с осью Ох. Итак, A −
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1
2

0; .

В качестве второй точки можно взять точку В пересечения на-
шей прямой с осью Оу. Её абсцисса х = 0, а ордината y = 2 ⋅ 0 + 1 = 1.
Итак, B (0; 1).

Через точки А и B проводим прямую. Это и есть прямая
y = 2х + 1 (рис. 3). Из рисунка 3 видно, что множество решений

4 10
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неравенства (4) составляет интервал − +∞
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

1
2
; , а множество реше-

ний неравенства (5) — интервал −∞ −
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

;
1
2

.

Пример 2. Решим неравенство
kx + b > 0, (7)

если известно, что прямая y = kx + b пересекает ось Ох в точке
А (3; 0) и её угловой коэффициент положителен.

Учитывая, что угловой коэффициент прямой y = kx + b положи-
телен и прямая пересекает ось Ох в точке А (3; 0), можно показать
(схематически), как расположена прямая в координатной плоскости
(рис. 4). Из этого рисунка видно, что множество всех решений нера-
венства (7) составляет интервал (3; +∞).

О т в е т: (3; +∞).

Постройте график линейной функции:
а) y = х − 4; б) y = 2х + 2; в) y = −3x − 3;

г) y = 5x − 6; д) y = −0,5x + 1,5; е) y x= −1 0 3
1
2

, .

С помощью графика определите интервал, на котором функция
принимает положительные значения; отрицательные значения.
Запишите интервал, на котором линейная функция, график ко-
торой изображён на рисунке 5, принимает положительные зна-
чения; отрицательные значения.
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Как можно решить неравенство первой степени с одним неиз-
вестным, используя график линейной функции?

Решите неравенство, используя график линейной функции:
а) x + 2 > 0; б) −х + 2 > 0; в) 2х − 1 < 0;

г) −2х − 1 < 0; д) 0,2x + 1 > 0; е) − + <1
3

5 0x ;

ж) 400x + 100 > 0; з) 200x − 500 > 0; и) 0,01x − 0,05 < 0.

1.3. Линейные неравенства с одним неизвестным

Неравенство, левая и правая части которого есть многочлены
степени не выше первой относительно х или числа, называют ли-
нейным неравенством с одним неизвестным х.

Следующие неравенства могут служить примерами линейных
неравенств с одним неизвестным х:

2x + 7 < х − 5, 0x − 3 < 0, 7 < 2x + 9,
2x + 7 > 2х + 5, 3x + 2 + х > x − 1 + x, 3х + 2 < 0.

Ясно, что любое неравенство первой степени есть частный слу-
чай линейного неравенства.

Члены многочленов в левой и правой частях линейного нера-
венства называют членами этого неравенства.

Два неравенства с одним неизвестным х называют равносиль-
ными, если любое решение первого неравенства является решением
второго и, наоборот, любое решение второго является решением
первого. Любые неравенства, не имеющие решений, считаются рав-
носильными.

При решении неравенств пользуются утверждениями 1—4.

1. Члены неравенства можно переносить с противо-
положными знаками из одной части неравенства
в другую.

Иначе говоря, если какой-нибудь член неравенства перенести
с противоположным знаком из одной части неравенства в другую,
то получится неравенство, равносильное исходному. Например, рав-
носильны неравенства

2х − 7 < 0 и 2х < 7,
3х + 5 > 2х − 9 и 3x − 2х + 5 > −9.

2. В неравенстве можно приводить подобные члены.

Иначе говоря, если в левой или правой части неравенства при-
вести подобные члены, то получится неравенство, равносильное
исходному.
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Например, равносильны неравенства

3 4 5 0
1
2

1
2

x x− + − > и 8х − 5 > 0,

2х + 3 − 1 < х − 2х + 2 и 2x + 2 < −х + 2.

3. При умножении (или делении) неравенства на поло-
жительное число знак неравенства сохраняется.

Иначе говоря, если обе части неравенства умножить (или разде-
лить) на положительное число и сохранить знак неравенства, то по-
лучим неравенство, равносильное исходному. Например, равно-
сильны неравенства

1
4

2x > и х > 8,

3х + 5 < 0 и x + <5
3

0.

4. При умножении (или делении) неравенства на отри-
цательное число знак неравенства меняется на про-
тивоположный.

Иначе говоря, если обе части неравенства умножить (или разде-
лить) на отрицательное число и изменить знак неравенства на про-
тивоположный, то получим неравенство, равносильное исходному.
Например, равносильны неравенства

7x − 3 > 0 и −7x + 3 < 0,
5x + 4 < −3х + 2 и −5x − 4 > 3х − 2.

Приведём примеры решения линейных неравенств с использо-
ванием утверждений 1—4.

Пример 1. Решим неравенство
4x − 7 < −2x + 5. (1)

Перенеся все члены неравенства (1) в левую часть, получим не-
равенство

4х − 7 + 2х − 5 < 0,
равносильное неравенству (1). Приведя подобные члены в левой час-
ти полученного неравенства, получим неравенство первой степени
с одним неизвестным

6х − 12 < 0,
равносильное неравенству (1). Все его решения составляют интер-
вал (−∞; 2). Следовательно, множество всех решений неравенст-
ва (1) составляет интервал (−∞; 2).

О т в е т: (−∞; 2).

Пример 2. Решим неравенство

7x + 5 < 7x − 1. (2)
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Перенеся все члены неравенства (2) в левую часть, получим не-
равенство

7х + 5 − 7х + 1 < 0, (3)
равносильное неравенству (2). Приведя подобные члены в левой час-
ти неравенства (3), получим неравенство

0 ⋅ x + 6 < 0, (4)
равносильное неравенству (3), а значит, и неравенству (2).

Очевидно, что нет ни одного числового значения х, которое
удовлетворяло бы неравенству (4). Следовательно, неравенство (4),
а значит, и равносильное ему неравенство (2) не имеют решений.

О т в е т: нет решений.

Пример 3. Решим неравенство
9х − 5 > 9x − 6. (5)

Перенеся все члены неравенства (5) в левую часть, получим не-
равенство

9x − 5 − 9х + 6 > 0, (6)
равносильное неравенству (5). Приведя подобные члены в левой час-
ти неравенства (6), получим неравенство

0 ⋅ x + 1 > 0,
равносильное неравенству (6), а значит, и неравенству (5).

Получилось неравенство, справедливое для любых значений х.
Это означает, что решением неравенства (5) является любое дейст-
вительное число, т. е. множество всех решений неравенства (5)
составляет интервал (−∞; +∞).

О т в е т: (−∞; +∞).

а) Какое неравенство называют линейным неравенством с одним
неизвестным?
б) Что называют членами линейного неравенства?
в) Какие неравенства называют равносильными?
г) Сформулируйте утверждения о равносильности неравенств.

Приведите неравенство к виду kx + b > 0 или kx + b < 0:
а) 3х − 2 > 7х + 5; б) 4 − 6х < 9 − х;
в) 7 > 0,2х; г) 8 − 2 (3 − 2х) < 1.

Является ли число, указанное в скобках, решением нера-
венства:
а) 4х − 4 > 3х + 3 (−1); б) 2 + 12х < −х + 3 (−2);
в) 5х − 7 > 9 + x (100); г) 72х − 18 < −13x (−10)?
Являются ли равносильными неравенства:
а) 2x − 1 > 6 и 6 > 2x − 1; б) x < 3 и x + 2 < 5;
в) 2x > 4 и x < 2; г) 2x > 5 и x − 7 > −2 − x;
д) 2 < 7 − x и 3x < 5 + 2x; е) 3x − 7 > 5 и −3x + 7 < −5?
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Решите неравенство (34—41):
а) x + 4 > 5x; б) x − 2 < 3x;
в) 2x + 1 < x; г) 7x − 13 > 9x.
а) 2x − x − 1 < 2; б) 3 < 7x − 5 − 4x;
в) 5x − 2x − 8x + x − 12x > 7 − 2x;
г) 8 − 9x > x − 3 − 3x + 4x + 15.
а) x − 2 < x; б) x + 5 > x;
в) 6 − 3x > 1 − 3x; г) 12 + 4x < 3 − x + 5x.
а) x + 2 < x; б) x − 5 > x;
в) 4 − 8x < −8x + 4; г) x − 3 + 2x < 4 + 3x − 1.

a)
1
4

1
6

1
3

5 1x x x− + > − ; б)
1
2

1
3

3 2x x− < − ;

в) 1 5 6
3
7

1
3

2
21

− − < − −x x x; г) 2 1 2
3
5

1
2

1
2

2
5

x x x x− > − − + ;

д)
2
5

3
4

13
20

1x x− < − ; е) 3 14
1
4

1
3

1
12

− + < +x x x.

а) 1,2 − 2,6x − 5 > 3,2x − 3;
б) x − 1,2 < 0,3x + 3,7;
в) 7 − 0,2x < 21,28 − 1,6x;
г) 0,8x + 0,12 − 0,3x > 76,2 − 0,1x + 0,6x;
д) 1,52 − 2,8x < 1,72 − 5,2x;
е) 0,014 − 12,5x > 1,25 − 0,5x + 1,086 − 12x.

а) 2x + (3x − 1) > 4; б) x − 16 < (5 − 2x) − x − 1;
в) 2x − (x − 1) < 3; г) (2x − 3) − (x + 1) > 1;
д) (x + 1) − (2x + 3) − (1 − 7x) < x − (8 − 5x);
е) (3x − 11) − (5 − 9x) + (x − 1) > 1 − 4x − (12 + x).

а) 2 (x − 1) < 4; б) 3 (2x − 1) > 12;
в) 4 (1 + x) < 8 − 4x; г) 25 − 10x > −5 (2x − 7).

Доказываем. Докажите, что данное неравенство равносильно
линейному неравенству, и найдите все его решения:
a) x (2 − x) < (3 − x) (3 + x); б) 3 (x − 1) (x + 1) > 3 (1 + x2);
в) (x − 2) (x − 3) + (4 − x) (x + 2) > 0;
г) (2x − 1) (x + 2) − (x − 5) (2x + 1) > 0.

Решите неравенство:

а)
x − <1
3

1; б)
x x
2 3

2− > ;

в)
2
3 4

1
x x< − ; г)

3
2 6

2
3

8
x x x+ − > ;

д)
x x− > −4
5 3

2 ; е)
2 1

4
3 2

3
2

x x+ ++ < ;

ж)
x x x x− −− < +1
2 4 6

2
3

; з)
7 2

4
1

3
1
12

1 2
x x

x
− −> − + .
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Может ли неравенство первой степени с одним неизвестным:
а) быть верным при любом значении неизвестного;
б) не иметь решений?

Может ли линейное неравенство с одним неизвестным:
а) быть верным при любом значении неизвестного;
б) не иметь решений?

Найдите область определения функции:

а) y
x

= 1
; б) y

x
=

−

1

1
; в) y

x

x
=

−

5

1
.

1.4. Системы линейных неравенств
с одним неизвестным

Если требуется найти все числа х, каждое из которых есть
решение одновременно нескольких данных линейных неравенств
с одним неизвестным х, то говорят, что надо решить систему линей-
ных неравенств с одним неизвестным x. Значение x, являющееся
решением каждого неравенства системы, называют решением сис-
темы неравенств.

Для того чтобы решить систему линейных неравенств,
надо решить каждое неравенство этой системы, а за-
тем найти общую часть (пересечение) полученных мно-
жеств решений — она и будет множеством всех реше-
ний данной системы.

Обычно неравенства системы записывают в столбик одно под
другим и объединяют их слева фигурной скобкой.

Рассмотрим примеры решения систем линейных неравенств.

Пример 1. Решим систему неравенств

2 3 0
4 5 0
x
x
+ >

− + <
⎧
⎨
⎩

,
.

(1)

Решив первое неравенство системы (1), получим, что множество

всех его решений составляет интервал − +∞
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

3
2
; . Решив второе не-

равенство системы (1), получим, что множество всех его решений

составляет интервал
5
4
; +∞

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
. Теперь найдём те значения х, для ко-

торых одновременно превращаются в верные числовые неравенства
оба неравенства системы (1), т. е. найдём общую часть интервалов
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− +∞
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

3
2
; и

5
4
; +∞

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
. Для этого отметим на координатной оси Ох

оба интервала. Из рисунка 6 видно, что общая часть этих интерва-

лов есть интервал
5
4
; +∞

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
.

Следовательно, множество всех решений системы неравенств (1)

составляет интервал
5
4
; +∞

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
.

О т в е т: 5
4
; +∞

⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
.

Пример 2. Решим систему неравенств
5 23 0
12 13 0
x
x
− <
− >

⎧
⎨
⎩

,
.

(2)

Решив каждое неравенство системы (2), найдём, что мно-
жеством всех решений первого неравенства являются все х, мень-

шие
23
5
x <
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

23
5

, а множеством всех решений второго — все х,

большие
13
12

x >
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟

13
12

.

Множеством всех решений систе-
мы (2) будет множество всех тех х,
для каждого из которых одновремен-
но превращаются в верные числовые неравенства оба неравенства

системы (2). Следовательно, это будут те х, которые больше чем
13
12

,

но меньше чем
23
5
, т. е. все x из интервала

13
12

23
5

< <x (рис. 7).

Итак, множество всех решений системы (2) составляет интер-

вал
13
12

23
5

;
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
.

О т в е т: 13
12

23
5

;
⎛
⎝⎜

⎞
⎠⎟
.

Пример 3. Решим систему неравенств
x
x
− >
− <

⎧
⎨
⎩

5 0
2 3 0

,
.

(3)

Решениями первого неравенства
системы (3) являются все x > 5, а ре-

шениями второго — все x < 3
2
.
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Решениями системы (3) могут быть только те х, которые боль-

ше чем 5, но меньше чем
3
2
. Ясно, что таких x не существует

(рис. 8). Следовательно, система (3) не имеет решений.
О т в е т: нет решений.

Систему неравенств иногда можно записать в виде двойного не-
равенства. Например, систему неравенств

2 5 0
2 5 7
x
x
− >
− <

⎧
⎨
⎩

,
(4)

можно записать в виде двойного неравенства
0 < 2х − 5 < 7. (5)

Поэтому двойное неравенство можно решать двумя способами.
I с п о с о б. Запишем двойное неравенство (5) в виде системы

неравенств (4) и решим эту систему:
2 5 0
2 5 7
x
x
− >
− <

⎧
⎨
⎩

,
;

2 5
2 7 5
x
x
>
< +

⎧
⎨
⎩

,
;

x
x
>
<

⎧
⎨
⎩

2 5
6
, ,
,

т. е. 2,5 < х < 6.
II с п о с о б. Решаем двойное неравенство (5) следующим обра-

зом. Прибавим к каждой его части число 5:
5 < 2x < 12. (6)

Каждую часть двойного неравенства (6) умножим на положи-
тельное число 0,5:

2,5 < x < 6.
Следовательно, решения двойного неравенства (5) составляют

интервал (2,5; 6).
Заметим, что на самом деле второй способ решения двойного не-

равенства есть краткая запись первого способа.

Что значит решить систему линейных неравенств с одним не-
известным?

Найдите хотя бы одно общее решение неравенств:
а) х > 3 и х > 2; б) х < −2 и x < −1;
в) x + 1 > 0 и x − 1 > 0; г) x − 2 < 0 и х + 2 < 0;
д) 2x > −4 и х + 1 < 0; е) 3х < 9 и x + 3 > 0.

Отметьте на координатной оси все решения системы неравенств,
если они существуют (49—51):

а)
x
x
>
>

⎧
⎨
⎩

3
1
,
;

б)
x
x
> −
>

⎧
⎨
⎩

2
1

,
;

в)
x
x
>
>

⎧
⎨
⎩

0
4
,
;

г)
x
x
> −
> −

⎧
⎨
⎩

3
5
,
.
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а)
x
x
<
<

⎧
⎨
⎩

7
2
,
;

б)
x
x
< −
<

⎧
⎨
⎩

1
3

,
;

в)
x
x
< −
<

⎧
⎨
⎩

5
0

,
;

г)
x
x
< −
< −

⎧
⎨
⎩

10
16

,
.

а)
x
x
>
< −

⎧
⎨
⎩

1
1
,
;

б)
x
x
< −
> −

⎧
⎨
⎩

5
7
,
;

в)
x
x
>
<

⎧
⎨
⎩

4
4
,
;

г)
x
x
<
> −

⎧
⎨
⎩

0
5
,
.

Запишите какую-либо систему неравенств, все решения кото-
рой образуют интервал, отмеченный на рисунке 9 двойной
штриховкой.

Для неравенства 2х < 1 подберите другое неравенство так, что-
бы система этих неравенств:
а) не имела решений;
б) имела множеством всех решений интервал (−∞; 0,5).

Решите систему неравенств (54—55):

а)
3

4
>
<

⎧
⎨
⎩

x
x

,
;

б)
4 1
7 5
x

x
>

− < +
⎧
⎨
⎩

,
;

в)
6 6
1 3 2
x

x
>

> −
⎧
⎨
⎩

,
;

г)
6 2 5
3 2 1
− >
− >

⎧
⎨
⎩

x
x

,
;

д)
x
x
− >
− >

⎧
⎨
⎩

4 0
2 8 0

,
;

е)
5 3 8
7 3 2
x
x

+ <
− >

⎧
⎨
⎩

,
;

ж)
2 1 3 1
5 1 13
x x
x
− > +
− >

⎧
⎨
⎩

,
;

з)
7 6
2 5 3
x x

x
< −

> +
⎧
⎨
⎩

,
.

а)
2 7 3

1 2
1
3

1
4

x x

x x

+ > −

− > −

⎧
⎨
⎪

⎩⎪

,

;
б)

2
3
3
4

3
5

8

1 1

x

x x

>

− > −

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

,

;

в)

x

x
x

−

−

<

− >

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

1
2

5
3

1

4

,

;
г)

2 1
3

3
2

7
2 8

4
1

x x

x x

+ −

−

>

− <

⎧

⎨
⎪

⎩
⎪

,

.

а) Найдите все х, для каждого из которых значение функции
y = 2х − 3 больше значения функции y = −х + 4.
б) Найдите все x, для каждого из которых значение функции
y = 1 − х больше значения функции y = 0,5x + 5.
а) Найдите все х, для каждого из которых функции y = 3х
и y = 1 + х одновременно принимают отрицательные значения.
б) Найдите все х, для каждого из которых функции y = 0,4х + 1
и y = −2х + 3 одновременно принимают положительные значения.
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