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[Mpu n3yyeHum rnaebl 1 BAM NPeCTOUT MPUBECTU B CUCTEMY BCE, YTO
Bbl 3HAaeTe O 4HYuCJiaX — HaTypalJibHbIX, pauNOHaJIbHbIX, JJ,GVICTBI/ITGJ‘Ib-
HbIX, N3Yy4UTb CBOMCTBA apudMeETUYECKMX OENCTBUN HAL HUMW, Ha-
YYUTBCSA MPUMEHATb UX 15 YNIPOLLEHNS BblYMCAEHN. Bce 9Tn 3HaHmS
NMOMOryT BaM Jlyylle OCBOUTb Npeobpas3oBaHUs OYKBEHHbIX Bblpaxe-
HUN, KOTOpPble ByayT M3y4aTbCs B CREAyOLLEN rnaBe.

§L. HatrypanbHbie uncna

1.1. HarypanbHbie yucna M AeMcTBus ¢ HUMM

Yucmna 1, 2, 3, 4, 5, 6, ... Ha3LIBAIOT HATYPAJbHBIMH UJIU I[EJIbI-
MH IOJOMKHMTEJIbHBIMM umncjgaMu. HyJab He CUMTAIOT HATYPAILHBLIM
YKCJIOM.

CyMMa 1 IIpou3BeAeHNe HATYPaJbHBIX UMCEJ ABJIATCA HATY-
panbHBIMU uucaamMu. Hampumep, 3 + 5=8, 3 - 5 =15.

PasHocTh HATypaJbHBIX UMCEJ SABJAETCA HATYPAJbLHBIM UYMCJIOM
TOJIBKO B TOM CJIy4yae, eCJIM YMeHbIIIaeMoe 0O0JbIlle BBEIUMTAEMOIO.

Hanpumep, 8 — 5 = 3.

Eciu ymeHbIlIaeMoe MeHbBIIIE BLEIUMTAEMOIO MJK PABHO €My, TO
PasHOCTh HATYPAJbHBIX UMCEJ He SABJIAETCA HATYPAJbHBIM UKCJIOM.

YacTHOe OBYX HATYPAJbHBLIX UHCeJ TAK)Ke He Bcerjga sBJISIeTCS
HaTypaJbHBIM dYHCJOM. Ecam IIpu OejieHHMH OLHOT'0 HaTypPaJIbHOT'O
ypcJia Ha IPyroe B YaCTHOM IIOJIy4YaeTcs HaTypaJbHOe YICJI0, TO I'0-
BOPSAT, UTO MEPBOE YMCJIO JEJUTCSI Ha BTOPOE HAIEJO0, IIPU 9TOM BTO-
poe UMCJI0O Has3bIBAIOT JAeJUTEJeM IIePBOro.

Hampumep, 6 menurca ma 3 Harmeso. ['OBOpAT Tak:Ke, UTO 3 —
meauteab uuciaa 6. Yucao 7 He meaurcda Ha 3 Hameso. CIoBo «HAalle-
JIO» B 9TUX MNPEIJIOKEHUAX OOBIYHO ONYCKAalOT, rOBOPAT: 6 meaurcs
Ha 3, a 7 He geaurTcs Ha 3.



CropaBeninBO CBOMCTBO AEJMMOCTH HATypPaJbHbBIX UMCEJI:

Ecau m, n u k — HaTypaJabHbIE YMCJIA U M JEJUTCH Ha 7,
a n meaurcd Ha k, To m pgeiaurcda Ha k.

Hampuwmep, 510 genurca Ha 51, a 51 menurtca Ha 17, caemoBaTesb-

HO, 510 menurcsa Ha 17.

HaTypaJIbeIe qucJjia IIPpUMHATO o003HaYaTh MaJbIMHU JaTHHCKUMU

oyxBamu: a, b, ¢, ..., P, q, ... .

1.

9.
10.
11.
12.
13.

Ram,uoe HaTypaJ/JIbHO€ YHKCJIO P OEJIUTCA Ha 1 u camo Ha cebs:

p:l=p, p:p=1.

Kaxwuwe uwmciaa HaswpiBailoT HaTypaidbHbIMu? fABasderca aum 0 HaTy-
paIbHBIM UYuCIOM?

Kaxum umcyiioMm saBIseTcsA cyMMa HaTypPaJbHBIX UMUCEJ?

. B KakoMm ciiyuae pasHOCTh HATypPaJbHBLIX UMCEJI €CTh HAaTypaJbHOE

YuCI0?
Kaxum umciioM sBIseTCsa IPOM3BeNeHNe HATypPaJbHBIX UnCea?
Bcerga gy BBIDOJHUMO JeJjIeHHE HATypPaJbHBIX UMCEeJ HAIleJ0?

Ha xaxwue HaTypaJbHBLIE YKCJA AEJUTCA HAIeIo JII000e HATypPalb-
HOe 4ucJjo?

Henarca jgu Hamesno Ha 7 umucaa: 12, 27, 42, 126?

ChopMmyaupyiiTe OPU3HAK TEJIMMOCTH HA:
a) 10; ©6) 5; B) 2; 1) 3; m) 9.

Henarca su Hamesno Ha 15 uvucaa: 30, 105, 215, 3607
Henarca mu Hameso Ha 18 uumcaa: 189, 252, 456, 1998, 1999?
Kakune us uncen 3124, 3582, 3528, 31 212 gensarca Ha 47
Hensarca nu Hameso Ha 45 uucaa: 234, 900, 954, 5553, 35557
Kaxwue us umcen 5425, 3530, 3550, 31 275 menstca ma 25?

Beruucaure (14—15):

14.

15.

16.

a) 7326 + 359; 6) 5321 — 985; B) 424 - 27;

r) 15795 : 39; o) 732254 — 8145 : 45 + 314 253.
a) 329 - 759 + 329 - 41; 6) 724 - 928 — 724 - 128;
B) 398 - 801 — 398; r) 854 - 399 + 854.

O0bsACHUTE, He BBIMOJHSAS BCEX BBIUHCJICHUH, IIOUEMY:
a) 357 - 828 + 357 - 936 menurca Ha 357;
0) 425 - 723 — 315 - 723 menurca Ha 3; Ha 5; Ha 15.
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17. HarypaabHOe YMCJIO N OEeJUTCA Ha HaTypajJabHoe umcio p (p > 1).
Hokasxure, 4To umcyo n + 1 He meguTcs Ha p.

18. Brinucanau nepBble 99 HaTypasbHBIX umces: 1, 2, ..., 99. 3amnsarsie
CTEPJU U TIOJIYUYUJIU HATYpPaJIbHOE UUCJO.

a) CKOJBKO pas B 3allMCU 9TOTO Uymcja BeTpeuaeres mudpa: 0, 1, 2,
3, ..., 97
6) Henutcsa jqu 9T0 umcao HA 97?

19. IIpousBemenme mepBBLIX n (n = 2) HATypPaJbHBIX YmcesJ 00O3HAUA-
or n! m uuraioT «dH Qaktopmaar: nl=1-2-3.-...-(n—-1)- n.
Hampumep, 5!=1:-2-3:4.-5=120.

Ha cxoabKo HyJell oKaHYMBaeTCsd:
a) 10!; o) 50!; B) 100!?

1.2. CreneHb uucna

Ilis 3ammcu HMPOM3BEAEHUS YMCJIa caMoTo Ha cebs HEeCKOJbKO pas
IPUMEHAIOT COKPAIIEHHOe 0003HaUYeHUeE.

IIpousBeneHre UeTBIPEX MHOMKUTEJEH, KaKILIA M3 KOTOPLIX PaBeH
YmCcay 5, Ha3bIBAIOT YETBEPTOM CTelleHbIo urciaa b 1 o0o3Hauaior 5%, T. e.

5.5-5-5=>5%
ITpu sToM uwmciio 5 Ha3BIBAIOT OCHOBAHHEM CTEeNeHM, a ducjao 4 —
HoKasaTeJieM CTeIeHMU.

Boob6mie, k-ii crenmeHbl0 yucaa p HA3BIBAIOT IPOU3BeNeHUE kB MHO-
JKUTeJel, KasKAbIil 13 KOTOPBLIX paBeH p, ero obosHaudaioT p*, T. e.

pt=p-p-...-p(E>1.
k pas

Ywuciio p Ha3LIBAIOT OCHOBAHUEM CTEIeHHU, a UNCJI0 K — IoKasare-
JeM CTeIeHH.
Ywucyio p B IepBOil CTelleHW IIOHMMAIOT KaK caMO YHCJO p, T. €.

p'=p,
Hampumep, 5! = 5.

Jlerko BuAeTh, UTO BEPHBI CJEAYIOIEe PaBEeHCTBA:
22.32=2.2-3-83=(2-3)-(2-3)=(2-3)2,
51.61=5-6=(5-6).

OTH paBeHCTBA IIOATBEPIKIAIOT CIPABEIJMBOCTD CJELYIOIIEero CBOM-
CTBa CTeIleHeM:

1. IIpousBegeHue CTeleHeil ¢ OMHUM U TeM Ke IoKas3arTe-
JieM PaBHO CTEIIeHH C TeM JKe IOKa3aTejieM M OCHOBaHUEM,
PaBHBIM TPOM3BEIEHUI0 OCHOBAHMWIA:

p"-q' =@ 9"



Bepubr Takyke paBeHCTBA:
32.3*=(3-3)-(83:3-3:3)=3-3-3:-3-3-3=36=32+4,
5.53=5-(5-5-5)=5-5.-5-5=5%=51+3,

ATu paBeHCTBA MMOATBEPKAAIOT CIIPABEIJIUBOCTDL CJAEIYIOIIEero CBOM-
CTBa CTeIleHell:

2. IIpousBegeHue CTeNmeHell ¢ OOHUM U TEM K€ OCHOBAHU-
eM eCTh CTelleHb C TeM jke OCHOBaHHMeM M IIOKa3aTejieM,
PaBHBIM cyMMe IIOKa3aTejieil 3TUX CTelleHeH, T. €.

pn,pmzpn+m.

Haxowmer, paccMOTPUM PaBeHCTBA:

(R2="3.3=(-7-1)-(7-7-H=T7-7-7-7-7-7T=76="78-2
293 =2¢.2¢.2¢=(2.-2.-2-2)-(2-2-2-2)-(2-2-2-2)=
=2-2-2-2.-2-2-2-2-2-2-2-2=212=24"3,

OTH paBeHCTBA IIOATBEPIKIAIOT CIPABEAJMBOCTD CJEAYIOIIEr0 CBOI-
CTBa CTeIleHeM:

3. CremeHb cTemeHM YMCJIA PaBHA CTEIMEHHU TOTO JKe YHMCJIa
C ImoKa3aTejieM, PAaBHBIM IIPOU3BENEHUIO IIOKAa3aTeIel 3THX

cTeleHeu, T. e.
(pm)n =pm n

20. Yro Has3wmIBaloT k-ii cTemeHbi0 umcaa p? HazoBuTe mokasaTeib
I OCHOBaHUE CTeIlIeHU’ B 3allnucu pk.

21. Yemy paBHaA mepBasi CTeleHb ymcja?

22. Yemy paBHO HIPOUWBBEJ€HUE CTEIIEHEN C OJHWUM W TEeM JKe IToKasaTe-
aem? IlpuBenure mmpuMepsl.

23. Yemy paBHO IpPOU3BeIeHIE CTEIeHell ¢ OTHUM M TeM K€ OCHOBaHU-
em? IlpuBenuTe MpuUMepHI.

24. Yemy paBeH NMOKal3aTeJIb CTEeIeHUW TPU BO3BENEeHUU CTEIeHU YHuca
B cTemieHb? IIpuBeguTe mpUMeEpPHI.

25. 3anumuTe Tpou3BeJeHWEe B BUE CTEIEeHUW, HA30BUTE OCHOBAHUE
U TOKasaTesJb CTEIeHU:
a) 2-2:2; )
B) 10-10-10 - 10; T)
m) 7.7 )

=)}

-5-5-5;
- 3;

OOOOOT
OOOOOT
OOOOOT

]
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26. Bruruuciaure:

a) 23 6) 5% B) 3%
r) 43; o) 24 e) 991,

27. BepnHo s paBeHCTBO:
a) 23.33=(2 . 3)3% 6) 710.810 = (7. 8)10;
B) (2-5)t=2%.5% r) 27-57=(2-5)7?

28. 3anwuInuTre IMpou3BeleHUe B Buie crenmeHu uymciaa 10:
a) 2-5; 6) 2-2-5-5;
B) 2:2:2-2-5-5.5:5; r) 26. 56,

29. Ha xakoe HauMeHbIIIee YHCJIO HAOO YMHOMKUTL JaHHOE YMCJIO, UTO-
ObI pPes3yJabTaT MOMKHO OBLJIO 3amucaTh B Bume cremenu uwciaa 10:

a) 2; 0) 5; B) 2. 52 r) 22.5;
o) 24 .52 e) 23 .56, k) 203 3) 50;
u) 250; k) 80; a) 25; M) 16?

30. BepHO g paBeHCTBO:
a) 23 . 2°= 28 6) 5% - 5% = 5%

B) 27.2 = 28; r) 34.35.3= 3109
31. 3anumuTe IpouU3BejileHUe B BUJeE CTEIeHH:
a) 2¢.23; 6) 3°. 3% B) 42 . 45;
r) 57.5; o) 6 - 65; e) 2°.23%.2;
&) 3-32- 33 3) 4-45. 4; u) 5-52.53,

32. BepHO 11 paBeHCTBO:
a) (297 =2% 6) (3%°=3%; 1) (3%°=3% 1) (5% =57
33. HMcnoab3ysa CBOMCTBO 3 CcTelleHel, 3aluIlNTe B BUJE CTEIeHU:
a) (22)% 6) (39)% B) (39)% 1) (5%)% m) (10%)° e) (T34

1.3. MpocTbie u cocTaBHble YUcna

IIpocThIiM UMCIOM HA3BIBAIOT HATYPAJIbHOE UMCJIO, KOTOPOe 0O0JIbIIIe
1 u genuTcsa ToJbKO Ha 1 u Ha cebs.
IIpuBeném mepsble 15 mpocTHIX UMCeT:

2,3,5,7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47.

Hemnpoctbie HaTypaabHbIe Unciia, 00JbIIre 1, Ha3bIBAIOT COCTABHBI-
mu. Kakmoe cocraBHOe UMCIO AenTes Ha 1, Ha cebsa u elré xoTsa Obl Ha
OJHO HATypaJIbHOE UKCJO.

ITpuBeném cocTaBHBIE UMCJIa, MEHbIINE 25:

4, 6, 8, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 21, 22, 24.
Envruna He ABiAeTCcA HU IPOCTHIM, HU COCTABHBIM YHCJIOM.
Takum 00pa3oM, MHOMKECTBO BCeX HATYPaJbHBIX YHCEJ COCTOUT U3

IIPOCTHIX UYMCeJI, COCTABHBIX YMHCEJ U YHCJa 1.
HpI/IBelIéM HEKOTOpPbIE CcBOMCTBA IIPOCTBIX M COCTaBHBIX UYMCEJI.
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TeorPeEMa 1
Ka)K,D,OG OT/IN4YHOE OT eadVHWLbI HaTypaanoe 4ymcno mmeet genn-
Teslb — NPOCTOE YWCO.

M Joxaszsarensctso. Kaxnoe marypanbpaoe umucio n (n > 1) ume-

erT meauTtenu 1 u n.

Ecaum n — mpocToe umeao, TO HATypaJbHOE UKMCIO N MMEEeT IesIu-

TeJb — IIPOCTOE YUCJIO 7.

Eciu n — cocraBHOe umciio, a d — HaUMeHBIIUN He PaBHBIN 1 ero
IeJnTeJab, TO d — IIpocToe umcio. IloxkaskeMm sTo. IIpeamosiokuM mpo-
THUBHOE, T. €. 4TO0 d — cocTaBHOe uucjo. Torma umcao d mMeeT Ieyiu-
Telb, MEHBIIUN d M OTJAUYHBIA OT 1, KOTOPBIN SBISETCS TaK)Ke [e-
autejgem uuciaa n (cm. . 1.1), T. e. d He ABAAETCS HAUMEHBIIIUM He PaB-
HbBIM 1 meautenem uucJa n. IloayuyeHHOe HPOTHUBOPEUNE O3HAUAET, UTO
d — npocroe uncuao. Teopema 1 goxaszana. @

Bce mmpocTrie unciia BeIIcaTh HEBO3MOYKHO, TAK KaK MX 0ECKOHEUHO
MHOTro. JI060# CIIMCOK IIPOCTBHIX YMCEJ MOXKHO IIOIOJHHUTEL €IE OXHIM
IPOCTHIM YKMCJIOM, OTJIMYHLIM OT 3TUX IIPOCTEIX urcesa. Caeayroiiyoo Teo-
peMy mokasaJ apeBHerpeuveckuii yueéubiii EBxkaun (III B. mo H. 3.).

TeorPema
MpoCTbIX Yncen GEeCKOHEYHO MHOrO.

M doxasatexnctro. [lomycTuMm, 4TO CyIIecTByeT HauboJIbIlee
IIPOCTOE UMCJIO p. 3alUIlleM BCe MPOCThIE UKMCJIA B MOPALKE BO3pac-

TaHUA:
2,3,5,7, ..., p.

CocTaBUM YMCJIIO:

n=2-3-5-7-...-p+1.

Tak xak n > 1, To mo Teopeme 1 OHO MMeeT AeJUTEIb d — IIPOCTOE
yucjio. CiiegoBaTebHO, YKCIO 1 AEJUTCA XOTs Obl Ha OLHO M3 YuceJ 2,
3,5,7, ..., p. Ho oueBuHO, UTO IpU AeJeHUU YHWCJIA N Ha J000e U3 4u-
cen 2, 3,5, 7, ..., pIoJgydaeTcs OCTaTOK 1, T. e. YHUCJO N He AEJUTCA HU
Ha OJHO M3 3TUX uucesi. [lolyueHHOe IIPOTUBOPEUe O3HAUAET, UTO HAIIle
IIPEeIIOJI0MeHe HEeBEePHO, T. €. He CYIIeCTBYeT HauOOJIBIIEro IPOCTOTO
uncaa. Teopema 2 goxazana. @

34. Kaxoe umcj0 HA3bIBAIOT IIPOCTBIM; COCTABHBLIM ?
35. fAsiaserca au 1 DPOCTHIM YHCJIOM; COCTABHBIM?

36. Kaxwue u3 unces ABJAIOTCA IIPOCTHIMU, KaKlIe — COCTAaBHBIMI:
a) 9, 12, 14, 17, 28, 37, 47, 69, 517;
6) 41, 57, 1121, 793?

37. fdBastorca Jaum  mpocteiMu  umcaa 1 000011; 20012 345;
1111111112



11 JlelicTBUTEIBHBIE UNCJIA
———

38. BrioumiuTe mepBbie 25 MPOCTHIX UUCESI B MOPAAKE BO3pPacCTaHUA.

39. BrninuinurTe Bce COCTaBHBIE UMCJa, He mpeBbimiaIniue 50, B mopan-
Ke BO3pacTaHMUs.

40. JokasbiBaem. [[oxaskuTe, 4TO 2 — eJUWHCTBEHHOE YETHOE IIPO-
CTO€ YUCJIO.

41. 3Samnumure uncaa 48 m 96 B Buje pasHOCTH KBaJApaTOB ABYX IIPO-
CTBIX YHCeJ.

Uccnepyem (42—43).

42. Mo:XHO JU IIPOCTOE YUMCJIO 3aMUCATHL B BUAE CYMMBI:
a) IBYX YETHBIX YHUCET; 0) IBYX HEUETHBIX YMCEJ;
B) YETHOTO U HEYETHOTO YMCeJI?

43. Jleomapna O9ijiep NPENJOMKHJI TaKyI0 (POPMYJY IIPOCTBIX YKCEJ:
p=n?—-—n+41. CKOJIbKO IPOCTBIX UYHCEJ AAET 3Ta (popmyJia IpuU
IIOACTAHOBKE B Heé II0CJIeJOBaTeJIbHBIX HaTypaJIbHBIX YHCeJI, HA4YM-
Hasd ¢ 1? BeImoaHUTE BBIUHCIEHUA OO0 IIOJYUYEHHUS IIePBOr0 COCTaB-
HOT'0 YKCJIA.

HokasbiBaem (44—45).

44. JloxaxuTte, UTO HAHUAETCA TaKoe HaTypaJibHOE UUCJIO 7, AJIS KOTO-
poro n2 — n + 41 aBIAETCS COCTABHBIM YMCJIOM.

45. a) Jloxaskure, YTO OJHO U3 TPEX COCETHUX HEUETHBIX UUCEJ IEJIUT-
cda Ha 3.
0) WsBectHO, uTO P, P + 2, p + 4 — mpocTeie uucaa. Haiigure p.
JlokasKuTe, UTO IPYTUX p HE CYIIEeCTBYeT.

1.4. Paszno)xeHue HATypasibHbIX YMUCEST HO MHOXXMTENMU

W3z . 1.3 caegyer, 4TO MPOCTOE UKUCTO P UMEET TOJBKO ABa EJIUTE-
asa 1 u p, cocTaBHOe UMCIO N, KpoMme AenuTesieii 1 U n, uMeeT eIreé mo
KpaliHeil Mepe OOUH JIEeJUTEJb.

Tak, geaurenamu uyuciaa 13 aeaamorca umcnaa 1 u 13, meaureaamu
yncja 4 ABad0Tcd dyuciaa 1, 2, 4, geauTeaaMu uyncjaa 12 aBiIdgoTcd duc-
aa l, 2, 3, 4, 6, 12.

Ecau nenuTens — mpocToe UKMCI0, TO €0 HAa3bIBAIOT MPOCTHIM IeJIH-
Teaem. Tak, umcyao 13 mMeeT oAMH HpoCTO AenuTtenab 13, umcio 4 —
OIUH IPOCTOM AeJuTesib 2, a Yncjio 12 — aBa IIPOCTBIX AeJauTenad 2 u 3.

Kaxkmoe HaTypasibHOE COCTaBHOE UMCJIO MOKHO TPEACTABUTH KakK
Ipous3BeJeHNre CTelleHell PasJINYHBIX ero IIPOCThIX AeINTesiell, 3alrcaH-
HBIX B HOPAOKEe BO3pacTaHUs 3TUX geaurteieii. Hampumep:

28=22.7, 22=2-11, 81=3% 100=22.52
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IIpaBble uacTu TMX PABEHCTB HA3LIBAIOT PA3JIOKEHHSIMH HA IIPO-
CThIe MHOSKUTEJM UYKCeJ, 3allMCAHHBIX B JIEBBIX UACTIX.

TakuM 06pas3oM, Pas3iIOKUTHh JAHHOE HATYPAJbHOE YHCJIO Ha IPO-
CThI€ MHOKMUTEJN — 9TO 3HAUUT IIPeaACTaBHUTh €I'0 B BHUOE IIPOM3BEOECHNA
Pa3JINYHBIX IPOCTBIX YKCEJ, B3SATBIX B COOTBETCTBYIOIIUX CTEIEHAX U
3allMCaHHBbIX B IIOPAAKE BO3paCTaHMUA ITUX IIPOCTHIX YMCEJI.

CopaBeniuBo cJie[yiolllee yTBEP:KIEHNWE, Ha3bIBAeMOEe OCHOBHOM
TeopeMoil apu(pMeTHUKH:

Ramnoe orauuHoe or 1 HaATypaJdbHO€ YHCJIO MOKHO pas-
JOKUTHh HA INMPOCTHI€ MHOMKUTEJIUN, U TAaKOe€ PaA3JOKEeHHUue
€IUHCTBEHHO.

IlokaxkemM HaA mpuMepe, KaK PAa3JIOKUTL HA MIPOCTble MHOMKUTEU
HATypajJbHOE COCTABHOE UMCJIO.

IIpumep. Pasioxxum uwmciio 90 Ha TpoCThIE MHOMKUTEJIN.
90 menuTCSa Ha MIPOCTOE YHCJIO 2, TIOATOMY

90 = 2 . 45.

45 He meauTcs Ha 2, HO JEJUTCS Ha IIPOCTOE YHCJIO 3, IIO3TOMY
45 =3 - 15.

15 pesmurca Ha 3, ITOBTOMY
15=3-5.

Tak Kak 5 — IIPOCTOE YMCJIO, TO IIPOILeCC OTHLICKAHUA IIPOCTBIX Ie-
JUTeJIell 3aKOHYeH.
ITOT mpoIliecc yAo0HO 3amucaTh TakK:

90 | 2

45 | 3

15| 3
5|5
1

Wrak, nosydaem paseHcTso 90 =2-3-3-5=2-.32. 5.
IIpaBasa yacThb 5TOro paBeHCTBA €CTh PA3JIOMKeHNe Ha IIPOCThIe MHO-
KurTenn uyuciaa 90.
Kasxmoe mpocToe umceiio yske pasiosKeHO Ha MHOMHUTEIHN, TaK Kak,
HaIpuMmep,
7="71,19=191.

B manpHeiiniem Hac 6yAyT MHTEPECOBATh HATYpPaJbHBIE UKCJIa, KOTO-
pble He UMEIOT APYTUX IIPOCTHIX MeJuTesaeii, Kkpome 2 u 5.

PasbsacHUM, UTO IMOHMMAaeETCs IIOJ CJIOBAMHU <«JAAaHHOE HATypaJbHOe
YUCJO M He UMeeT APYTUX IPOCTHIX NEeJUTesel, Kpome 2 u 5».

Bo-mmepBrix, m MOMKeT OBITH CTEIIeHbIO YmucJjga 2, T. €. PABHATHCHA
OIHOMY W3 UMCEeJI:

2;22=4; 23=8; 24=16; 25=32; ....
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Bo-BTOpPBIX, M MOeT OBITH CTEIEHBI0 UMcJa D, T. €. PABHATHCHA

OOHOMY M3 YHCeJI:

5; 52 =25; 53 =125; 5% = 625;

B-Ttperbux, m MoKeT OBITh IIPOU3BEAEHMEM HEKOTOPOM CTeIlleHU

ypcJia 2 1 HeKOTOPOMH cTeleHu uncaa 5. [IpumMepamMu TaKUX YKCeJ SABJIA-
IOTCS YMCJIa:

22.52=100; 23.52=200; 2*.5 = 80.

Haxomern, m wmoiker ObiTh emuuuiieir (m = 1). Benp emumuuiia e

MMeeT ITPOCTBIX e IUTeJIel.

46.
47.
48.
49.

51.

52.

53.
54.

55.

56.

57.

Yro Ha3pIBAIOT gejuTesieM HaTypajabHoro umciaa? Haszosure meinum-
Teau yuciaa 12.

Yro Ha3BIBAIOT MPOCTBHIM [AeJUTeSIeM HaTypadabHoro umciaa? Haso-
BUTE TPOCThIe meauTenau uducjaa 12.

HaSOBI/ITe BCe OeJjinTeJIn 4dncJa.
a) 17; 6) 45; B) 113; 1) 476; x) 32.

Haiinure Bce mpocThle meJuUTeNaN Yuca:
a) 19; ©0) 54; B) 112; 1) 232.

Hanwumure mare HaTypadbHBIX YMCEI, He MMEIOI[UX APYTrUX IIPO-
CTBIX AeJINTeJiel, KpoMe 2 U 5, U OATh HaTypaJbHbIX UMCEJ, He 00-
JamaoIIuX dTUM CBOMCTBOM.

IIpuBeguTe mpuMepbl HATYPAJIbHBIX UYHCEJ, MMEIOMIUX deJIUTEJIN
3 u 4. Kakue nenurenn, KpoMe yKasaHHbIX, UMEIOT BHIOpAHHbBIE Ha-
TypaJibHbIe YucJaa?

IIpuBeguTe TpuMephl HATYPAJbHBIX UNCEJ, HE MMEIOIIUX APYTUX
IPOCTBIX OeJuTesJei, Kpome 3 u 5.

HaiinuTe Bce menurenu uucein: 2, 6, 12, 28, 48, 100.

Haiinure Bce mpocThie AeJUTEIN UMCEJT:
a) 4, 9, 15, 10, 24; 6) 46, 50, 58, 99, 128;
B) 196, 254, 400, 625, 10 000; r) 7,077,077, 7777, 07 777,

Pazaoxxure Ha IIPOCTHIE MHOMHUTEJIN YMcCjga, T. €. 3allUIIINTe YNCJIO
B BHU€ IIPOM3BEAECHUA cTemeHen IIPOCTHIX YMCEeJI:

a) 16, 18, 26; 60) 35, 48, 72;

B) 144, 210, 800; r) 216, 343, 384;

m) 1024, 1728, 1575; e) 9225, 1001, 1739.
Ckoabko umces or 1 mo 100:

a) menuTcsa Ha 2; 0) menutcsa Ha 5;

B) HeJIUTCA Ha 2 U HaA 5; ') He AeJIUTcA Ha 2 u Ha 5?

Croiubko uncex or 1 go 100 e menurca Hu Ha 2, HU Ha 3?7
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s=, PaunonanbHbie uncna

2.1. O6bIKHOBEHHbIE ApO6M.
KoHeuHble pecaTuyHbie apo6m

IlomoxkuTENBHBIM PAIlMOHAJIBHBIM YMCJIOM Ha3bIBAIOT UUCJIO, KOTO-
poe MOKeT OBITH 3aIIMCAHO B BIIE g, rme p U ¢ — HaTypaJbHbIE Uucja.

ITonosxkuTebHOE paIMOHAJIBHOE YKCJIO HA3LIBAIOT TAKIKe OOBIKHO-
BEHHO# MOJIOSKMTEJNHHOM TPO0BI0 MM IIPOCTO APo0bI0. Yucao p Ha3bIBa-
IOT YHCJIUTEJNeM Jpo0u, a UnCIo ¢ — €€ 3HaMeHaTeJIeM.

2 6 123 8 7 7

H U:_, D2 ar-n? 42 40 -
puMepsI Apobeit 38 150" 2" 1' 5

p

JIro60e HaTypaabHOE YHCJI0 P MOKHO 3aIlicaTh B BUie Apobu T’ npu
9TOM IMUIITYT PABEHCTBO P = %

Ho m. 2.5 MBI OygeM paccMaTPUBATh MOJIOKUTEIbHBIE Apo0u (I10JIo-
JKUTEeJbHBbIE PAIMOHAJIbHBIE UNCJA), HO IJIsI KPATKOCTU IpUIaraTejlbHOe
«TIOJIOKUTEJIbHBIN» OyZeM omycKaTh, IIogpasyMeBas ero.

st 1106010 HATYPAJIBHOTO YKCJA N CIIPaBeAJUBO PABEHCTBO, HA3bI-
BaeMoOe OCHOBHBIM CBOWCTBOM IpPOOM:

p_p-n :
E==— 1
7 -5 35 2 2 - 10 17 17 -5 85
Hampumep, — = —— = "—,2==2"= — -~ =~ = ==,
3 3-5 15 1 1-5 5 2 2.5 10

MosxkHO cKasaTh, UTO JieBas U IIpaBas yacTu paBeHcTBa (1) ABIISAIOT-
CcsI PA3HBLIMU 3aMUCAMI OJHOTO U TOTO JKe IIOJIOKHTEJIbHOTO PAaIOHAb-
HOI'O 4HCJA.

Ecam umcna p u ¢ He nUMeOT OOITUX IIPOCTHIX AEJIUTEJIEH, TO APOOH

g Ha3bIBAIOT HecokpaTtumoii. Hanpuwmep, 3 HecoKpaTtumasi ApoOb,

6
a e COKpaTuMasi IpPoOb.
Ecam p <q, To npo6r HaswIBaroT mnpaBuabHOi. Eciu p = g, TO

. 4
Ipo0b Has3bIBAIOT HempaBMIbHOII. Hampuwmep, g — TPaBuIbHAA Ipoob,

9 8
a 3 u 3 HelpaBUJIbHBIE APOOH.

Ecam smamenarens ¢ apobu g paBex 10, uau 100, uaum 1000, uan

10 000, ..., T. e. ecaiz ¢ ecTb HeKOTOpasa creneHb yucyaa 10, To 0OBIKHO-
BEHHYIO IpP00bH g MOJKHO 3alMCaTh B Bue KOHEUHON MEeCATUYHON Tpodu.
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Hampumep, oO0bIKHOBEHHBIE APOOU

3. 7 12437, 234
10’ 100’ 1000 ’ 100000

3aIMCBhIBAIOTCS COOTBETCTBEHHO B BHE CIEIYION[NX KOHEUHBLIX TeCATHY-
HBIX JApo0eii:
0,3; 0,07; 12,437; 0,00234.

Kaxayo 1m3 9THX KOHEUHBIX MEeCATUUYHBIX ApPo0Oeil Ha3bIBAIOT AEeCHd-
THYHBIM PA3JI0KEeHHEeM COOTBETCTBYIOIIEell OObLIKHOBEHHOII ApPOoOu.
Ilpu srom muimyT paBeHCTBA

3 0,3 L —0,07;

10 100

12 437 234

12237 _ 19,437, =22 = 0,00234
1000 31 100000 ~ 0023

1 TOBOPJAT, UTO JAHHBLIE OOBIKHOBEHHBbIE APO0M Pas3jiosKeHbl B KOHEUHBIE
IecATUYHbIE APOOH.

Hango umers B Buagy, uTo, HampuMmep, 17% u 0,07 ecTh pasHBbIE 000-

3HAUEHHNS OJHOTO M TOro ke umcJja. IlepBoe — B Buge OOLIKHOBEHHOM
apobu, a BTOpoe — B BHJAE KOHEUHOU HEeCATUYHOU APoou.
OueBHUAHO TaK’Ke, UTO BCAKAsSI KOHEUHAA AEeCATHUUHASI APO0L MOKET

OBITH 3ammcaHa B BUJe OOBIKHOBEHHOI ApoOu g, rme p — HaTypaJIbHOe

YUCJI0, & ¢ — HeKoTopasa creneHb uncaa 10. Hanpuwmep:

_ 105, _ 8234,

1,05 = 102 8,234 = 2231,

3,0122 = 39122, ¢ 00012 = 2.
0+ 10°

HNrak, mobdaa oObIKHOBEHHAd APO0b, 3HAMeHaTelb KOTOPOH eCTh
HeKoTopada creneHb unucia 10, Mo:keT OBITH 3alIMCAHA B BUAE KOHEUHOM
AEeCATUIHON ApooH.

Bepuo um obparTHoe yTBep:KIeHNe: J00asd KOHEUYHASd AeCATHYHAS
IPO0h MOKEeT OBITh 3aIICAHA B BHIE OOBIKHOBEHHOI ApPo0OM, 3HaAMEHa-
TeJIb KOTOPOIl eCcTh HEKOoTOpasd cremeHb umciaa 10.

OrmeTuM, UTO JI000€ HATypaJbHOE UHCJI0 MOJXKHO 3aIllicaTbh B BUIE
KOHEUHOI IeCATUYHOI Apodu, HaIpuMep:

3=3,0=3,00=3,000=....

Ha mpaxkTuke TakuMmy 3alucsaMU IIOJb3YIOTCA IMHPOKO. Eciu, Ha-
IpUMep, B pe3yJbTaTe H3MEPEeHMNI, KOTOPbIe IIPOU3BOAUJINCH C TOUHO-
CTBIO IO CAHTHUMETPA, IMIOJYUYUJIOCh 3 M, To nuinyT 3,00 M, moguépKuBas
9THUM, UTO IIOJIYUYEHHBIHI Pe3yJbTAT BBIUMCJIEH C TOYHOCTHIO A0 1 caHTu-
merpa (0,01 m).
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58. YTo HaA3BIBAIOT IIOJIOMKUTEJIBHBIM PAIMOHAJIBHBIM YHCJIOM (IPO0BI0)?
59. Kax HasbpIBAIOT UMCja p U ¢ B 3aluCU APOOHU Py
60. Kakyro apo0b Ha3LIBAIOT HECOKPATUMOM?
61. MokHO JIM HaTypaJibHOE UMCJIO 3allicaThb B BUIE€ OOLIKHOBEHHOM
OpoOu WMaM KOHEeUYHOU mecATHUYHON apobou? IlpuBemurTe mpumMepshl.
62. B uém 3akJa0UYaeTcs OCHOBHOE CBOMCTBO Apobu?
63. MOJKHO JIi 3aIHCaTh KOHEUHYIO JEeCATUUYHYIO IPo0L B BUIE Po IIpu-
Be[UTe IPHMEpPHI. q
64. Kaxkyro npo0b HasbIBAIOT IPABUJILHON; HenpaBuabHOI? IIpuBenure
IpPUMeEPHI.
65. PasziokuTe YMCINTENb M 3HAMEHATEJb NPO0U Ha IIPOCTHIE MHOMKI-
TeJN U COKPATUTE APOObL, €CJU BO3MOIKHO:
12 105 24
a) ——; 0) ——; B) 3 r) ——;
35 100 125 36
0 6. o) 225, ) 128 5 111
100’ 300’ 321’ 132°
Cokparure apo6s (66—67):
16 240 1240 1024
66. a) ——; 0) ———; ; —
) 24 ) 1000 2) 10000 ") 3456
315 630 660 770
) ——— e) ——; K) 3) o3
420 1470 616 1320
143 112 450 i
u) ——; K) —_3 I M) oo
260 672 540 2121
67. a) 88, 0) e B) 123, r) 945, ) 1212, e) 123123
99 888 205 459 2727 327 327
68. IlpoBepnTe, sABAsAeTCA JiU APOOH HECOKPATUMOI:
13 62 94 125
a) ——; 6) -5 B) —; r) —-
21 81 98 250
o 7. o) 3. ) 126, 5 217,
10’ 91’ 129’ 279°
765 396 199 1999
u) ——; K) o3 o) S M) .
1071 591 200 2000
69. 3BanumiuTe AaHHBIe APOOM B BHUAE KOHEUHBLIX MECATUUYHBIX APo0eit

U IIPOYUTANTE HOJYUEeHHBIE AeCATUYHBLIE APOOM:

a) 717 23, 5) 53 178 37481
10’ 100’ 10’ 1000’ 10 ’ 10000’
21 73 1276 453 7269 5676

B) ; ) .

10000’ 1000 000° 10000’ 100’ 100 ° 10
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70. 3anuinuTe JaHHbIe KOHEUHLIE NeCATUUYHBIe APOO0U B BHAEe OOBIKHO-
BEHHBIX Ipo0eii:

a) 0,1; 0,21; 1,5; 6) 12,3; 0,007; 123,05;
8) 0,4; 0,12; 0,125; r) 1,25; 3,75; 4,625;
1) 0,037; 2,503; 0,710; e) 0,22; 0,055; 2,125; 4,0404.

2.2. PasnoxxeHne O6bIKHOBEHHOW BpPoO6MU
B KOHEYHYIO AECATUYHYIO APO6bL

Koneunble mecsaTuuHble ApoOM Bcerma MOMKHO 3amucaTh B BHUeE
OOBLIKHOBEHHBIX HECOKpPATHUMBIX Apobeii. Hampumep:
0.375— 37 _3_ 3.
1000 8 23
6,72 = 672 _ 168 _ 168;
100 25 52
65 _13-5 13

0,065 = 1000 = 57.27 ~ 3. 2%
34 17-2 17
0,034 = = = ;
1000  5%-23  5%. 22
17,0 = 17,
1

3aMeTHM, UTO IIOCJE COKpaIlleHuA APOo0eil IIoJyUYnJINUCch 3HAMeHaTe-
JW, KOTOPbIe He MMEIOT APYTUX IIPOCTBIX AeuTeseir, Kpome 2 u 5.
W3 sTuX mpuMepoB BUAHO, UTO €CJIM KOHEUHYIO HeCATUUYHYIO APO0h

3aIMcaTh B BUJe OOBIKHOBEHHOI HECOKPATHMON APo0Hu B, TO €€ 3HaMe-

HATeJb  He MMeeT IPYTruxX IPOCTHIX JAeauTesieii, kpome 2 u 5.
ITO yTBep:KAeHNe NOKa3bIBaeTCsa U B 00IleM cJydae.
BepHo u o6paTHOE yTBEepIKJeHUE: ecaIu 3HAMeHaTeJdb ¢ HeCOKPATH-

MOH apoou % He UMeeT IPYruX IPOCTHIX JeuTesieil, kpome 2 U 5, TO

3Ta Apo0h pasiaraeTcs B KOHEUHYIO JEeCATUYHYIO TPOOb.
Hanopume A—l—ﬁ—i—OS
PIMED, ¥ =5 2" 10 T
B sToM mpumepe umciauTeN b W 3HAMEHATEJb APOOM MBI YMHOMKUJIN
Ha 2, 4TOOBI MOJMYyYUTh B 3HamMeHaTese 10.
AHaJIOTMYHO IIOCTYyIaeM W B CIAEAVIOIUX IpuMepax:
501 _ 501:2 _ 1002 _ ;oo 3 _ 3:25 _ 75 _ g gos
500 500- 2 1000 40 40 - 25 1000
17=0_110_470.
1 10
Iist pasyosKeHus B KOHEUHYIO HEeCATUUYHYIO APO0h OOBLIKHOBEHHOI
HECOKPATUMOM Apo0H1, 3HAMEHATEJb KOTOPOM He MMeeT APYTUX IIPOCTHIX
IeauTese, Kpome 2 U 5, CyIIeCcTBYeT ABa cIiocoda.
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OmvH M3 HUX OBIJT PACCMOTPEH BBIIIE, OH CBOAUTCA K YMHOMKEHUIO
YUCJIUTEJIA U 3HaAMeHaTeJ s Ipoou g Ha COOTBETCTBYIOIIYIO CTeIIeHb WU

yucJia 2, uam uucaa 5, uau uyuciaa 10, uToObI B 3HaMeHaTeJe IOJIyUM-
Jach cremeHb umncJyga 10.

BropriM cmocoboM ABJISETCS M3BECTHBIN CIIOCO0 AeIeHNs YMCJIUTEe-
JsS Ha 3HaMeHaTeJb yroJkoMm. Hampummep, obpaTuM 3TUM CIIOCOOOM

3
Ipo0b — B OECATUYHYIO APOOb:

40
3 |40
30 0,075
300
280

_200
200

0
CaemoBaTeJIbHO, 410 = 0,075.

OrMeTuM, UTO JIIOOOM M3 STUX CIOCOOOB PAa3JIOMKEHUS HTPUBOIUT
K OJHOM M TOM JKe KOHEUHOM AeCATHYHOMN APOoOu.

o cux mop paccMaTpPUBAJINCH OeCATHUUYHBIE APOOU, Ha3bIBaeMbIe
KOHEGYHBIMHU OJEeCATUYHBIMHU I[pOﬁﬂM]/[. Nx TaK Ha3bIBAIOT IIOTOMY, 4YTO
B 3alMCHU IIOCJIe 3aIATON CTOUT KOHEUHOE UUCJI0 ITudp.

B panbmeitnem nmpuméTcsa paccMaTPUBATL M 0ECKOHEUHBIE HEeCSTHY-
HbIe ApoOu. B mx sammcu 1mocje 3ansaToil 0eCKOHEUYHO MHOT'O Iup.

71. Kakwue menuTenau OOJIKeH MMeTh 3HAMeHATeJ b OOBIKHOBEHHON Heco-
KpaTuMoOU apo0u, uTOOBI OHA pasJjarajach B KOHEUHYIO OeCATUU-
HyI0 1po6b? IIpuBeguTe mpUMeEpHI.

72. KakuMmu crmocobaMy MOYKHO Pa3jOKUTh OOBIKHOBEHHYIO APO0OL B Je-
catuunyio? IlpuBeanTe IpUMepHI.

73. Kakwue mpocThie JeJUTEJU COAEePKUT 3HaMeHAaTeJb IAPOo0u:

1 1 1
Ve Y% P Dad
1 1 1 1
—; e) —; K) ——; 3) —7?
A o8 ) 78 ) 356 ) 525
74. Haiigure HecoKpaTuMblie ApPOoOM, PaBHBIE JAHHBIM:
o 24,1521 5 5,904 8
60’ 20’ 30° 100’ 100’ 1000’
16 . 72 _ 144 18 120 404

B) AN _; _; P) ASAn’ Fn 2 Faen
100’ 450° 3600 900" 50 ’ 5050
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75. 3anuinure AeCATUUYHYIO APOOb B BUJe OOLIKHOBEHHON HECOKpPAaTH-
MO ApoOm:
a) 0,4; o) 0,12; =B) 0,125; r) 1,2; ) 0,45; e) 0,0018.

76. 3Banwuinure apobdb B BuAe ApoOU, Y KOTOPOH 3HAMEHATeIb ABJIAETC
crerneHpro unciaa 10:
1 1 3 1 11 9 7
a) —; 0) =; B) —; 1) —; —; e) —; &) 3; 3) —.
)3 O P B D g A g ©) g W) ) 100

77. PasnoskuTe JaHHBbIe OOBIKHOBEHHBIE APOOM B JECATUUYHBIE IBYMSI

crocobamm: 1.4 24
‘4’ 57 15°
78. PasjgoxkuTe gaHHBbIe APOOW B JECATHUYHBIE C IIOMOIIBIO AeJIeHUS
YTOJKOM:
7 3 48 3 17 28
a) —s T T 6) » T 0 5
516" 15 2000’ 40’ 140
3 7 6 7 89
B) — T T I-‘) —s T T
12° 56° 24 4’2’ 5
2 3 12 17 o) 123 783 324,
257 757 200° 20 * 540’ 25°
%) 625 860 33, 3) 1024 804 624
125’ 400’ 60’ 256 ° 400’ 120°
79. BosMo:kHO JIu palJyoKeHre MTaHHOW ApoOM B KOHEUHYIO IEeCSATUY-
HYIO IPOOb:
6 7 12 120 12
a) -; 0) —; — —; —; e) —?
)7 9 45 B g Do A 355 9 g

2.3. NMepuoguueckme pecatuyHbie Apoo6m

W3 usnoxkeHHOr0o B IpeAbIAYINEeM IIYHKTE CJIeAyeT, UTO BCAKAsS He-
coKpaTuMas Apo0b g pasyiaraercsa B KOHEUHYIO JeCATUYHYIO APOo0h ToTaa

U TOJBKO TOTAa, KOTJa €€ 3HaMeHaTeJb ¢ He UMeeT APYTUX IPOCTHIX Je-
JauTesieii, Kpome 2 m 5.

ITosTOoMy ecyiu 3HaMeHaTe b HECOKPATUMOM Apo0u g UMeeT IIPOCTOMH

IeJUTeN b, OTJIUYHBLINA OT 2 U 5, TO 9Ta APOOh He pasJjaraeTcd B KOHEUY-
HYIO IeCATUYHYIO APO0b 1, MIPUMEHUB K Hell CII0co0 AesieHUS YTOJKOM,
HEJIb3SA MOJYUYUTh KOHEUHYIO AECATUUYHYIO APO0b.

ITpumep 1. IlycTh maHoO YMCIIO % ITO HecoKpaTuMas APo0b, um eé

3HaMeHaTeJIb UMeeT IPOCTOM AeJUTeJb 3, T. €. NeJINTeJIb, OTJINYHLINA OT
2 u 5. IlosToMy umcJIO 9 3aBeOMO He pasJjaraercsd B KOHEUHYIO Jecs-

TUYHYIO IPO0b.
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