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Введение 

Мультирегиональные вычислимые модели общего равновесия с пере-
крывающимися поколениями (multiregional CGE-OLG models) позволяют 
количественно оценивать долгосрочный эффект от изменения макроэко-
номических условий на экономический рост и благосостояние поколе-
ний. Глобальный контекст мультирегиональных моделей дает возмож-
ность также учесть движение капитальных потоков между границами ре-
гионов соответственно изменениям производительности факторов про-
изводства в национальных экономиках.  

В построенной нами модели мы выделяем 6 крупнейших экономик 
мира1: США, Евросоюз, Япония и Ю. Корея, Китай, Индия и Россия. 
В основе механизма модели лежат оптимизационные процессы экономи-
ческих агентов: максимизация прибыли и полезности. Динамика смены 
перекрывающихся поколений задается согласованно с долгосрочными 
прогнозами ООН рождаемости, смертности, общей численности и воз-
растной структуры населения до 2100 г. Помимо этого, детально модели-
руется структура государственного бюджета данных регионов. В этом 
случае мы можем оценить эффект от макроэкономического шока или ре-
формы на долгосрочную сбалансированность государственного бюд-
жета.  

С помощью данной модели проанализированы следующие сценарии. 
В качестве шокового сценария рассмотрен сценарий с сокращением 
нефтегазовых доходов. В качестве ответа на данный шок рассмотрен сце-
нарий долгового финансирования прежнего уровня расходов государ-
ственного бюджета. Также в предложенной CGE-OLG модели моделиру-
ются последствия повышения пенсионного возраста в России. Показыва-
ется влияние данных изменений на государственный бюджет, долгосроч-
ный экономический рост и благосостояние различных поколений. 

 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1 Здесь и далее в работе: в основе данной классификации лежит группировка регионов мира, 
использованная в работе Фера и др. [15], о которой речь пойдет далее; в разработанной нами 
модели к данной группировке добавлена Россия. 



 
 

 
7 

1. Мультирегиональные модели общего равновесия: 
подходы к построению и круг решаемых задач 

Вычислимые модели общего равновесия дают возможность количе-
ственно анализировать различные аспекты экономической политики. 
Мультирегиональные модели общего равновесия позволяют ответить на 
широкий круг вопросов торговой, налоговой и экологической политики, 
таких как вступления в международные торговые организации, введение 
или устранение торговых барьеров, реформы налоговой и пенсионной 
систем, введение ограничения на выбросы углеродов. Ниже в разделе об-
суждаются теоретические аспекты построения таких моделей, а также 
представлен обзор основных прикладных мультирегиональных вычисли-
мых моделей общего равновесия. 

1.1. Эволюция моделей общего равновесия 
Вычислимые модели общего равновесия (computable general equilib-

rium models) приобрели популярность в экономической науке и анализе 
прикладных вопросов экономической политики в 1960-е годы. Осново-
полагающей работой в этой области стала книга Лейфа Йохансона «Мно-
госекторное исследование экономического роста», опубликованная в 
1960 г. [1]. Автор строит модель норвежской экономики, выделяя в ней 
22 отрасли. Йохансен поставил перед собой сложную по меркам того вре-
мени задачу: моделирование реальной экономики с использованием мик-
рооснов. В середине ХХ в. микроэкономические основы в теоретических 
моделях только начали появляться, а в прикладных моделях они полно-
стью отсутствовали. Для практического анализа было принято использо-
вать таблицы «затраты – выпуск» Леонтьева. Так как решение приклад-
ной модели общего равновесия значительно сложнее и требует серьезных 
вычислительных мощностей, развитие данного направления и усложне-
ние CGE моделей было связано с развитием компьютерных технологий. 

Ранние CGE модели были статическими, с их помощью можно было 
сравнивать равновесные состояния системы до и после шока изменения 
экономической политики. Например, модель ORANI использовалась для 
принятия решений относительно тарифов в Австралии в 1970-е годы 
[2; 3]. Позже приобрели популярность более сложные динамические мо-
дели, которые отображают процесс перехода рыночной экономики от од-
ного равновесия к другому, такие как MONASH, созданная в 1993 г. [4]. 
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Однако отметим, что данные модели являются однострановыми, глобаль-
ные модели стали появляться позже. 

Более ранней версией динамических CGE моделей были модели с бес-
конечно живущими домашними хозяйствами. С содержательной точки 
зрения это интерпретировалось как существование в экономике непреры-
вающихся династий, где один индивид заменяет другого идентичного 
ему индивида, и поколения в династиях относятся к своим предкам и по-
томкам точно так же, как и к себе. С развитием вычислимых технологий 
стало возможным сделать следующий шаг в разработке CGE моделей. 
Ауэрбах и Котликофф предложили динамическую модель общего равно-
весия с перекрывающимися поколениями. Такие модели позволяют учи-
тывать различия между поколениями и взаимодействие между ними, что 
особенно важно при моделировании демографического блока, а также 
дает возможность анализировать распределение выигрыша или проиг-
рыша от экономической реформы между поколениями [5]. 

Современные модели CGE принято разделять на страновые (регио-
нальные) и мультирегиональные, или глобальные. Региональные модели 
посвящены моделированию экономики одной страны. Если речь идет об 
открытой рыночной экономике, то другие страны в такой модели могут 
быть представлены как агрегированный внешний мир. Мультирегио-
нальные модели предполагают полноценное подробное моделирование 
нескольких регионов, в некоторых случаях также отдельного региона – 
внешнего мира. В первом приближении можно отождествлять мультире-
гиональные и глобальные модели. Однако в отличие от мультирегиональ-
ных моделей, глобальные модели в обязательном порядке предполагают 
замкнутость системы, т.е. в ней должны быть представлены практически 
все страны мира. Также распределение стран на агрегаты должно быть 
репрезентативным для всех стран. В случае мультирегиональных моде-
лей допустимо более детально моделировать регионы, которые более 
важны для цели исследования, а остальные страны можно агрегировать 
более обобщенно. В данной работе будем считать глобальные модели 
подклассом мультирегиональных моделей. 

1.2. Современные мультирегиональные CGE модели  
и их задачи 

Структура динамической вычислимой модели общего равновесия 
определяется исследователями исходя из цели работы. Как упоминалось 
выше, CGE модели представляют интерес при анализе прикладных во-
просов, связанных с экономическими реформами. Можно выделить три 
направления, в которых CGE модели особенно популярны: анализ нало-
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говых реформ, анализ регулирования торговли и исследования экологи-
ческих проблем. Соответственно этому определенные секторы модели 
описываются более детально. Рассмотрим далее примеры моделей, по-
священных первым двум направлениям.  

CGE модели широко использовались в качестве аргумента для эконо-
мических реформ в области международной торговли. Пик их популяр-
ности пришелся на период создания и активного расширения Всемирной 
торговой организации. Модели были посвящены оценке выгод и издер-
жек вступления страны в торговый союз1. Для решения подобного во-
проса, помимо глобальной структуры, принципиальную роль играла мно-
гоотраслевая структура экономической системы. CGE модели позволили 
оценить эффект от вступления в ВТО на уровне отдельных отраслей и 
страны в целом. После того как большинство стран – претендентов на 
вступление в ВТО уже вошли в организацию, глобальные CGE модели 
стали использоваться для описания таких вопросов, как изменение им-
портных и экспортных пошлин на отдельные товары, налогообложение 
производственных факторов, участвующих в производстве торгуемых 
благ, трудовая миграция и другие аспекты мировой торговли. Также CGE 
модели фигурировали в процессе переговоров между США и Мексикой 
при создании NAFTA для анализа выигрыша от снятия торговых барье-
ров и последствий трудовой миграции. CGE модели являются популяр-
ным инструментом среди таких организаций, как Министерство сель-
ского хозяйства США (ERS/USDA), Комиссия по международной тор-
говле США (ITC), Министерство труда США, Министерство торговли и 
Управление конгресса США по бюджету (CBO) [7]. Другим примером 
может служить HMRC-CGE модель, разработанная для службы по нало-
гам и таможенным сборам Великобритании [8]. 

Одним из наиболее известных сообществ, занимающихся построе-
нием прикладных мультирегиональных CGE моделей и необходимых для 
их калибровки баз данных, является «Проект глобального анализа тор-
говли» – GTAP (Global Trade Analysis Project) [9]. В последних версиях в 
соответствующую базу данных включаются 113 стран и 57 отраслей про-
мышленности [10]. Помимо глобальных торговых и финансовых пото-
ков, модель также отражает миграционные потоки [11] и позволяет ана-
лизировать экологические проблемы [12; 13]. Для данного вопроса гло-
бальный контекст также важен, поскольку эффект от экологического 
ущерба, созданного одной страной, распространяется на остальные страны, 
и решение проблемы возможно только в общемировом масштабе. Однако 

                                                           
1 Для России статическую мультирегиональную CGE модель по данной теме представили 
А. Алексеев, Н. Турдыева, К. Юдаева [6]. 
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в базовых моделях GTAP не рассматриваются перекрывающиеся поколе-
ния – OLG. Это делает модель малопригодной для анализа долгосрочных 
эффектов реформ, но в более краткосрочном аспекте она имеет преиму-
щество в виде детализированности производственного сектора.  

Всемирный банк также разработал свою прикладную глобальную 
CGE модель под названием LINKAGE [14]. На основе данной модели 
банк строит стратегии по борьбе с неравенством и бедностью в мире, 
также большое внимание уделяется аспекту мировой торговли. Модель 
включает 87 стран и регионов, а также 57 отраслей и основывается на 
базе данных GTAP и напоминает ее по структуре. LINKAGE позволяет 
оценить влияние торговли на мировое неравенство. В LINKAGE де-
тально моделируется межотраслевая торговля большого числа стран, но 
отсутствует OLG структура, что делает LINKAGE, как и GTAP, предпо-
чтительной для краткосрочного анализа, а не долгосрочного. 

Модель CGE с перекрывающимися поколениями, описанная в работе 
Фера и др. [15], посвящена изучению влияния налоговой системы на эко-
номический рост. В ней авторы рассматривают 5 регионов: США, Запад-
ную Европу, Японию и Южную Корею, Китай и Индию. Соответственно 
цели исследования, для каждого региона в модели налоговая система за-
дана подробно, с соответствующими эффективными налоговыми став-
ками для разных налогов, налоговые поступления калибруются с высо-
кой точностью. Как правило, CGE модели, посвященные исследованию 
налоговых реформ, фокусируются на одном регионе, исключая из ана-
лиза внешний мир либо сводя его к одному единому региону – «внеш-
нему миру», при этом не ставятся задачи моделировать его реалистичным 
образом.  

В данной модели авторы анализируют эффект от сокращения или от-
мены налога на прибыль в США. Авторы рассматривают нейтральную 
для государственного бюджета реформу отмены налога на прибыль с 
компенсацией доходов государства за счет налога на потребление или на 
доходы. В модели предполагается полная мобильность капитала. В таком 
случае принципиальным фактором, определяющим направление потоков 
капитала, будет его чистый доход в разных регионах. Таким образом, ре-
форма корпоративного налога в одной стране вполне может повлиять на 
запас капитала в других странах. В том числе сокращение налога на при-
быль в США способно повлечь за собой значительный приток капитала 
в США из остальных регионов, в связи с чем представляется актуальным 
моделирование налоговой реформы в контексте глобальной модели, а по-
дробное моделирование структуры налоговой системы всех регионов 
является достоинством данной работы. Стоит отметить, что полная мо-
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бильность капитала и немобильность труда являются ключевой предпо-
сылкой для полученного результата: налог на менее эластичную базу – 
потребление или предложение труда оказывается менее искажающим, 
чем налог на прибыль. Хотя допущение в целом недалеко от истины (ка-
питал в наблюдаемой реальности намного мобильнее труда), положи-
тельный эффект от отмены налога на прибыль в данной модели преуве-
личивается. Также в модели предполагается, что жизненный цикл аген-
тов и производственный процесс (параметры производственной функ-
ции) практически не различаются по регионам. Это упрощающая пред-
посылка, продиктованная техническими сложностями расчетов, которая 
тем не менее снижает вычислительную точность модели.  

В последующей работе Фера и др. [16] предложено расширение дан-
ной модели. Авторы вводят в структуру модели 5 торгуемых товаров со-
ответственно количеству регионов и один неторгуемый товар. Это поз-
воляет показать, что в долгосрочном периоде (100 лет) в модели ожида-
ется увеличение неравенства между работниками высокой и низкой ква-
лификации почти в 2 раза. Причиной такой динамики является ожидае-
мое увеличение предложения труда низкой квалификации со стороны 
Китая, прежде всего Индии. Таким образом, в отличие от предыдущих 
моделей, она позволяет анализировать эффект от долгосрочных демогра-
фических трендов на международном рынке труда. Моделирование стра-
новых особенностей налоговой структуры в работе позволяет более 
точно соотносить конкурентоспособность экономик. Математическое 
описание в модели домашних хозяйств разных возрастов и уровня квали-
фикации дает возможность анализировать проблему неравенства как с 
точки зрения доходов, так и с позиции благосостояния. Поскольку данная 
модель содержит сильно упрощенную структуру экспорта регионов, она, 
скорее, актуальна в контексте долгосрочных трендов производительно-
сти и мирового неравенства, чем, например, в отношении краткосрочных 
эффектов от международной торговли. 

Другая известная глобальная CGE модель с перекрывающимися по-
колениями называется INGENUE. С ее помощью Аглиета и др. изучают 
эффект от пенсионной реформы в Европе на столетнем горизонте и эф-
фекты перераспределения доходов между регионами [17]. Авторы рас-
пределяют страны мира на 6 регионов, отраслевая структура в модели 
отсутствует, предполагается, что существует только один товар. Также 
предложение труда в модели считается заданным экзогенно. Это накла-
дывает существенное ограничение на анализ пенсионной реформы, так 
как в реальности налоги, финансирующие пенсионную систему, оказы-
вают влияние на предложение труда. В этом отношении у моделей Фера 
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и др. имеется преимущество: в них предложение труда задается эндо-
генно через выбор между потреблением и досугом. 

CGE модель в работе Берщ–Супана и др. [18] во многом повторяет по 
структуре рассмотренные выше модели Фера и др. В своей модели с пе-
рекрывающимися поколениями авторы также учитывают долгосрочные 
демографические тренды в развитых странах. Это дает им возможность 
оценить долгосрочный эффект от старения населения, наблюдаемое в Ев-
ропе и ряде других стран, на экономический рост. По этой причине ав-
торы разделяют страны на семь регионов. Они отдельно выделяют 
страны, наиболее подверженные старению населения: Германия, Фран-
ция и Италия. Также в модели выделены остальные страны Евросоюза, 
США вместе с Канадой, прочие страны ОЭСР и остальной мир. Согласно 
предположению авторов, увеличение ожидаемой продолжительности 
жизни приводит к росту уровня сбережений. Данный эффект становится 
еще сильнее, если в стране проводится пенсионная реформа, повышаю-
щая возраст выхода на пенсию или снижающая долю распределительной 
пенсионной системы. Как отмечают авторы, несмотря на то что старение 
населения происходит в большинстве развитых и развивающихся стран, 
темпы и текущие этапы данного процесса различаются по странам. Это 
приводит к сильным перетокам капитала между экономиками разных 
стран.  

Проявление этой взаимосвязи также может быть усилено демографи-
ческими волнами. Это предположение было сформулировано в статье 
Абеля [19] и получило название «гипотеза обвала рынков активов» (asset 
market meltdown hypothesis). Ее смысл заключается в том, что в текущее 
время повышенный уровень сбережений наблюдается у относительно бо-
лее многочисленного поколения времен беби-бума (периода повышен-
ной рождаемости). Со временем это поколение достигнет пенсионного 
возраста, заменит относительно малочисленных сегодняшних пенсионе-
ров и перейдет в стадию отрицательных сбережений. Таким образом, на 
смену периоду повышенных сбережений в мировой экономике придет 
период пониженных сбережений, что может привести к обвалу рынков 
финансовых активов. Включение данных эффектов в вычислимую мо-
дель общего равновесия позволяет авторам более корректно рассчитать 
эффект от пенсионной реформы.  

Другая подобная глобальная CGE модель с перекрывающимися поко-
лениями описана в статье Меретта и Джорджа [20]. Они выделяют семь 
регионов – это Канада, Европа, США, Япония, Китай, Индия и остальной 
мир. Основным источником данных является база GTAP, структура мо-
дели заимствована из статьи Фера и др. [21]. Исследователи изучают 
влияние демографических сдвигов на экономический рост через канал 
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