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Ровно 40 лет назад Конраду
Лоренцу и Нико Тинбергену

была присуждена Нобелевская
премия за создание этологии.
А что происходило в науках о

поведении животных после
этого?

Стр.16

Стр.55

Стр.107

Что скрывалось за
строчками одной служебной

записки, рассекреченной
почти через 30 лет? 

О попытке разобраться в
истории документа

военного времени  – в
статье «Глядя из Лондона»

Почему норманны не
колонизировали Северную
Америку? И как это связано
с переменами климата?
Возможный ответ в статье
«Загадка Гренландии».

А если бы Нобелевские премии
присуждали по географии? Какие
исследования заслуживали бы столь
высокой награды?

Стр.4
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Октябрь. Время делить нобелевские
премии. Физики и химики, биологи,
политики и писатели пожинают пло"
ды трудов. Все отсвечивает им золо"
тым блеском: невидимые миру эле"
ментарные частицы и звезды далеких
миров, экономические трактаты и по"
литические диктаты, таинственные
структуры клеток и причудливые
скопления молекул. В этом пересчете
побед лишними оказались даже не
математики, обделенные славой по
причине давнишнего анекдотическо"
го раздора, – они назначают себе соб"

ственную награду, премию Филдса.
Полностью потерянными на этом
празднике науки пребывают, пожа"
луй, одни географы, специалисты по
наукам о Земле, а именно: геоморфо"
логи, климатологи, океанологи, гид"
рологи, гляциологи и так далее.

Неужели на нашей планете не оста"
лось белых пятен? На ее карте, пожа"
луй, да. Все континенты расчерчены
жилками рек, раскрашены в зеленые
пятна низменностей и коричневые –
горных систем, переливчатые тона
синевы плещутся в границах морей.
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ЗЗ А М Е Т К И  О Б О З Р Е В АТ Е Л Я

Александр Волков

Г е о г р а ф ыв м
ечтах

о «Нобелевке»



Но как же плохо при этом мы знаем
саму Землю! Сколько великих тайн
она еще хранит!

Не так давно редакторы электрон"
ной версии журнала Spiegel провели
опрос среди нескольких сотен ученых
из США, Германии, Великобритании,
Дании, Финляндии, Норвегии, Авст"
рии, Швеции и Швейцарии, задав"
шись целью определить основные
проблемы современных наук о Земле.
Насколько важны эти вопросы для
всего человечества? Удастся ли их раз"
решить в ближайшем будущем? За"
служивают ли ученые, пытающиеся
найти их разгадку, такого же всемир"
ного признания, какого удостаивают"
ся нобелевские лауреаты?

Так был составлен перечень вели"
ких загадок Земли. Вглядимся в этот
список, а затем попробуем вкратце
обсудить его.

1. Можно ли предсказать землетря"
сения? (20,6% ответивших выделили
этот вопрос)

2. Какие процессы определяют кли"
мат нашей планеты? (19,8%)

3. Как возникла жизнь на Земле?
(10,4%)

4. Какие процессы протекают в 
недрах Земли? (9,4%)

5. Каковы перспективы альтерна"
тивной энергетики? (7,3%)

6. Как предсказать извержение вул"
кана? (6,2%)

7. Как объяснить нерешенные загад"
ки глобальной тектоники плит? (5,2%)

8. Как выглядела Земля в ранний
период своей истории? (3,6%)

(В этом опросе была упомянута еще
31 тема, но все они собрали менее трех
процентов голосов ответивших.)

На страницах нашего журнала мы ре"
гулярно говорим об этих проблемах.
Ниже будут упомянуты лишь некото"
рые крупные публикации последних
лет, благо электронные архивы, издава"
емые нашей редакцией, позволяют в
любой момент ознакомиться с этими
статьями. Например, несколько раз за
последние годы главные темы номеров
были посвящены климату планеты (см.
«Метаморфозы теплохладности», 2/10,
«Климат творит историю», 6/07, «Ис"
тория творит климат», 7/07, «Каким бу"

дет послезавтра?», 3/06, а также глав"
ную тему следующего номера). Вопро"
сы альтернативной энергетики часто
обсуждались в «Заметках обозревателя»
(см. «З–С», 9/12, 8–9/10, 11–12/09), 
а также стали главной темой июльского
номера за 2011 год («Энергетика: так
есть ли альтернативы?»).

Поговорим подробнее об отдельных
проблемах планеты Земля, которые
вызывают огромный научный интерес
и решение которых заслуживает при"
суждения такой крупной международ"
ной награды, как Нобелевская премия.

Еще в античные времена люди пы"
тались понять, что порождает земле"
трясения и извержения вулканов. Ча"
ще всего эти события приписывали
гневу богов: провидеть его нельзя, и
нет от него спасения. Минуло более
двух тысяч лет, но и сегодня мы не
располагаем ни надежными методами
прогнозирования ударов подземной
стихии, ни тем более средствами за"
щиты от них. А она все так же грозна!

Ежегодно сейсмологи регистрируют
около полутора тысяч землетрясений
магнитудой, равной 5 и выше. Еже"
годно в среднем около 10 тысяч чело"
век гибнет от последствий землетря"
сений – больше, чем от любой другой
стихии. На фоне этого усредненного
показателя еще страшнее выглядят
отдельные события: землетрясения в
Сычуани (12 мая 2008 года; 69 тысяч
погибших), в Кашмире (8 октября
2005 года; 84 тысячи погибших), в
иранском Баме (26 декабря 2003 года;
35 тысяч погибших). А почти четверть
миллиона жертв цунами в декабре
2004 года! Ведь и тогда все началось с
мощного подземного толчка. А более
222 тысяч погибших и около трех
миллионов человек, оставшихся без
крова, в результате землетрясения на
Гаити в январе 2010 года!

А самое дорогое в истории землетря"
сение! Им стала катастрофа в Фукусиме
11 марта 2011 года. Ущерб от этого зем"
летрясения магнитудой, равной 9, оце"
нили в 335 миллиардов долларов. Вмес"
те с последовавшим за ним цунами оно
унесло жизни 19 300 человек. Около 
450 тысяч японцев лишились крова.
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И ведь в сейсмически опасных рай"
онах планеты лежат крупнейшие го"
рода мира с многомиллионным насе"
лением: Токио, Лос"Анджелес, Стам"
бул, Сантьяго. Рано или поздно сти"
хия проснется и здесь. Так, в июне
этого года журнал Nature сообщил,
что нарастает опасность землетрясе"
ния в Стамбуле. Его возможный очаг
лежит всего в 15–20 километрах от ис"
торической части бывшей столицы
Византийской империи (см. также
статью «Однажды в Стамбуле?»,
«З–С», 7/09). В особенно угрожаю"
щем положении – города"«миллионе"
ры» стран третьего мира, где привык"
ли строить наспех, не заботясь о сейс"
моустойчивости зданий. В Дели и
Мумбаи, Маниле и Джакарте, Исла"
мабаде и Карачи, Мехико и Боготе,
Кито и Лиме – всюду можно ожидать
большого числа жертв.

Неужели мы не научимся предска"
зывать пробуждение подземной сти"
хии? Это же одна из насущных задач
всей современной науки! Пока сейс"
мологи могут говорить лишь, с какой
вероятностью тому или иному регио"
ну в ближайшие десятилетия грозит
крупное землетрясение. Для Лос"
Анджелеса, например, она равна
99,7% в период с 2010 по 2040 год. Но
предупредить о грозящем завтра бед"
ствии ученые не могут. В цикле ста"

тей, опубликованном в нашем журна"
ле в 2009 году, подробно анализирова"
лись различные методы прогнозиро"
вания землетрясений, ни на один из
которых, впрочем, нельзя полагаться.

Извержения вулканов – одно из са"
мых завораживающих явлений приро"
ды. Но за этой красотой таится смер"
тельная опасность. Это картинное зре"
лище, которым хорошо любоваться на
фотографиях, несет разрушение, ги"
бель всему живому, оказавшемуся на
пути огненного потока. В далеком
прошлом люди старались умилости"
вить богов, разверзающих горы, жерт"
венными дарами. В наши дни преду"
предить беду и вовремя эвакуировать
людей из опасной зоны пытаются с по"
мощью новейших технологий. Но вул"
каны неохотно расстаются со своими
секретами; они так же непредсказуе"
мы, как и столетия назад.

Ученые давно пытаются понять,
как поведет себя тот или иной вул"
кан, распираемый лавой, но всякий
раз он ведет себя неожиданно. На"
учимся ли мы замечать изменения,
которые происходят с вулканом пе"
ред извержением, и по ним предска"
зывать точный срок катастрофы?

Люди спят часами, вулканы – ты"
сячелетиями. За долгие века посе"
лившиеся в окрестности вулкана
привыкают к соседству с безобидной
горой. Тем ужаснее бывает их прозре"
ние, тем страшнее – пробуждение го"
ры. Время жизни, отведенное челове"
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После землетрясения 
в Фукусиме



ку, – каких"то 70–80 лет – столь ма"
лый срок, что мы не в силах оценить
все коварство вулканов, всю опас"
ность, исходящую от них.

Так, на Филиппинах вулкан Пина"
тубо спал шестьсот лет. Опустоши"
тельные извержения мексиканского
вулкана Попокатепетль наблюдались
около 5000 лет назад, а также около
1800 и 1200 лет назад.

«Огнедышащие горы» приносят лю"
дям немало бедствий, но их окрестнос"
ти становятся все многолюднее. Так,
вблизи Попокатепетля, в радиусе 35 ки"
лометров от него, живет около миллио"
на человек, а всего в 60 километрах от
него располагается Мехико – столица
страны. Там проживает более 20 милли"
онов человек. Трудно представить себе,
какие последствия будет иметь извер"
жение этого вулкана для жителей Ме"
хико, к каким жертвам оно приведет.
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Геологи полагают, что в скором вре"
мени состоится грандиозное изверже"
ние мексиканского вулкана. Точнее
говоря, «в ближайшие 150 лет». Не
правда ли, несколько расплывчатая
дата? Беда может нагрянуть завтра,
может – в следующем веке. Точные
прогнозы сейчас очень нужны, но по"
ка наши технологии таковы, что
ошибка весьма вероятна.

Еще и в наши дни пристальное на"
блюдение за вулканом остается, пожа"
луй, самым распространенным спосо"
бом предсказать катастрофу. Обычно
специалисты вживую осматривают кра"
теры активных вулканов, чтобы убе"
диться, скоро ли произойдет изверже"
ние. Известно, что, когда магма подни"
мается к кратеру, на склонах вулкана по"
являются многочисленные трещины
или глубокие складки. Порой они про"
тягиваются на сотни метров. Затем в те"
чение нескольких часов или суток земля
вспучивается или, наоборот, проседает.
Вулкан слегка разбухает или вваливает"
ся. Разработаны способы, позволяющие
определить угол наклона вулкана. Если
он меняется, быть беде. Высокоточные
GPS"приемники позволяют проследить
за мельчайшими – до нескольких мил"
лиметров – смещениями почвы в зоне
кратера. Поэтому мы можем вовремя
заметить, что в магматическом очаге на"
чались какие"то активные процессы и
лава может излиться наружу.

Кроме того, перед извержением вул"
кана обычно регистрируют нарастание
сейсмической активности. Это обуслов"
лено тем, что магма и вулканические га"
зы вынуждены пробиваться наверх че"
рез узкие трещины в грунте. При этом
поток магмы оказывает огромное давле"
ние на окружающие пласты пород.

По изменениям концентрации диок"
сида серы и углекислого газа также
можно судить о процессах, происходя"
щих в магматическом очаге. Перед из"
вержением нарастает температура вул"
канических газов. Подобные измере"
ния можно проводить со спутников,
используя инфракрасные камеры.

Итак, методов прогнозирования
много. Какой из них лучше выбрать?
Этот выбор жизненно важен для мно"
жества жителей Земли. Ведь в окрест"



ности действующих вулканов посто"
янно проживает около полумиллиар"
да человек – почти 10% всего населе"
ния нашей планеты.

Извержения вулканов и землетря"
сения несут смерть всему живому. Но
как зародилась жизнь на Земле?

Вопрос происхождения жизни –
одна из главных проблем современ"
ной науки. Была ли она принесена на
Землю из космоса или возникла на
нашей планете? Пока ученым оста"
ется лишь гадать и строить гипотезы
в попытках понять, каким образом
мертвая органическая материя пре"
вратилась в первые примитивные
формы жизни. Так где же это про"
изошло? Где четыре миллиарда лет
назад включился механизм дарви"
новской эволюции? На дне океана
или под землей? В тепле или на холо"
де? Наш журнал подробно обсуждал
эти вопросы в сентябре 2009 года
(см. главную тему номера «Неиспо"
ведимые пути жизни», а также пред"
варявшую ее публикацию в № 8/09).

«Жизнь зародилась в толще 
льда?» – так полемично называлась
одна из тех статей. Эта идея снова и
снова выносится на научное обсуж"
дение. Вот еще одна гипотеза, автор
которой является ее приверженцем.

Геофизик из Стэнфордского уни"
верситета Норман Слип предполо"
жил, что Земля впервые покрылась
льдами еще около 4 миллиардов лет
назад, то есть вскоре после своего воз"
никновения. По гипотезе Слипа, это
могло быть вызвано тем, что содержа"
ние парниковых газов в атмосфере
Земли катастрофически понизилось
после падения очень крупных метео"
ритов – именно тогда началась «вели"
кая космическая бомбардировка». До
этого на большей части планеты ца"
рила адская жара, а потому именно
среди льдов, вероятнее всего, зароди"
лась жизнь. Ведь произошло это поч"
ти одновременно с их появлением.

Так на холоде или в тепле? В конце
1970"х годов были открыты «черные ку"
рильщики» – эти расположенные на
дне океанов «оазисы жизни». Их от"
крытие стало полной неожиданностью.
Как выяснилось, черные курильщики

очень широко распространены. Обыч"
но они встречаются большими группа"
ми – как гейзеры. В последние два де"
сятилетия ученые обнаружили в разных
районах Мирового океана сотни полей,
где высятся многочисленные черные
курильщики. Но, как предполагается,
99% их пока еще не открыты.

Биологи отмечают, что условия, ца"
рящие в окрестности этих подводных
гейзеров, напоминают те условия, что
сложились на нашей планете около 
4 миллиардов лет назад. В то время
Земля казалась планетой, менее всего
приспособленной для жизни. Под
мрачным небосводом, затянутым пеле"
ной испарений, простирался бескрай"
ний океан. На нашу планету с пугаю"
щей частотой обрушивались метеори"
ты, а космическое излучение, прони"
кавшее к ее поверхности, было губи"
тельно для любых живых организмов,
которые могли здесь возникнуть. Един"
ственным уголком на Земле, где сложи"
лись нормальные условия для развития
жизни, было в то время дно океана.

Так, может быть, жизнь зародилась
именно в окрестности черных куриль"
щиков? И древнейшие организмы, по"
явившиеся на Земле, напоминали те са"
мые бактерии и архебактерии, что и се"
годня можно встретить в глубине океа"
на – близ подводных гейзеров?

Некоторые ученые, выискивая
корни жизни на дне океана, полага"
ют, впрочем, что первые одноклеточ"
ные организмы возникли не в окре"
стности черных курильщиков, а в зо"
нах субдукции, где старая океаничес"
кая кора погружается вглубь Земли.
Ведь во время процессов, протекаю"
щих там, высвобождается водород, 
а это – прямо"таки лакомство для
подобных микроорганизмов. Так что
жизнь на Земле могла зародиться
именно там, где литосферные плиты
пододвигаются одна под другую. Или
же это произошло… Что вообще мы
знаем о том, как выглядела Земля в
ранний период своей истории?

Возьмем лишь один небольшой
фрагмент этой истории. Позд"
ний протерозой. Тогда – примерно
750–580 миллионов лет назад, – оле"
денение охватило большую часть
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планеты, причем, как полагают уче"
ные, в эту эпоху было, по меньшей
мере, два периода продолжительнос"
тью от 5 до 10 миллионов лет, когда
вся Земля превращалась в «снежный
ком» – покрывалась льдами. Даже
океаны были скованы километровой
толщей льда. Лишь тепло, притекав"
шее из недр Земли, спасало их от
полного промерзания.

Эту гипотезу предложил в 1992 го"
ду американский геолог Джозеф
Киршвинк. Вскоре она получила по"
пулярность, хотя еще и теперь оспа"
ривается учеными. Между тем, в
2010 году журнал Science сообщил,
что геологи из Принстонского уни"
верситета установили, что 716,5 мил"
лионов лет назад ледники достигли
экватора. Так еще раз подтвердилась
правота этой странной гипотезы.

Что же вызвало такое мощное оле"
денение? Предположительно, глав"
ной причиной было то, что существо"
вавший перед тем суперконтинент –
Родиния – разломился на отдельные
части. Теперь осадки выпадали во всех
уголках суши. Прежде же центральная
область Родинии представляла собой
обширную пустыню, где почти никог"
да не шли дожди и не выпадал снег.
Дождевая вода содержит углекислый
газ. Проникая в почву, этот парнико"
вый газ вступает в реакцию с содержа"
щимися здесь веществами и таким об"
разом связывается, извлекается из ат"
мосферы. По этой причине в эпоху
позднего протерозоя содержание уг"
лекислого газа в атмосфере уменьша"
лось, а потому понижалась и средняя
температура на Земле. В конце кон"
цов, вся ее поверхность постепенно
покрылась льдами. Такова в общих
чертах эта гипотеза.

Однако ее противники обращают
внимание на то, что она основана на
очень небольшом числе фактов. Ре"
зультаты палеомагнитных исследова"
ний пород, относящихся к эпохе про"
терозоя, крайне ненадежны. Точно
так же нельзя уверенно реконструиро"
вать, где располагались континенты в
интересующую нас эпоху. Многое
указывает на то, что в конце протеро"
зоя наблюдались периоды оледене"

ния, но на основании этого нельзя де"
лать вывод о том, что вся Земля на
миллионы лет покрывалась льдами.

Кроме того, полное оледенение
планеты, продолжавшееся миллио"
ны лет, привело бы к вымиранию
всех организмов, вырабатывающих
кислород путем фотосинтеза. На
Земле сохранились бы только орга"
низмы, в основе жизнедеятельности
которых лежат совсем другие формы
обмена веществ. Конечно, подобные
организмы существовали на Земле и
в те времена, есть они и теперь, на"
пример, архебактерии и серобакте"
рии. Однако, по мнению ученых, не"
возможно представить себе, что мог"
ло побудить их после таяния ледни"
ков отказаться от привычного спосо"
ба питания и перейти к фотосинтезу.

Так, может быть, Океан тогда не
полностью был скован льдами? Так,
в том же 2010 году журнал Geology
сообщил, что в Австралии, в районе
хребта Флиндерс, были обнаружены
образцы пород, которые свидетель"
ствуют, что, по крайней мере, неко"
торые участки Океана были свобод"
ны ото льда. Речь идет о структурах,
которые возникают, когда в откры"
том море поднимаются штормовые
волны. Те выхватывают с морского
дна камни и песок, увлекая их за со"
бой, а потом, перенеся свою добычу
куда"либо в другое место, оставляют
ее, и она оседает на дне, где"нибудь у
побережья. Там, среди обычных оса"
дочных отложений, неожиданно об"
наруживаются посторонние включе"
ния, попавшие сюда издалека. Оче"
видно, и в период «полного оледене"
ния» сохранялись гигантские «полы"
ньи», по которым перекатывались
волны. Вероятно, именно благодаря
подобным оазисам, где имелась жид"
кая вода и куда проникал солнечный
свет, на планете все"таки уцелели
древнейшие организмы, населявшие
ее. (Эта тема далее развивается в ста"
тье «Тайны ледниковой эпохи»).

Вскоре по окончания криогения
(850–635 миллионов лет назад) – так
называется этот период глобального
оледенения – произошел «кембрий"
ский взрыв»: на Земле появились самые
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разные виды многоклеточных живот"
ных. Но все"таки что происходило тог"
да, в позднем протерозое? Авторы ка"
ких гипотез правы и могли бы – пусть и
в сослагательном наклонении – пре"
тендовать на Нобелевскую премию?

А что говорить об очень отдаленных
эпохах? Что вообще мы знаем о них?

Уже упомянутая нами субдукция –
одно из центральных понятий гло"
бальной тектоники плит, окончатель"
но утвердившейся в науке около полу"
века назад. С появлением этой теории
взгляд на эволюцию нашей планеты
решительно изменился. Недаром ее
ставят в один ряд с учением Дарвина и
теорией относительности Эйнштей"
на. Но так ли она совершенна? В по"
следние годы ставший уже классичес"
ким взгляд на движение литосферных
плит постепенно меняется по мере то"
го, как мы узнаем все новые факты.
Теперь тектоника плит, чем больше
мы ее изучаем, представляется нам
неким саморегулирующимся меха"

низмом, в работе которого участвуют
все системы, составляющие планету.

Известно, например, что горы ока"
зывают очень большое влияние на
климат Земли. Но теперь становится
ясно, что и климат влияет на текто"
нические процессы, протекающие в
ее недрах. Пример тому – Анды, гор"
ная система, возникшая там, где оке"
аническая плита Наска погружается
под Южно"Американскую плиту. 
В южной части Анд климат влажный,
что способствует развитию эрозион"
ных процессов. Поэтому в Тихий
океан попадает большое количество
осадочных отложений. Они смягчают
соударение плит. В северной и цент"
ральной части Анд климат сухой.
Здесь почти не образуется осадочных
отложений, а потому океаническая
плита буквально соскребает край
континента, все выше выдавливая
расположенную вдоль побережья
горную систему Анд. Дождевые тучи
все реже перебираются через эту сте"
ну, вознесшуюся у них на пути. Как
следствие, на западных склонах Анд
все реже идут дожди, что лишь ослаб"
ляет эрозионные процессы.
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Анды – вид из космоса 
с Международной
космической станции



Ученые продолжают спорить и о
том, по какой причине движутся ли"
тосферные плиты. Здесь много неяс"
ного, как и во времена Альфреда Ве"
генера, основоположника глобаль"
ной тектоники. Большинство при"
держивается мнения о том, что глав"
ной движущей силой являются мед"
ленные конвективные течения, кото"
рые возникают благодаря переносу
тепла между расплавленным ядром
Земли и ее мантией. Однако это пло"
хо согласуется с наблюдаемой нами
картиной тектонических движений.

Сторонники другой теории исходят
из того, что в недрах планеты имеют"
ся два центра конвекции. Главный
лежит под Африкой. Другой центр
конвекции расположен на противо"
положной стороне земного шара –
под Тихоокеанской плитой, которая
в перспективе будет лишь умень"
шаться в размерах. Возможно, когда"
нибудь все нынешние материки сой"
дутся на территории, занимаемой Ти"
хим океаном, и, как это уже было в
истории Земли, образуют суперкон"
тинент, чтобы потом, со временем,
когда он разломится на отдельные
части, пуститься в обратном направ"
лении. Начнется очередной цикл
движения континентов.

Кстати, весьма вероятно, что тек"
тонические процессы влияют на
смену магнитных полюсов. Прояс"
нить это могут дальнейшие палео"
магнитные исследования. В любом
случае, ученые обнаруживают все
больше фактов, которые свидетель"
ствуют о том, что между движением
литосферных плит на поверхности
Земли и «динамо"машиной», созда"
ющей магнитное поле Земли и рас"
положенной в самом центре плане"
ты, есть определенная связь.

Так, недавно французские исследо"
ватели во главе с Франсуа Петрели об"
ратили внимание на положение кон"
тинентов относительно экватора.
Оказалось, чем больше континентов
лежит в одном из полушарий Земли,
тем чаще ее магнитное поле меняет
свое направление. Если же, наоборот,
континенты располагаются симмет"
рично относительно экватора, то на

протяжении многих миллионов лет
магнитное поле остается стабильным.
Чем объяснить этот феномен? Может
быть, положение континентов влияет
на конвективные потоки во внешней
части земного ядра? Или имеется ка"
кая"то другая причина?

В любом случае, идея Вегенера, сто"
летний юбилей которой наука отмети"
ла в прошлом году, положила начало
грандиозной революции в наших воз"
зрениях на природу Земли. Эта рево"
люция не окончилась, она продолжает"
ся в тиши научных кабинетов, за экра"
нами компьютеров и в экспедициях,
проводимых в «горячих точках плане"
ты» – там, где сталкиваются друг с дру"
гом не люди, а глыбы, материки.

Увы, если быть реалистом, то о Но"
белевской премии по географии оста"
ется только мечтать. В ответ на обра"
щение Spiegel online руководители
Нобелевского фонда заявили, что ни"
каких дополнительных премий при"
суждаться не будет. В первый и по"
следний раз их перечень был расши"
рен в 1969 году, когда список номи"
нантов пополнили экономисты.

В таком случае назрела необходи"
мость в какой"то другой главной меж"
дународной премии по географии, на"
подобие премии Филдса, которой об"
завелись математики! Ее отсутствие
сдерживает развитие наук о Земле. 
А ведь исследования, проводимые
учеными, представляющими эти на"
уки, становятся все актуальнее, при"
обретают глобальное значение ввиду
изменений климата, ввиду все замет"
нее ощущаемой нехватки важнейших
ресурсов, в том числе питьевой воды,
ввиду потребности в альтернативных
источниках энергии, ввиду экологи"
ческих проблем, с которыми нам все
труднее справляться, и природных ка"
тастроф, которые мы так и не научи"
лись прогнозировать.

У Земли еще много загадок. Так ког"
да же удастся найти ответы на них? Об
этом можно только мечтать. Эпоха ве"
ликих географических открытий еще
впереди! Открытий, которые достой"
ны самых высоких наград!
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