AAMMHUCTPUPOBaHME

eTeﬁ CiSCO:

ocBOeHue 3a mecsAl

/ Before
You begin

internetwork
Operating
System (10s)
Securing 8 Managing
virtual [ ANs assignmeng
(VLANs)

Connecting Automatica/ly
SWitches

/ 7 Optimizing , ‘9 Making
conﬁguring against network the network
using VLANS bridging loops Performance scalable
trunk links

, Manua/ly 22

f 24
directing traffic routing Protocols

ecuring 5 Fa(ilitaring
Cisco de Vices
rash course

trouble shooting

29 30
Next Steps More on
Next s; teps

beH Mawnep

/IIIMANNING




VIK 004.71

BBK 32.972.5
Imi2
IIarinep b.
IM12 ApmuHuctpupoBaHue ceteii Cisco: ocBoeHMe 3a Mecsill / rep. ¢ adr. M. A. PaiiT-

maHa. — M.: [IMK Ipecc, 2018. — 316 c.: ui.

ISBN 978-5-94074-519-6

DTa KHUTa B TOCTYITHOI (hopMe paccKkasbiBaeT 06 aMUHUCTPUPOBAHNY CETEI C ITPU-
MeHeHueM ob6opymoBaHus Cisco. C MOMOIIBIO MPAKTUIECKMX 3aIaHMIi BbI CMOXKETe 3a
MeCSIII TIOTYYUTD TIOTHOE MTPeICTAaBIeHIEe O TOM, KaK paboTaIOT CeTH, Y ITOTyUMTe 3HAHUS,
KOTOpPbIe CMOsKeTe MCII0/Ib30BaTh YoKe CerofHs. Bbl cMoXkeTe He TOIbKO YCOBEePIIEeHCTBO-
BaTh CBOM HaBBIKY, HO TaK ke OyJeTe B COCTOSIHMM OObSICHUTB, TIOUEMY CETU pabOTaIOT
TakK, a He MHaye.

V3manue GyeT Mojie3HO HAYMHAIONIVM aAMMUHMCTPATOPaM CEeTelA.

VIK 004.71
BBK 32.972.5

Authorized Russian translation of the English edition of Learn Cisco Network Administration
in a Month of Lunches ISBN 9781617293634 © 2017 by Manning Publications Co.

This translation is published and sold by permission of Manning Publications Co., which owns
or controls all rights to publish and sell the same.

Bce npaBa 3amiuineHsl. JIo6ast 4acTh 9TO KHUTY HE MOXKET ObITh BOCIIPOM3BEIeHA B Ka-
KO¥1 6bI TO HM 6bITI0 pOpMeE U KaKMM 6bI TO HY OBIIO CPeACcTBaMy 6e3 M1CbMEHHOTO Pa3peleHnst
BJIA/IEIbIIEB aBTOPCKMUX TIPaB.

ISBN 978-1-617-29363-4 (aHr.) Copyright © 2017 by Manning Publications Co.
ISBN 978-5-94074-519-6 (pyc.) © Odopmienne, usganne, nepesop, IMK IIpecc, 2018



CopepxaHue

TIPEBMCIIOBUE ...ttt ettt b st s e esesnans 12
BRATOBAPHOCTM ...ttt ettt s e aseseneas 13
06 ITOM KHUFE..........oeeeeiieeeeeeie ettt st s s s s s s s s s sssesessnssansnsens 14
00 QBTOPE ...ttt sttt sttt et et a et et et et s as e s s s s nnnnans 16
[MaBa 1. TIPEXKAE UEM HAUATD ..........ooiiiiereieietete ettt s s sesesenas 17
1.1, JI7IST BAC JIM OTA KHITA? «.uuunnnnnnennnnnnnnnenesesssssssessssesesssesssesessseseseseeseeeeeeeseeeeeesessssssssssnns 17
1.2. KaK TO/Tb30BATBCST OTOM KHIUTOM ..euuueuerererurererererererresesessseseseseseseseseeseeeeseeseesesesesesssssssssns 18
1.2.1. OCHOBHDIE TJIABDBI .eeertrerereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesssssssssssssssssssnssnsnssssssssssssssssesssssssssssssssesesees 19
1.2.2. TIPAKTUUECKIE BAHSITUS e eeeeeeeeeeeeeeereeeresesesesasesasssssessssssssssssssssssssssssssesesssssssssssssssenees 19
1.2.3. VITIYOITIEHHOE VIBYUEHIME «.cuuveenrrerureesseesseessessseessseesssesssessseessssesssessssessssessseessseensees 19
1.2.4. JTIOTIOITHIITEIIBHO «.evvuueereneneerunneeerrsneerssneeesssnsessssseeessssnsessssnesssssneessssnneesssnneesssnneessnns 19
1.3. TIPAKTUUECKIE COOOPATKEHUAST «enurvrerenrrreearreeeaasseesssseeasseesasssssssssssesssssessssssessssssessssesanns 19
1.3.1. BBIOOD TECTOBOTO OOOPYHOBAHMSI «veuuevreeenreeeeaneresasssesessesessssesessssssssssessssssessssseeenns 20
1.3.2. PacCMOTPUM BUPTYATBHYIO JTAOOPATOPIIIO «.eeeevvrerenrreeeareeeeseresasseeessssesesssseesssseeenns 21
1.3.3. TIpakTMKa B YCIIOBUSIX PEATTBHOM COTM cererererennnnnnnnennnnuennnensnnnesnserereeereeerereseeeeeeees 21
1.3.4. Moy peKOMeHALUY [IJIST BALIE TECTOBOM CPOIBL...evveerreerueneeeeeeraannrreeeeessannnneeeeees 22
1.3.5. Bepcun onepalitOHHOM CUCTEMBI CiSCO [OS.....coouiiiiiieiiiieiiieecciee e 22
14, OHITAIH - PECYPCBLcceeeiiuueeeteeeeeerteeeeeaeaneeteeesaaanstaeeeeaeenssteeeeaeaansneeeesesanneeaeeesaasnneeaeens 23
1.5. 3amMmeuaHye 110 MOVUM PEKOMEHTAIIMSIM ....eeeeeeeeeurerreeeeeeerssseeseessssssssseseesanssssssesssesssssseses 23
1.6. HememyieHHO cTaTh 3G (MEKTUBHBIM aAMUHUCTPATOPOM CETEM ..uvvreeerrreeerrreeerreeeeaveaanns 24
MNaBa 2. YT0 TAKOE COTU CISCO?.........ooeiieeeeeetcetctete ettt 25
2.1.IIpaBma 0 KOMMyTaTOpax U MapuIpyTM3aTopax

2.2. MAC-QIPEC. e eeeeeteeeeieeiiieeeeeeeeiereeeesessnneaeeesesnneaeeees

2.3. Ethernet-kazp: 60/bI110it KOHBEPT
2.3.1. Korga Bce TOBOPSIT, HUKTO HE CAYLIAET ...............

2.4. lIIMPOKOBEUIATEIBHBIE IOMEHDBI ...cceeernnuereeeereaanneeeeeeeaaanneeeeeessannneeeeeas
2.4.1. i36aBiieHne OT JaBUMHHOI nepemaun: tabnuia MAC-agpecos
2.4.2. PazneneHne MMUPOKOBEIIATETBHOTO JOMEHA ...ueuerenennnnnnnnnennnnrenens .... 33
2.4.3. CoemyHeHMe MIMPOKOBEIIAaTeIbHbIX JOMEHOB
2.4.4. Anpecanys yCTPOMCTB 3 Pa3HbIX LIMPOKOBELIATEIbHbIX JOMEHOB

2.5. Anpeca nipotokosia IHTepHeTa................
ST U i (= § 5 2
2.5.2. Munemma: IP- mit MAC-afPEC.....eeeeevreeeereaaanns
2.5.3. ARP: mpoTOKOJI OTIpefeneHus aapeca



6 < CopmepxaHue

2.6. CBSI13b IIMPOKOBEIATENbHBIX JOMEHOB C TOMOIIBI0 MAPIIPYTUA3ATODA. - evveeeeeennnereeeesss 39
2.6.1. 0 TBI? VI TIE SI? ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeetaeeeeeeeeeeeaaasaeaeeeeeesesssssaneeeeesssessnnnnnneeans 39
2.6.2. OTIPEIEITEHME TTOICET  ceeeeererererererereeerasassssasssssssssssasnsssssssssssssssssssssssesssssssesssesessseeens 39

2.7.Tlepecpliika MeXIY JOMeHaMM C MICIIO/Ib30BaHMEM ILITI03a [10 YMOMTYAHMIO. ..cceeruneeernnnne 42

2.8. VripaBjieHye MapuIpyTU3aTOPAMU U KOMMYTATOPAMM eeevererererereeerasaseneaesasnnnnnnsnnnsnsnnnnns 46

2.9. TIPAKTUUECKOE BATAHVAE ...vvvevrrrrvrrerererererereeeeeeeseseeeaeeeeeaeaesesesesesssesssssasssssssssssnnsnnnnnnsssnsnne 46

Maea 3. Kpatkuii kypc no onepaumoHHoi cucteme Cisco I0S ..., 47

T TR b o 2 (0T [ 47

3.2. ABTOpM3aLMST HA YCTPOMCTBAX CISCO wevveeerieeiuiiiieiieeietteee e e inttee e e e e ee e e e e eeeeeee e e 48

IR TRD 101 1 F: 2 i 1R o Vo ) 2NN 50
3.3.1. OUTBTPALIMST BBIBOLA c.uuuuuenennnennnnnnnnnnnensnensnssssssesesssesssessssseseseseseseesesesseessssesssssssssssas 53

3.4. imeHTUOUKALIMS BEPCUU Y TIAKETA [OS ...oiiiiiiieciiieeciieeeeiteeete e e seeeeeeee e eeveeeeeeeeeennes 56
3.4.1. HOMEPDA BEPCHI ceeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeieieseaevesesesesesereseseseseseseseseseseeeeseeeesesesesesesesssasans 56
B4 2 TIAKETDI «eteeeieeuunreeeeeeeeittteeeees ettt eeeeeanrtaeeees e asaaaeeesesssnsaaaesesesnnsteeesesanseaaeessansnsees 57

3.5. [IpOCMOTD PABOUETT KOHMUTYPALIMM «evvveenrrernrersueessveesssessseessseesssessssessseessssesssessssesssaesns 57

3.6. VizMeHeHMe PAGOUETT KOHDUTYPALINM ..veeerreeerreeereeeireenreesseeseseesseessseesseessseesssessssessaeenns 59

3.7. CoxpaHEHME KOHQPUTYPALIMAM BATTYCKA 1eeuuvreeeenrreeesrreeesseeeesseesssssseesssesessssesessssessassssesnnses 61

TR T L)1 =12 01 £ 1 4 Lo YRR 62

3.9. KomaHbI, MCTIOTb30BAHHBIE B ITOM ITTABE..ceeeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeseeeaeaasesesnnnnnnnnnnsnnsssnsnsnns 64

3.10. [TPAKTHUECKOE BAMAHVIE ..evvvrvrrrrererererereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 64

MmaBa 4. YnpaBieHNe NOPTAMU KOMMYTATOPA ........c.ceveurerererereneessssssssssssesesesesesenes 65

4.1. IIpocMOTp COCTOSIHMS ITOPTa

4.2. BKIIIOUEHME TIOPTOB ..ceevevererenens
4.2.1. Komanpa interface range .70
4.3. OTKITIOUEHME TTIOPTOB eeveverererereeeeeeeeeeeeeeans e 71
4.3.1. TIouCK HEMUCIIOMb3yeMbIX UHTEePENCOB ............. .72
4.4. sMeHeHMe CKOPOCTU MOPTA U OYIIIEKCA ..oeeverereennnnn. .73
4.4.1. CKopocTb .. 73
4.4.2. IYTIIEKC «.vvreeerenenennnnns ... 74

4.4.3. ABTOCOT/IacCOBaHMe .74
4.4.4. VI3MeHeHMe CKOPOCTH TIOPTA............ v 75
4.4.5. VIaMeHeHMe AyTUIEKCHOTO peskuMa .76
4.5. KoMaHIbl, UCII0JIb30BAHHbBIE B TOM IVIABE................. 77
4.6. [TPAKTUUECKOE BAMTAHMIE ..eeeeeeereerererererererereeaaaasesesasasasssssnssssssssnssssssssssssssesesesesesemeseseseeeeees 78
Maea 5. 3awmra nopToB ¢ nomoLubio TexHonoruun Port Security.......................... 79

5.1. Kondwurypauyst MMHMMaIbHOTO YpoBHSI yHKIMK Port Security ....
5.1.1.TIpemgotBpaitnenue ataku o MAC-agpecy
5.1.2. PEXXMM HAPYIIEHMS . c..uvveeenereernneeanns ... 84

5.2. IIpoBepka GyHKuun Port Security

5.3. [TepeMenIeHME YCTPOMCTB ...eeeveeruveeruvennne .... 86
5.3.1. POrt SECUTILY TIOMHIUT BCE! . uieiecureeeeiuieeeeeieeeeeireeesseeeeassseesassaeeessseeeessssesssseeesssesensnns 87




Conepxanue *¢ 7

5.3. 2. BPOMST CTAPEHMS cceeeeeeeerreeeeeeeenrereeeeeeeinseeeeeeeaesasseessesassassesssssssssssesesssssssseessansnsens 88

5.4. 3ampellieHMe JOCTYTA HEABTOPU30BAHHBIX YCTPOMCTB.ceuveerueeeurerarerareeraneeeneseeeesneenane 90
5.4.1. O6ecreueHre MaKCMMaJIbHOI 3aLIMThI C TOMOIIbI0 GyHKLIMM Port Security......... 91
5.4.2. «JIUTIRVE» MAC-QIIPECA vveeeeeeeerrrrieeeieeiirreeeeeeeerrreeeseesansareeesssssssssesssssssssssseessesssnsees 91
5.4.3. TIpegoctepeskeHyie 0 «IUIKIX» MAC-AIPECAX .vvvveeeeeeerrrrreeeeeeiirrreeeeeeeesrereeessenssnnees 94

5.5. KoMaH/IbI, VICTIOTb30BAHHBIE B DTOM ITIABE.........uuvrreeeeeeenrrereeeeeesnnreeeeeeeesssssseseeeeessssseeens 94

5.6. TIPAKTUUECKOE BAZAHIIE ....uvveeeeurreeaanrreeansseeaaasseesssssessssessesssssssssssssassssssssssssesssssessssssnnnes 95

MmaBa 6. YnpaBneHne BUPTYaIbHbIMU IOKANIbHBIMU CETAMM .........cocvnenerererererennnns 96

6.1.YTO Takoe BUPTYATbHAS JIOKATIBHAST CETDB? ceeeeruuuuirrieeraaaineeeeeesaaanneeeeeesaannneeeeesaeannenneeeens 96

6.2. VIHBeHTapu3auysi BUPTYQIbHBIX JIOKATBHBIX CETOM . c.uuvieriruriereureeiiiieeeinneeeereeessreesennne 97
6.2.1. Ba3a JAHHBIX BUPTYATTBHOM COTM ...eveerrrerurreeeeereererreeesesssnseeeessssssnseessessssssnseeessssns 97
6.2.2. BUPTYa/IbHAST CETD IO YMOITUAHMED .eeeeeeeeeerenennnnnnnnnnnennnesenensssssrssesesesesemeseseseseeeeees 99
6.2.3. CKOJIBKO BUPTYAIBHBIX CETEM CO3MABATD? ..eeeeeeauuerreereaaaunreeeeeaaaannreeeeeasamneeeeesaannns 99
6.2.4. [InaHMPOBAaHVE HOBOM BUPTYATIBHOM CETM c..uuuveerrurierenriereireesereesessneessneessenseesns

6.3. Co3aHMe BUPTYATbHDIX JIOKATTBHBIX CETEI vvvuuvrreeererrerurreeerenesnrreeeesessnnneeeessssssnnneeees

6.4. HazHaueHMe BUPTYATbHBIX JIOKATTBHBIX CETEM ...eveeeerreamerreeeeanaineneeeesaanneeeeessaannenneeeens
6.4.1. TIpoBepKA KOHMUTYPALIMM TTOPTA +eeeruvreerrrureerssureesssseeeessseesssssseesssseesssseesssseesssssees
6.4.2. HacTpoiiKka JOCTYTA K BUPTYATBHOM COTM .eeeruvrerrerrerarreerenureeseanreesaaneeesesnseesensnees
6.4.3. HacTpOoJKa PESKMMA TOCTYIIA ceerererererararararnnnnnnnnnmnnnnnnns

6.5. BupTyanbHas ceTb IJisl TPOITyCKa TOJI0COBOTO Tpadmka

6.6. PaboTa B CO3TAHHBIX BUPTYATBHBIX CETSIX veervvreerrnreeraeeeenns

6.7. KoMaHbI, ICIIOTb30BAHHBIE B OTOM ITIABE .eeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeereeesesesesesesesssnnnnnnnnnnnnnnnnnns

6.8. TIPAKTHUECKOE BATAHVIE ...eevevvrrrrrrrererererereeeteeeeeeeeeeeereeeesesesesesessssssssssssssssssssnssssssssssssssnne

Mhaea 7.MpeononeHue 6apbepa BUPTYasIbHOM CETU

C NOMOLLbIO KOMMYTUPYEMbBIX BUPTYAJZIbHbIX MHTepd)El‘aCOB ................................. 109
7.1. CoeqyHeHNE «BUPTYATIBHAS CETb — TOMCETDY ceeeeeerererererannnnnnsnsnnsssnsssesnsesessserenemeresesesees 110
7.2. KOMMYTATOPBI WJIM MAPIIPYTU3ATODBI? cnenneereeeeeaaanenrteeeaaaanreeeeeeaasnnreeeeessanneseeesaannns 114
7.2.1. BKIIIOUEHME [P-MaPIIPYTHBALIMI c...eeveeennirierieieeneetesesrte s sineesesseeessnneesenssessenseessns 115
7.3.YTO TaKOE KOMMYTUPYEMbIE BUPTYATbHBIE MHTEPPEMCDI?. o eereeeenereeeerreeeeveeeeeveeannnns 116
7.3.1. Co3pmanue v KOHOGUTYPUPOBAHYE SVI-MHTEPDEACOB. ...cevvverreerrereieeieerrieneeene 117
7.4. ILIITIO3BI TIO YMOITTAHMIO ¢ uuuueeteeeeeaauneeeeeesaaannseeeeaaaaanseeeeesaaaanseeeeeesasannseeeesesannnnseeesaannn 119
7.4.1. TecTupoBaHye COeAVHEHVS MEXAY BUPTYATbHBIMU CETAMMU.....eeerrumreeraveeereneenens 120
7.5. KoMaHIbl, ICTIOJIb3OBAHHBIE B OTOM ITIABE ....vvvereeeeeerrereeeeeeeersrereeeeeessssseseeeseessssseeeeenens 121

7.6. [IpakTuyeckoe 3aaHue

Mmaea 8. HasHaueHue IP-agpecoB ¢ ucnonbsosaHuem nporokona DHCP.......... 123
8.1. KOMMYTaTOD MUV HE KOMMYTATOD? ..ueuueeeteeeraauureeeeeeaaaunreeeeeaaaanseeeeesassanneeeeessaannnnseeeens 124
8.2. KonoburypupoBaHmie DHCP-cepBePa CiSCO .cuuuiruirriirrieriieneeeeteeeeeeiee e eeaeeseneeseeenn 124
I B Q15 t= Tk i 78 11 o =T olo ) : SR 125
IO ] 5511717 SRR 126
8.2.3. BPEMST QDEHIIBL. ... .eetteeieeuuneeteeeeeeannteeeeeeeeaaateeeeeaeansrteeeeeaannraeeeeeeeannteeeeeaeasnnaeeeeas 126

8.2.4. TIoaceTvt U BUPTYAIBHBIE JIOKATBHBIE CETM . ..uuuuuunnnnnnnnnenenenenenenerererererereeerereeeeeeeeees 127



8 <+ CopepxaHue

8.3. HacTpotiKa Iyma DHOCP ...ccooiiiiiiiiieee ettt e 127
8.4. VckiioueHne afipeca 13 CIIUCKA BbITABAEMBIX QJIPECOB ....ccererrumrrreerrenrunreeeeeeeasnnreeeeas 129
8.5. Hacrpoiika ycTpoiicTB ajis 3arpoca agpecoB y DHCP-CePBEPA ...cccvveeeeeeeeeeereeeereenn. 130
8.6. AccounyipoBanue mysioB DHCP ¢ BUPTYQIBHBIMY CETIMM c..unnunneveeerraannneeeeeesaannneeeeens 132
8.7. Cozpmanue BTOPOTO MYITA DHOCP ....coiiiiiiiiiiieeeeee et 134
8.8. TIpocMOTP aPEHABI DHOCP .....eeeiiiiiiiiiiteeeeeeee ettt e e e s nree e 136
8.9. cnionb3oBanme DHCP-CcepBEPOB APYTUX KOMITAHMM ceeevererererererererenananenenasnnnnnnnnnnnnnnns 136

8.9.1. Pemenue mpo6emsi repegaurt DHCP Discover ¢ IOMOIIbI0 KOMaHIbl

Y0 01 §o TS =T (6 (=T USR 138
8.10. KoMaHIbl, CIIOJIb30BAHHBIE B OTOM TTIABE ....cccevvrrrrnneeeeeerererennneseeeeessesssnnnseesessssssssnnnns 139
8.11. TIPAKTUUCCKOE BATAHIIE .ceeeeuuerreeeraaauneeeeeeaaaaanreeeeeaaesnstaeesesssnsneaeesasssnseaeessassnnnseeees 139

Masa 9. 06ecneyeHne 6€30MaCHOCTU CETU C MOMOLLbIO CMTUCKOB

KOHTPOJIA BOCTYMA. ......oiiiiiiiiiiiiiiiiiceee ettt eeeeeeti e e s e e e sesast e e s e eesssassssaaeseesasnees 140
9.1. B1OKUPOBAHME TPADUKA <IP—IP»..c.eeriiiiiiiieieiieeeeiteeeieeeeecteeeseeeeeeteeeseeeesnaeeseneaeeens 141
9.1.1. Co3maHue CIIMCKA KOHTPOIIS JOCTYTIA ceeeeeeeennnnnnnnnnnnnnnennnensnensnsssssseserereresemeseseseeees 142
9.2. IIpuMeHeHMe CICKa KOHTPOJISI TOCTYTIA K MHTEPMETACY . .veeereeeieeeiiieeeieeeeieeeseieeennn 146
9.3. BIIOKMPOBKA TPADUKA «IP-TIOZCETE ..eeerurrreerureernereeraireeeenaeeeesseessssseeessseessssseesssseeenns 148
9.3.1. TTOACTAHOBOUHBIE MACKI ...cevvueeeerenneeerenneerrnneeerssneessssneessssneessssneeessssnsesssneesssssnneens 149
9.3.2. 3aMeHa CITUCKA ACL..c.eeeeieiiiiiiieeee ettt e e e e e e e e 150
9.3.3. IIpuMeHeHMe CIMCKa YIIPaBAeHMs JOCTYIIOM K KOMMYTUPYeMOMY
BUPTYATBHOMY MHTEPMEIICY ..vveeuvrervierrernreerseesieeesiseesseessseessseessseesssessseessseesssessssassssesn 152
9.4. biiokupoBaHye TPAPUKA «TTOICETD—TIOMCETD «.vvvrreeerrerurreeeeesserrsrreeseenassssssessssnssssseees 153
9.5. KoMaH/IblI, ICTIOIb30BAHHBIE B ITOM ITIABE........uvveeeeeeeeeurreeeeeeeanreeeeeeeesinssesseeeeensssseeeens 157
9.6. TIPAKTHUECKOE BATAHVIE ....euevererrrerererereeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeessesesssesesesssssssssssssssssssnnsnsnsnsnsnsnnnn 157
Maea 10. HO.D.KJ'IlOlIeHMe KOMMYTAaTOpOB C UCMNOJIb3OBAHUEM TPAHKOB ............. 158
10.1. ITogknoueHre OTTOTHUTETBHOTO KOMMYTATOD A ccceeeeeuueereeerraaannereeeesaaannreeeeessasannneee 159
10.2. [IpMHUMUIIBI TDAHKOB BUPTYATBHOM CETM ..veeiunriereirreerenieeeiertesesreesessreesesnseesessseesensnees 160
10.2.1. HacTpoiiKa TPaHKA BUPTYATIBHOM COTM cuunenrnenennnnnnnennnenenenesennsnnnsnrnrererererereeeeeeees 161
10.2.2. Hacrpoiika ripotokosna DTP fjist aBTOMaTHMueCKOro COrjiacoBaHMs TPaHKA ........ 162
10.3. HacTpOiKa KOMMYTATOPA 2 ...eueeieiiieiieeiiieeeeeeeeirtee et e et e e e e e e eeee e e e s e e enseeeeeeseesanneee 164
10.3.1. HacTpoiika BUpTyaJbHbBIX CeTell Ha JOMOMTHUTEIbHOM KOMMYTATOPE................ 166
10.4. TlepemeleHye YCTPOVCTB HA APYTON KOMMYTATOD cevverreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesasanans 167
10.5. VI3MeHeHMEe MHKATICYIISTLIMM TPAHKA ...ceeeueeererureeensureersiseeeessseesasnseesssseesssnseesssseesssseees 169
10.6. KoMaHIbI, UCTIO/Ib30BAHHBIE B OTOM TTIABE ....cccevvverueeeeeeeerrerernnnneeeeeessesssssnneeeeesessssssnnnns 171
10.7. TIDAKTHUECCKOE BATAHME ccceeieeeeeereeererereaaaaaaaaeaaaannsnenennsnsssnsnsnsnsnssesesesaseseseeeeememeeeeeeeeee 171

Maea 11. ABToMaTUuecKas HaCTpoiKa BUPTYaibHbIX ceTel

€ MOMOLLBI0 MPOTOKOJMA VTP ..o
11.1.TIapa C/IOB B TIPEIOCTEPEIKEHVAE ....uuuererurnrnrnrnrnnnrerrrrereereeeeeeeeeeseeeseeeseeeeeeeeseseseesesesssanens
11.2. Hactpoiika KommyTtaTopa 1 B kauectBe VTP-cepsepa....
11.3. Hactporika KommyTaTopa 2 B KauecTBe VIP-KIMEHTA ..................
11.4. Co3pmaHne BUPTYaIbHBIX CeTeil HA KOMMYTATOPE 1 .covveueiiiiieiiiiiiieeeeeeeiieeeee e




7

ConepxaHue ** 9

11.5. BRITIOUEHME VTP -OTCEOUEHIAST ....uvvvreeeieeenrrrreeeeeeeiurreeeeeseeasssresseessesssssesssesssnsssssessesssnnnes 180
11.6. KoMaHAbI, ICIIOTb30BAHHBIE B OTOM ITTABE ...evvvrrrrrrrerrrrrereeerereeeeereeeeeeeeeeseeeeeesesesesesenans 185
11.7. TIDAKTUUECKOE BAIAHME. ... uuuuennennnnnennnnnnnnnnnnrnenenreteereetereeeeeeeeeeeeseseeeseeeeeeseseeseseeesesasesens 185
Maea 12. 3awmra oT neTenb KOMMyTaLMK C NOMOLbIO NpoTokona STP.......... 186
12.1. Kak paboTaeT MPOTOKOI STP.......oiiceiiieeiiieeeeiieeecteeeeireeesseeeessseeesssaeessssessssssssnssns 188

12.1.1. Kak mpoTokos STP meiicTByeT B CIydae MOTEPU COCOUHEHMST «...uuumeeeeeeaaannnneeeenns 190
12.2. TIDOTOKOI RSTP ...ttt ettt ettt e s s s s 193
12.3. PERUM POTTFAST. ettt e e e e eeeeeeeeeeeeeeesesesaeaeaesesenanns 195
12.4. KoMaHIbI, UCTIO/Ib30BAHHBIE B OTOM TTIABE ...cccevvrrrueneeeeeererrrsnnnnaseeeesssssssnnnssesesessssssnnnns 197
12.5. TIDAKTHUECKOE BAAHMIE .vuuvreeeurrerarurreesneeeessseessssseessssseesssseesssssseessssseessseessssseesssssees 198
Maea 13. OnTMMKM3auMa ceTU C UCNOIb30BAHUEM KaHANOB MOPTA...................... 199
13.1. CTaTMuyecKuit Wiy AMHAMUYECKMUI arPeTMPOBAHHBIN KAHA? . ...uvereeureerennreerenreerennnees 200

13.1.1. CtaTnyeCcKuii arpermpOBAHHBIN KAHA......cuveeereeenumeeeeerseennnnee
13.1.2. lMHAaMM4IeCKIi1 arperMpoOBaHHbI KaHal
13.2. HacTpoiika [uHaMMU4YeCKOTo arperMpoBaHHOrO KaHajla C TOMOIIbI0

TIPOTOKOTIA LLACP ... ettt et e e e e et e e e e e e e e e e e eeeeesesesasassssssssssssssssnssssssssnnn 201
13.3. Co3paHye CTaTUUeCKOTO arPerMPOBAHHOTO KAHAMA «.euvveerrureerinureerrsnreesssreesesnneesennnees 205
13.4. MeTOAbI OATAHCUPOBKI HATPYSKI ..uvvreereureeeaenreereasreesasseeeessseeesssseesesssssesssessssssesssssanes 207
13.5. KOMAHIDBI B OTOM TTTABE. .. .uuuueuenenenerenssssssssssssssssssssssssssssessseseeesseeesseeseeeseesereseseeeesesesesns 211
13.6. TIDAKTUUCCKOE BAMAHIAE ...uuenenenenenerunnnnrnrersrsreressrerersesesssesteeseseseseseeseeeeeeeeeeeesesesesssssesns 211

Maea 14. 06ecneyeHne MacwTabBMpyemMoCTH CETU NyTeM COBMECTHOTO
MCMOJ/Ib30BaHUSI MApLUPYTU3AaTOPOB M KOMMYTATOPOB............ccovvneerereerrrnseenenenenns

14.1. KoHGUTYpaIs «MapIIPYTU3ATOD-HA-TIATIOUKED vevveerurerrrersrrersreessseessseessaessseesssesnnees
14.2. TlogxntoueHre Mapupytusaropa 1
14.3. HacTpoyiika cyOMHTEPQENICOB................

14.4. Tabmuiia IP-MapIIPYTUSAINMN «...eeeeeevreeenreeeeenreeeannns
14.5. TIpuMeHeHMe cricKa JOCTyIa Ha cyouHTepdeiice ..
14.6. KomaHbI B 9TOM I1aBe....
14.7. TIDAKTUUECKOE BATAHME  ccceerereerereeererereaaaeaaaasasaasnnsnsnssssssssssnsnsnssssssesssmseseseserememeeemeeeeee

Maea 15. HanpaBneHue Tpadmka BpyuHyI0 € UCNONIb3OBAHUEM
TAGULDI IP-MAPLUPYTUSALMM..........cocvveeieiieee s 226

15.1. MogkimoyeHre MapmpyTnsaTopa 1 K KOMMYTATOPY 2...cecevrererrrrerenreeeesreeeenneeesesneens 228

15.2. HaCTPO#Ka TPAH3UTHBIX TIOTCETENM ..vvveeeurreeeereeeeisreeessreeaaseeesassesssssssessssessssssssssssnnes 229
15.2.1. HasHaueHue TpaH3UTHBIX [P-apecoB HeImocpeacTBeHHO GU3MUeCKUM
VIHTEPMEICAM ...uvvieeeeieeeeereeeeeeeeaasreeasssaeassseaeassseeasssssesssssssssssesssssssessssssesssssssnssssessnssees 230
15.2.2. HasHaueHue TpaH3UTHBIX [P-afpecoB cybuHTepdeiicam
VA B 70 5 <] 0100 1<) 7 (=1

15.3. VoaneHue TpaHKa MEXIY KOMMYTATOPAMM .............

15.4. HacTpoiiKa IITI030B 110 YMOTUAHMIO «...veeruveeruveennenns

15.5. Cosmanue nynia DHCP niia nomcetn Executives




10 < Copepxanue

15.6. KoMaHAbI, VICTIOTb30BAHHBIE B OTOM ITTABE ...evvvvrrrrrrerererrrrrerrerreeerereeeeeeereeeeeeeeeeeeesesenens 242
15.7. TIDAKTUUECKOE BAMAHMIE. .cc..uvreeeeurreeeerereeaanseeeaasseeasssssessssssessssesssssssssssssssesssssesssssessssssnes 242

maBa 16. MHTEHCUBHbINM KypC MO NPOTOKO/IAM AMHAMUYECKOMN
MAPLUPYTUSALMM .......ooeeeiceieneeeaeaeae s esseseessssasssssss st essssessssssssssssssassssnssessssssessssnsns

16.1. UmeHTU(IUKATOPHI MapUIPYTH3aTOPOB
16.1.1. Hactpoiika 100pback-MHTEPMDEMCOB .....cecveervierrireierieeiteereeete st e
16.2. HacTtpoiika MPOTOKOIA EIGRP ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiitiirrrcreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e e s e e e e e e e ae e
16.2.1. BbIOOP HAVITYUIIETO MAPIIPYTA «vveeeerreeranreeeaanseesesssseeassesesassssesssssssesssssessssessssssees
16.2.2. MapIIPYTUBALMST TIPY COOSTX . eernnrrrerrurreeraieeeessreesssseesssseeesssssessssssessssssessssessssnsees
16.2.3. BeiBogbI 110 TIPOTOKOITY EIGRP ...cciiiiiiiiiiieeecceeeeeerererereee e eeeeeees
16.3. TIpOTOKOJ OSPF.....ccoiiiieiiieeeeeeineeenn,
16.4. KomaHbl, UCII0/Ib30BaHHbIE B 3TOJ IJIaBe
16.5. TIPAKTHUECKOE BAZAHIAE ..eeeuevreeeeurreeesereeaaasseeaassseaassessssssssesssssssassssessssssessssssanssssssssnees

[naBa 17. OBHAPYIKEHNE YCTPOMCTB..........c.oveveverererererererernsssssnsnsssssssessssssssesesesesesesenes

17.1. CuieHapyM OGHAPYIKEHMST YCTPOTICTB .vveeeuvrrererreeresrreeesssreeasssesessssssesssssessssessssssssssssenes

17.2. OTarnbl OOHAPYIKEHMS YCTPOTICTBA .eveeureremrerrurerrterreeeueesesreenseesaseessesensessseessseesssessnees
17.2.1. TIOMYUEHME IP-QPOCA . .ueeeeeiieeeiieeteee ettt e e et ce e e e e eeee e e e s e emeee e e e e e nneeeeeas
17.2.2. O6Hapy>keHMe YCTPOICTBA 10 TIOCTETHETO IMTEPEXOA .vveeerrreeaarereeassveeessnseeensneees
17.2.3. TIomyueHME MAC-aJIPECA.c...uviiiieriiiiiieeitteeette st set et eree s ssae e s eaneesenanes

17.3. lIpumep 1 — OGHAPYKEHME CETEBOTO ITPUHTEPDA ..uvvveeeerreeernrreeeasreeesssseessseeessssessssseees
17.3.1. O6HapyskeHMe MOCIeIHEro Mepexoza ¢ MOMOIbI0 KOMaHAbI traceroute
17.3.2. TIPOTOKOII CDP ..ottt aaa e re e e ea e e e aeaaaaaaaes
17.3.3. [Tonyyenne MAC-agpeca yCcTpoiicTBa
17.3.4. TIpocmoTp Tabmuiibl MAC-aIpecoB........c...c......

17.4. OGHAPYIKEHIIE CEPBEPDA vveuureerreerurerareesseessseesssesssessssesssessssessssesssessseesssessssesssees
17.4.1. O6Hapy>keHMe MOCTeIHETO Mepexoa C ITOMOIIbI0 KOMaHIbI traceroute
17.4.2. TTonyueHyie MAC-aZpeCa YCTPOTCTBA «eeruvrerrurrerenureernnreeeeinreeseneesssseesssseesennnes
17.4.3. TIpocMOTP TAGIMUIIBI MAC-AIPECOB ....veeeeerreeeerreeeerreeeirreeeeisreeesssesesseesssssesessnsees

17.5. KoMaHIbl, ICTIOJIb30BAHHBIE B ITOM ITIABE ...ccceeuvrvrereeeeeenrereeeeeeeeennnreeeeeesesnsssseeeseessnnnes

17.6. TIPAKTUUECKOE BAMAHIE. .. uuuuenenennnenunnrnrerererereressreeesseseststeeseeeseeeseeeeeseeeeeseeeeesesesesesasasns

Maea 18. 3awwmTa YCTPOMCTB CISCO ......oeeieiie s 275

18.1. Co3panue NpUBWIETUPOBAHHONM YUETHON 3aTIACHU TOMB30BATES «eeeeernnnnreeeeeerannnnees 276
18.1.1. [IpoBepka yueTHOI 3amucu
18.2. PexoHGUTYPALUS TAHUI VTV .conniiiiiiiienieenreeeeeeeeeeeeee et
18.2.1. Brimtouenne moctyma 1o SSH u 3ampet mocrtyma o Telnet
18.2.2. Orpa"nmuyeHne 1ocCTymna 1o nporokony SSH ¢ ucronb3oBaHmeM CIIMCKOB
TLOCTYTIA c.veereueeeeenrterauseesaneeeeasteesanseessanseesenstesensneeeanstesaanseesasaeesasnseesansaeesanseesannseesannnes
18.3. 3amuiiiaeM KOHCO/IbHBIV TOPT
18.4. KomaH b1, UCII0/Ib30BaHHbIE B 3TO¥ IJIaBe
18.5. TIPAKTHUECKOE BAZAHIAE «.eeeevrereeurreesanreeeannseesasseeasssssesesssseessssssessssesssssssesssseesssssessssssees



Copepxanune <+ 11

Maea 19. CopeiictBue YCTPaHEHUI0 HeNnoJiagoK C NOMOLLbIO

XKYPHATUPOBAHUA U OTNIAAKMU ... e e e 285
19.1. HaCTPOWIKA SKYPHAIMPOBAHMS «...vverurreereunreerenreesenreesesaesssstesesstessssseesssseessssseesessnes 286
19.2. VIHCTPYMEHTBI OTIIAMIK . .ceeeeerennnnreeeeeesannnnreeeeessaaneneeeesesannenneessasannmeneeessessnnneneeessassnnneee 287
19.2.1. Omnagka QYHKIUU POTt SECUTITY ceuvereuiieiieeiierieeeee ettt 288
19.2.2. OTHaKA DHCP-CEPBEPA .cciiiiiiiiiiiiiiieieieieeeeeeeeeeeeeeeseeeaaraeaeesereseeereeeeeeeeeeees 289
19.2.3. OmnaaKa TPOTOKOMA VTP c..ceuiiiiiiiiiiiiiiiteecte ettt 290
19.2.4. OTnagKa IP-MapIIDYTUBALMIM . ...cuueeeeeereeieeeeeeeeeeeteeeeeeeeneeeeee s e eneeeeeeeeennnneeeens 291
19.3. YPOBHM BASKHOCTY COOBITU M. veeauuvrereeurreeeaureeessnseesessseessssseesssseesessssesesssssessssessssseessssnnes 292
19.4. HaCTPOIKA SYSIOZ-CEPBEPA ..vvervrerruierieieieeniersitessaeenteessessseessseesssesssessssessseesssesnsees 294
19.5. KoMaH/Ibl, MICTIOIb30BAHHBIE B ITOM ITIABE ....cccceurrrreeeeeeenrreeeeeeeeenreeeeeeesesssseeseesssnnes 295
19.6. TIPAKTUUECKOE BAMAHIIE ...uuunenenennnerernrnrererererererereeesseseseeeteeeteseseseseeeeeeeaeseeeeesesesesssssssns 296
maBa 20. BOCCTAHOBAEHUE MOCHE COOS .........c.coovvrrercrcieeeeeeeeeeee e ae e 297
20.1. OrpaHnybTe 06IACTH MOVICKA TIOAMHOKECTBOM YCTPOMCTB..veevreerrrersrrerreenneessnnenseeens 298
20.2. TIepe3arpy3Ka YCTPOMCTBA «.uuuuerreerrererurreeeeressisrreeeeessessnnreeessssssssseesssssssnsaseesssssssnsaeees

20.2.1. [Tepe3arpy3Ka MO PACTIMICAHMIO.....ceeeeeeaauerreeeeeaaanereeeeeaaannseeeeesaasnnnreeeesaasnnnnseeeens
20.3. VoaneHue KOHGUIypaluy 3ammycKa
20.4. COPOC MAPOIISL.cennrrreeerrreeereraeerereeeseeesasseeeessseeeesenns

20.4.1. C6poc maposist Ha MapIIPYTU3ATOPE ..eeeevveeennnes

20.4.2. C6pOC MaposIst HA KOMMYTATOPE ...vveevreraveennvenns
20.5. KoMmaHIbl, MCII0Jb30BaHHbIE B 3TO IJIaBe

Maea 21. KOHTponbHbIM CNMUMCOK NPOM3BOAUTENBHOCTU
n paboTocnocobHOCTH

21.1. TIeperpysKeH JIM TIPOLIECCOPD? vevvrrrererererereeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeressesesesesesssasssssssssssssnsnsnsnsnsnnns 308
21.2. KakoBO BpeMsI HEIIPEPBIBHOM PAGOTBI CHCTEMBI? ......vvveeereeeeereeeeirrreeeasseeeeasseeesssesenns 309
21.3. TIOBPEKIEH JIV CETEBOI KAOEITD VIJIM PABBEM?...uerrrererreeearreeeaseeeaasseeessseessssssesssseseens 309
21.4. TIVHT HEOOBIYHO BEJIUK MJTU COOMT? .oeenrvreeeeureeeeenreeeeiueeeeeiseeeeesseeesssseeasssseeeesssssesssseans 310
21.5. HecTaGMUIbHBI JIM MAPIIPYTBI? «vveeeerreeeereeeenreennnnnens
21.6. KomaHabl, UCIIOJIb30BAHHBIE B 3TOM IJIABe...............
21.7. TIDAKTUUECKOE BAIAHVIE. ...eevvrererrrerererererereeeeeeeeeeeeeeeeeesseeesssesesessssssssssssssssssssssnsnsnsssnsnnne

[NaBa 22. CIEAYIOLLME LUATH ........c.oevieeiireiereresesesesesesessssssssssssssssssssssssssssssseseseseseseses
22.1. CepTUQDUKAIIMIOHHBIE PECYPCDIuueeeeurreeeereeeaaseeeaasreeassseseassseessssssssssssessssssessssssessssaseans
22.2.JTabopaTopus BUPTyalbHOI MHTepHeT-MapuipyTusauyu Cisco....
22.3. YcTpaHeHye HelmonagokK C MO3ULIMKY KOHEYHOTO M0JIb30BaTeNs .....
22.4. HUKOTIA HE OCTAHABIIMBAMTECD «..ceevvvrvrrnneeeeeeerrrrsnnnnaeeeeeessssssssneeeesesssssssmnnseesessssssssnnnns

TPEAMETHDIN YKABATEIID ........eeeeeeeeniiiieeeieieeete ettt ettt st eae b st sesene 317



lnaBa

Yto Takoe cetu Cisco?

JIrobast opraHmsaiys MPOBOAUT OCHOBHbIE 0OBEMBI TpaduKa uepes YCTPOiCTBa
IBYX TUIIOB: KOMMYTATOPbI ¥ MapuipyTusatopbl. Cisco — Haubosee MOy SIPHbIN
OpeH[I, TPOMU3BOISIINIT HAaeXKHbIe KOMMYTAaTOPbI M MapUIpPyTU3aTOPbI, TO3TOMY
MHOTVIe KOMTIaHUM IPUHSITU €r0 KaK CTAaHJAPT /IS TO00HOT0 POfia yCTPOICTB. JIyst
MPOYETOo CETEBOrO 060PYN0BAHMS, HAIPUMeD GpaHAMAay3pa U TOYKM GECTTPOBO/I-
HOTO J0CTyTIa, KTO-TO npexnmountaeT Cisco, KTO-TO BbIOMpAET UTO-HUOYOb Opyroe
VIV UCTIONIb3YeT OpeH bl COBMEeCTHO. Ho ecu ceTh IOCTpOEHA C MCIIOIb30BaHMEM
MapHIpyTM3aTopoB 1 KoMMyTaTopoB Cisco, To 3To ceTb Cisco.

HeT HUMKaKMX 06s3aTeIbHBIX TPEOOBAHMIT K TOMY, UYTOOBI MCIIOTb30BaTh MCKITIO-
YUTENBHO 3TOT 6peH 1. BbI MOKeTe 1CIoib30BaTh KOMMYTaTOPhI CisCo ¢ MapuIpyTn-
3aTopamu Juniper, u OHU GYIyT MPEKpacHo paboTaTh BMecTe. MOKHO UCITO/Ib30BaTh
mapuipytusatop Cisco ¢ KOMMYTaTOpOM Juniper, ¥ OHM TOXXe IPeKPaCHO YKUBYTCS.
Ho ecTb mapouka Bo3paskeHuii MIPOTUB IMOJ0OHBIX TAHIEMOB.

Bo-1epBbIx, MTOCIeA0BATENBHOCTb KOHDUTYpUpoBaHus ycTpoiictB Cisco B KopHe
OTJIMYHA OT HACTPOIKYM 060opymoBaHus Juniper. CHUHTAKCKC KOMaH[ ¥ TEPMUHOJIO-
TMsI COBEPIIEHHO Pa3/IMYHbL. AMWHUCTPUPOBAHYE CMEIlIaHHbIX CeTeli TpebyeT 3Ha-
HMiT 06eux 1matopM 1 MPUHIMIIOB UX B3aMMOIEICTBMS, a 9Ta KHUTA ITOCBSIIeHa
TOJIbKO 060pymoBanuio kommauum Cisco.

Bo-BTOpBIX, €M Y BaC BO3HMKAIOT MPOOGIEMBI M Bbl HE YBEPEHbBI, CBSI3aHbI OHU
C MapuIpyTM3aTOPOM MJIM KOMMYTaTOPOM, BaM IPUIETCS 06paIiaThCs 3a TEXIIOA-
IepP>KKOIi cpa3y K 06erM KOMIaHMUSIM. B XyaieM ciydyae Kaskaas KOMITaHUS HauHeT
TBIKATh [TA/IbLIeM B KOHKYpeHTa. B syuiiem ciryyae 5TO ypeBaTo 3aep>KkKaMy, IIOoKa
OHU IPUAYT K COTNIALIEHUIO.

Vcnonb3oBaHKue B OLHOM CeTM KOMMYTATOPOB M MapLIPYTU3aTOPOB DPa3HbIX
O6peHIoB — 3TO IIoXasl uzesl. BoT moyeMy GONBIIMHCTBO KOMITAHMUI MCIIOAb3YyeT
Y MapIIpyTU3aTOPhI, ¥ KOMMYTaTOPbI TOIbKO KoMmaHuu Cisco. Tak mpore. U gaxke
et y Bac CMeIIaHHasl ceTeBas Cpena, 3Ta KHNUTa BCe paBHO OymeT BaM ITOJIe3Ha,
YTOObI HAYUMUTHCS agMUHUCTPUPOBATh KOMMYTAaTOPbI ¥ MapipyTtusatopsl Cisco.
ITpocTo HaMIOMHIO, UTO B 3TO¥ KHUTe onuchiBaeTcs ceTb Cisco, 1 3TO 8cezda mMapii-
pyTMU3aTOPBI U KOMMYTaTOPbI KomiaHuu Cisco.

Ha puc. 2.1 moka3aHo, Kak MO KOMITbIOTED MepechliaeT «KKOHBEPT», COAe KAl
HEKOTOpbIe JaHHbIE, HA cepBep 6a3bl JaHHBIX. B 9T0JI I71aBe BbI y3HAETE, KAK KOMMY-
TaTOPbI ¥ MapHIPyTU3aTOPhI OTIPEEIISIIOT HAVITYUIMiA ITyTh JJIs1 Tlepefaun TaHHbIX.
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Puc. 2.1 < KomMmyTaTOpbl 1 MapLIpyTM3aTOP B CETU

2.1.MPABOA O KOMMYTATOPAX M MAPLUPYTU3ATOPAX

HoBuukyM 4acTo 3aa0T IBa BOIIPOCa:

O 4YTOo Ha caMOM Jiefie 1eJIaloT KOMMYTaTOPbI ¥ MapLIpyTU3aTOPbI?

O mnouemy 3TH ycrpoiictBa umerotT 1 MAC- u [P-anpeca?

9TH, Kas3aaochb Obl, TPOCTbIe BOIIPOCHI HE MMEIOT ITPOCThIX OTBETOB. 51 HEOLHO-
KpaTHO HaGJII0fasl MOMBITKY aTh OTBET Ha 3TM BOIPOCHI B HECKOJIbKUX IPEJJIO-
SKEHUSIX, HO BCE 3TU TIOTBITKM BHOCWIM JINIIbL GOJIbIE CYMSTUIIBI U ellle Goblie
3aIlyThIBAJIN.

VicTuHa B TOM, YTO ¥ KOMMYTaTOPBbI, ¥ MapLIPyTHU3aTOPbI — 3TO IOPOXKAEHNE KOH-
KPETHOJ TEXHOJIIOTMYECKOIi HeEOOXOMMMOCTH, & He KaKUX-JIMO0 OOIIMX MpaKkThye-
CKMX HaIOOHOCTe 1. B IpuHIIMIIe, HY OMMH U3 3TUX MPUOOPOB He HaZleJIeH KaKoi-TOo
0COGEHHOM VHTE/UIEKTYaIbHOCTBIO, XOTSI Cisco M cHabXXaeT MX HEKOTOPBIM KOJIV-
YECTBOM «MO3TOB», UTOOBI YIYUIIUTD UX PYHKIMOHATBHOCTD. Kak 1 GOJBIIMHCTBO
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TEXHOJIOT i, KOMMYTaTOPbI ¥ MapUIPyTHU3aTOPbI TTOSIBMINCH KaK pe3y/bTaT COMHM-
TeJIbHBIX pellleHMi, TPUHSITHIX AeCITUIeTHS] Ha3a/l.

HoBble TeXHOJIOrMM 0OBIYHO CTPOSITCS Ha Oojiee paHHUX. Hampumep, sJeKTpOH-
Hble KHUTY T103aMMCTBOBAIM KOHIEMIIUY CMPAHUY U 3aKAA00K Y TPagUIIMOHHBIX
MeYaTHbIX KHUT. [ToNpo6yiiTe 06BSICHUTD, UTO TAKOE CTPaHMIla, KOMY-HUOYIb, KTO
3HAKOM C ITPOKPYTKOI, HO HMKOT/IA He BUAEeT TPAAUIIMOHHbBIX TTe4aTHbIX KHUT. Kak
BbI 9TO chenaete? IIpekae ueM 0ObSICHSITh, UTO TaKOe CTPAaHUIIA, HAJI0 OOBSICHUTD,
3ayeM OHMU CYIIeCTBYIOT.

[TosTOMYy, TIpeXKIe UeM OObSICHSTD, UTO TAKOE MapUIPyTU3aTOP MY KOMMYTaTOP,
s1 IOJDKEH KOPOTKO IOSICHUTD, AJISI pPellleHus] KaKuX MpobjaeM oHM ciayxkart. ITocie
TOTO Kak BbI 3TO TOJiMeTe, Bce BCTAaHET Ha CBOM MeCTa, M BbI Cpa3y ke CMOXKeTe aji-
MMUHUCTPUPOBATDb COOCTBEHHYIO ceTh Cisco.

2.2. MAC-AZPEC

MHoOTrO JIeT Ha3aJl KTO-TO PeIII, YTO BCe CeTeBbIe ITPMOOPHI JOIKHBI MMETDb OTIpe-
IleJIEHHBIN UIeHTU(GUKATOP, YTOOBI MAEHTU(MULIMPOBATH IPYT IPYra B CETEBOM ITPO-
CTPaAHCTBE, M Ha3BaJl 3TOT uaeHTudurarop MAC-anpecom (ot aHmI. Media Access
Control - yipaBiieHMe IOCTYIIOM K cpefie). MAC-azpec — 3TO CTpOKa AJIMHOI 48 6uT,
coaepsKalias mecTHaaaTepuuHoe Yo, IPUMEPHO BOT Tak: 0800.2700.EC26. Bepo-
SITHO, BbI YK€ BCTPEYAINCH C YEM-TO ITOJOOHBIM.

UTo MHTEepeCHO: MPOU3BOAUTENN CETEBbIX YCTPONMCTB mpucBamBaoT umMm MAC-
azpeca ele Ha CTaguy U3roToBIeHN . Lle1ecoo6pasHOCTb 3TOTO COCTOUT B TOM, UTO
MO>YKHO ITPOCTO BK/TIOUMUTH YCTPOIICTBA B CETh i KOMMYTMPOBATD UX MEXKIY CO6071, He
MMesT HUKAKOTO PYKOBOJCTBA MO KOHGUTypaIun. 3ByUYUT JOCTOMHO, HO €CTh OfHA
MpobJiemMa: IMpoM3BOAUTENb TpucBauBaeT MAC-azgpec B OTCYTCTBME CBSI3U C TEM,
KyZla MUMEHHO Oy[leT ITOMeIlleHO YCTPOICTBO B KOHEeUHOM nTore. To eCTb 3TO He CO-
BCeM aJipec, IIOCKOJIbKY OH COBEPIIIEHHO He ITOMOTraeT B OIlpeJle/IeHU MeCTOPacIo-
JIO’KEHMUS YCTPOIAICTBA.

MpakTuKkym

3anycTmute 060104Ky KOMaHAHOM cTpokn Windows u BBeaute KoMaHay ipconfig /all.
B nossuBliemcsa cnucke MAC-appec ceTeBOM KapTbl Ballero KomnbioTepa byner yka-
3aH B cTpoke ®Pusuveckuit appec (Physical Address). Ecin ycTaHOBNEHO HECKONbKO
ceTeBbIX KapT, Bbl yBMAuTe Heckonbko MAC-agpecos.

MAC-azapec cpogHM MMOJIHOMY MMEHM 4YeioBeKa. Ero mpucBamBaroT Mpu poskie-
HUM JIJIST TIPOCTOM MIOeHTUMUKALINY, YTOOBI BBIIEIUTD YeTOBEKA M3 TOJITbI MU TT0-
CJIaTh COOOIIeHMe Ha ero uMs. Eciiu MbI ¢ BaMy HAXOIMMCS B TOJITIE JTFOJIE M BbI
XOTUTE TMOCJIATh MHE COOOIeHe, HO TTIOHSTHSI He MMeeTe, T/ie 51, BbI MOXKeTe, HabpaB
rmobosibliie BO3myxa, KpUKHYTh: «beH Ilaiimep, tme Tei?» U ecin g B TO¥ TOJIIE, TO
TIOJIy4y Ballle COObIIeHe.
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CeTeBble yCTPOICTBA OBIIAIOTCS IPYT C IPYTOM TaKUM ke 06pa3oM, HO BMECTO
TIOJTHOTO MMeHM MCIoab3yloT MAC-anpeca. ITpearnonoskmum, Mot KOMITbIOTEp UMeeT
MAC-azapec 0800.2700.EC26, 1 ero Ha[l0 HalleuyaTaTh Ha CETEBOM MIPUHTEPE C UMeHeM
Monoprint 1 MAC-azpecom 0020.3500.CE26. Mot KoMItbioTep GU3NYeCKU CoeAMHeH
C IIPMHTEPOM uepe3 YCTPOICTBO, Ha3bIBaeMOe KOMMYTaTOPOM, KaK MOKa3aHO Ha
puc. 2.2. TouHee, MOV KOMITbIOTEP U IPUHTEP (pu3utecku MTPUCOeIMHEHbBI K OTHe/b-
HbIM Ethernet-mopram kommyTtatopa. OTMETHM, UTO, B OTJIMUME OT OECIIPOBOIAHOI
TOUKM JTOCTYIIA, IOAKIIOUeHe K KOMMYTaToOpy 6ce20a MPOU3BOLUTCS € TIOMOLIbIO
Kabessa. TakuM 06pa3oM, KOMMYTaTOP — 9TO MECTO c6opa BCEX CeTEBBIX YCTPOIICTB.
IMomo6HO TOMY, KaK 5T C BAMU U C APYTMMU MOTY cCOOpaThCs Ha ITePeIToTHEHHOM PhIH-
Ke, CeTeBbIe YCTPOICTBA COOMPAIOTCSI BMeCTe B KoMMyTaTope. Takoit Habop coemu-
HEHHBIX MEXIy c06071 YCTPOICTB Ha3bIBAETCSI JIOKAIbHOI BHIUMCIUTETLHONM CEThIO

(JIBC, ot anri. Local area network, LAN).

MpuHTep Monoprint
0020.3500.ce26

Kommytatop 1

—_—
Komnblotep BeHa
02800.2700.ec26

Mpuntep Colorprint
0030.0707.c018

Puc. 2.2 < [1Ba npuHTEpa COEAMHEHBI C KOMMbBIOTEPOM Yepe3 KOMMYTATOp

Ho 3mech BosHMKaeT IpoGiemMa: MOV KOMITBIOTEpD He 3HAET, Te PacIoloKeH
npuHTEep Monoprint, He 3HaeT Jaxe, SIBJASETCS JIM OH YACTbIO JIOKAJTbHOW CeTU —
YaCTbIO «TOJIIbI», MOAKIIOUEHHO! K KOMMyTaTtopy. MAC-adpec, n0006GHO NOJHOMY
UMEeHU, MOXem CILyH UMb XOPOWUM UOeHMUGUKAMOpPoOM, HO OH He MOXcem yKasambo
MOuH020 MeCmMopacnosioxceHus ycmpoticmead. IMeHHO ITO3TOMY MOJ KOMITbIOTED BbI-
HYKIEH IIPOCTO «KpUUaTh B PYIOpP», BbI3bIBast Monoprint rmo ero MAC-agpecy.

JononHuTenbHO

Kaxpoe ycTpoicTBO B npoLecce M3roTOBMEHWS MOMyYaeT 3aBOLCKOM YHWMKANbHbINA
naoeHtTndukatop (organizationally unique identifier, OUI) B BuZe CTpoku, copepxallein
WwecTHaauaTepuyHoe uncno. MoeHtudpukatop OUI obpasyet neByto yactb MAC-appeca,
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NpMCBaMBaAEMOro NPy U3roToBAEHMM. EFo MOXKHO paccMaTpuBaTh Kak «haMuImio» npu-
H6opa. XOTS OHM M MPUCBAMBAKOTCS MPU KPOXKAEHUUY», YCTPOMCTBA OLHOWM CEpUMN UMe-
t0T MaeHTU4YHbIN HoMep QUI. OctanbHas yactb MAC-agpeca — 370 NpoCTO CleayLLmMiA
YNeH BO3pacTaloLLei NocaenoBaTeNIbHOCTU. TaknMM 06pa3oM, Npom3BOAMTENb AOCTMIA-
eT yHuKanbHoct MAC-agpeca KaxLoro yCTponcTBa.

2.3. ETHERNET-KALP: 5OJIbLLIOA KOHBEPT

Moit komnbloTep co3naet Ethernet-kadp, comepskalinii ykazaHus Ha UICTOUHUK — ero
co6cTBeHHbIit MAC-afipec — 1 KOHeUHbIN aapecaT — MAC-ampec npuHTepa. Pucy-
HOK 2.3 nemoHcTpupyet Ethernet-kanp B Buze 6071b1U10r0 KOHBEPTA C agpecamy OT-
IIpaBUTeNIS U [oJIydaTess.

MAC-appec or:
ompagutens > | Komnsiorep Bewa
0800.2700. ec26

Komy:
/ MpuHtep Monoprint

MAC-appec
Apec 0020.3500.ce26

nonyyarens
Cnyxba Ethernet Express

Puc. 2.3 < Ethernet-kagp
conepxut MAC-agpeca oTnpaBuTens v nonyyartens

Moit KOMITbIOTEp COOMpaeT JaHHbIe, KOTOPbIe XOUeT 00paboTaTh Ha MPUHTEpE,
ITOMeIIaeT UX B «OOJbIIOI KOHBEPT» U OTIIpaB/seT Ha KomMmyTaTop. KommyTtaTop
rmostyyaeT Kaap 1 obparraercss K MAC-agpecy ymaJeHHOro mpuHTepa. MisHavaabHO
KOMMYTATOp He 3HaeT, MOAK/II0UeH K HeMy MIPUHTEeP WIN HeT, I03TOMY OH PacChi-
JlaeT KaJip BCeM OCTaJbHBIM MOAK/IIOUEHHBIM CETEBbIM YCTPOICTBAM JJIs OIpeesie-
HMUSI, eCTh JIV Cpell HUX IIPUHTEP. DTO HA3bIBAETCS JIABUHHOLI nepedaueli.

Ha mrare 1, Ha puc. 2.4, Moii KOMObIOTEep oTIpasiseT Ethernet-kaap, agpecoBaH-
HbIlT puHTepy Monoprint, co cBoum MAC-ampecom (0020.3500.ce26). Ha mare 2
KOMMYTATOpP pacchbiiaeT 3TOT KaAp BCeM MOAK/IIOUeHHBIM YCTPOICTBAM.
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1. Komnbtotep bena oTnpasnser kaap, 2. KommyTatop 1 nepenaer kaap

( appecoBaHHbIii npuHTepy Monoprint / BCEM YCTPOICTBaM
PN N
| ! [ | Komwyratop 1 [ | ;

==
Komnblotep beHa MpuHTep Monoprint
0800.2700.ec26 0020.3500.ce26

—

Mpuntep Colorprint
0030.0707.c018

Puc. 2.4 < JlaBuHHas nepepaya Ethernet-kagpa

2.3.1. Koraa Bce roBopsiT, HUKTO He CyliaeT

JlaBMHHas Tepefava uMeeT TOT ke 3 (eKT, YTO U KPUK B PYIIOP B GOJIBIIION TOJIIIE.
Bce cibImar Bac, HO B TO ke BpeMsI B TOJIIIE JIIOAY He MOTYT pacCIbIIIaTh APYT APY-
ra. [Ijst yBennueHus 3¢ (GeKTMBHOCTY BbI BpEMEHHO ITpeKpamiaeTe ux obuenme. Ho
Jaske II0CJIe TOTO, KaK BbI IMPOKPUYAIM B PYIIOP, MPOIiIeT KaKoe-TO BpeMsl, Iocjie
TOTO KakK JIIOAY TTOJyYaT Ballle COOOIeHIe U MOMMYT, UTO OHO aJipecOBAHO He MM.
To >ke camoe MPOUCXOIUT, KOTIa KOMMYTaTOP pacchllaeT COOOIIeHe BCEM YCTPOii-
cTBaM. Bce OHM He B COCTOSIHMM C/IBIIIATH APYT APyra, TOKa MUIET JIaBMHHAs epe-
Iada. A 3aTeM OHM JIOJKHBI 00paboTaTh COOOIIEHNE, UYTOOBI IIOHSITh — TOJIKHBI JIU
OHM UTO-TO CIAEIATh B COOTBETCTBUM C HUM. DTO SIBJIEHIE HAa3bIBAETCS NPEPbi8aAHUEM.

XOTS1 HECKOJIbKO PacChUIOK KaJipOB U MPEPhIBAHMIA U He TIPeCTaBIISIeTCS UeM-TO
3HAUUTEJbHBIM, IIpeICTaBbTe, UTO IIPOU30IAET B TOJIE, CKavkeM uesioBeK Ha 1000,
B KOTOPOJi Y KaskAoro ectb pymnop. Kak pas B TOT MOMEHT, KaK Bbl COOpaIUCh OT-
MIPaBUTh MHE COOOIIeHNe Yepes CBOJi PyIop, KTO-TO MPSIMO PSIIOM C BAMU KPUUUT
yTO-HUOYIb ellle uepes cBoii. [Tocie TOTro Kak y BaC YTUXHET 3BOH B YIIAX, BbI ITOTHN-
MaeTe CBOJ PYIIOP TOJBKO [IJISI TOIO, YTOOBI OISIThH OBITh IPEPBAHHBIM KeM-HUOYIb
ente. IToka, HAKOHeII, He IPOM30AET May3a, JOCTaTOYHAs AJIsI IePeChUIKM COo0IIe-
Hus. Jla, 310 mpo6iema. Bel meiicTByeTe CO BCeMM OCTaJbHBIMM B OTHON cpele —
B Bo3ayxe. IIpy TakoM MeTo[le KOMMYHUKAIIUY «OIMH — MHOTYM» TPYIHO OKMIATh,
YTO KOHKPETHAas IepCcoHa MOYUUT COO0IeHNe BOBpeMsl. U ueM 6oJibliie TOJIIa, TeM
60J1bIIIE TIPOGTEM.

B ceTu ¢ HECKOJIbKMMM YCTPOCTBAMM JIaBMHHAs Ilepegava He IpeCcTaBiIsieT
npo6yieM. A eciu B JIOKQJIbHOI CETV COTHY MIJIU THICSTUM YCTPOJCTB, TO TO Mpobie-
MaTUYHO. 1 3TO ToposkmaeT Apyryio mpobiemy. CeTb, KOTOpast He MOXKET CBSI3aTh
TBICSTUM YCTPOVICTB, IPAKTUYUECKY GecIioesHa.
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2.4. LUNPOKOBELLATE/IbHBIE LOMEHbI

ITpeaIionoxKuM, UTO BbI JOOABWIM B TOITOJIOTUIO CETH eIlle OAMH KOMMYTAaTop, Ha-
3BaM ero KomMmmyTaTop 2 U MpUCcOenIVHUIN K HeMY cepBep 6a3bl TaHHBIX, KaK IMOKa-
3aHO Ha puc. 2.5. Korma Moit KoMIbioTep oTIpasiseT Kaap Ha MAC-azpec cepsepa,
KommyTartop 1 HauMHaeT 1aBMHHYIO Ilepefavy (M IpepbhIBaHle) Ha BCe YCTPOIACTBA,
NIpUCOeAMHEHHbIE K eT0 MopTaMm, BkiIwouasi u KommyraTtop 2! KommyTtaTtop 2, B CBOIO
ouepenb, TOXKe IepefaeT Kaap BCEM YCTPOICTBaM. B aToM ciyuae cepBep 6a3bl JaH-
HBIX — BCETO JINIIb PSIIOBOE YCTPONCTBO, MpUCOeAMHEHHOe K KoMmMyTaTopy 2.

1. Komnbtotep beHa oTnpasnser kaap, 2. KommyTatop 1 nepenaet kaap Ha Bce YCTPOHCTBA
/ appecoBaHHbIi npuHTepy Monoprint /

LUMpOKOBELU,aTeﬂbeIIZ OOMEH

v

’ N
D Kommyratop 1 ;
—

Komnbtotep beHa
0800.2700.ec26

MputTep Monoprint
0020.3500.ce26

PN
; Mpuntep Colorprint

0030.0707.c018

3. KommyTatop 2 nepeaaert kap Ha Bce yYCTPOACTBA
PN /

@ E KommyTatop 2

Cepaep 6a3bl AaHHbIX
00db.dbdb.5010

Puc. 2.5 < KommyTaTop 2 paclumpseT WWMPOKOBELLaTeNbHbIN LOMEH

B mrare 1 mMoii KOMIIbIOTEp IepechlaaeT Kaap Ha MAC-aapec cepBepa 6asbl JaH-
HbIX (00db.dbdb.5010). B mare 2 KommyTtaTtop 1 pacceuiaet Kaap BCeM yCTPOCTBAM.
U HakowHelr, B mare 3 KommMyTaTop 2 mepefaet Kaap Ha cepBep 6a3bl JaHHBIX.
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Bce 3T ycTpoiicTBa, KOTOpPbIE TTOMYUYMIM KaAp, — YWiIeHbl OTHOTO WUPOKOBeWd-
menvHo20 domeHa. IlInpoKoBeNaTebHbIN TOMEH — 9TO He YCTPOMCTBO U Jaxke He
HacTpauBaeMblil TapaMeTp, a CKopee HeOTbeMJIEMbBIN aTpUOYT ceTu. JIJist JIydIero
MTOHMMAaHMS MPeCTaB/II0 CIETYIONTYIO aHAIOTHIO.

Korma BbI cTOMTE OOMH B IIEHTPE YJINUIIbI, BbI — He ToJa. Ho eciu HeCKOIbKO ve-
JIOBEK cOOMpaeTcsl BOKPYT Bac, BbI CTAHOBUTECH YaCThIO TOMITBI. Y BbI CTAHOBUTECH
YaCTbhIO ellle GOoJIbIlet TOMIBI, KOTIa BOKPYT Bac cobupaeTcs 6osbliie jioneit. Bol He
MeHsIeTeCh, HO MeHsSIeTCS Ballle BUPTYaabHOE CBOJCTBO — YaCTh TOJIIIbI, — B 3aBUCK-
MOCTM OT TOTO, CKOJIbKO JIIofIeli cO6pasoch BOKPYT Bac. TOUHO TaK ke U YCTPOIICTBO
CTAaHOBUTCS YACThIO MIMPOKOBEIIATEIHHOTO JOMEHA TeX YCTPOICTB, KOTOPbIE TIOTY-
UMM KaZp MIpU JIaBMHHOJ ITepefave.

2.4.1. U36aBneHue oT 1aBUHHOI nepepaum: Tabamua MAC-aapecos

JlaBuHHas mepefava — Heus6eXXHas oniepalus Ipu ucnoab3oBauuy MAC-azipecos.
K cuacTbio, KOMMYTaTOPbI UCIIOIb3YIOT JIOBKUI TPIOK, YTOOBI YMEHbBIIUTh HEOOXO-
JIVMOCTb JJaBUHHOM nepenaun. Kaxkaplil pas, Korga KOMMYTaTOp IoaydaeT Kaap, OH
nsyuyaetT MAC-azpec UCTOUHMKA U TIOPT, K KOTOPOMY IIPUCOEeIVHEH UCTOUHMK KaJl-
pa. Ota nHbopMaIMs UCTIONb3YeTCs sl TOCTpoeHust mabauyst MAC-adpecos.

JononHuTtenbHo

B nokymeHTaumm Cisco Tabnuua MAC-agpecoB nHoraa HasbliBaeTCs acCOLMATUBHOM
namaTbto (content addressable memory, CAM), HO 3TO 04HO M TO Xe.

Korma KommyTaTop 1 mosyyaeT Kagp OT MOEro KOMIIbIOTepa, OH 3alChIBAET ero
MAC-anpec 0800.2700.ac26, a TakKke IMOPT, K KOTOPOMY KOMITbIOTED MOAK/IOUEH, —
FastEthernetQ/1. OTa nudopmaius mobasisercs B Tabnuiy MAC-agpecoB, Kak 10-
Ka3aHo B Tabi. 2.1.

Ta6nuua 2.1. Tabnuya MAC-adpecoe Kommymamopa 1

YcrpoiictBo MAC-appec MNMopt koMMyTaTOpa
KomnbtoTtep beHa 0800.2700.ec26 | FastEthernet0/1

Terepb MpeIoNoKNUM, cepBep 6a3bl TaHHBIX OTIpaBisieT Kaap ¢ MAC-ampecom
Moero koMmnblotepa. Kaap nomnagaetr Ha KommyTaTop 2, KOTOPbI OTIIpaBIsieT ero
npsiMukoM Ha Kommyrtatop 1. Ho BMecTo ciieroro 3a6pachiBaHMSI KapoM BCEX
ycrpoiictB KommyTtaTop 1 ripoBepsiet Tabnamiy MAC-aapecos.

OH Buaut, yto MAC-anpec 0800.2700.ec26 COOTBETCTBYET YCTPOICTBY, MTOLKIIIO-
yeHHOMY K nopty FastEthernetO/1, 1 oTmpaB/sieT Kagp moyisko Ha 3TOT MOPT, KaK
MOKa3aHo Ha puUC. 2.6. ITO paboTaeT M0 MPUHLIUITY CTAPOTro TeaeOHHOr0 KOMMYTa-
TOpA, OTKYZA U IPOUCXOAUT TEPMUH KOMMYMamop.
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ToNbKO KoMnbloTepy bexa Ta6nuuy MAC-anpecos [LIMpoKoBe(aTeNbHbI JOMEH

N
D g Kommyratop 1 ;

—
Komnblotep bena
0800.2700.ec26

4. Kommyrarop 1 otnpasnset kaap \ / 3. Kommytatop 1 nposepsiet
v v

MpwHTep Monoprint
0020.3500.ce26

PN
E Mpuntep Colorprint

0030.0707.c018

1. CepBep 6a3bl AaHHbIX
OTNpaBNseT Kaap, aAPECoBaHHbINA

KomnbloTepy beHa
'/ 2. KommyTatop 2 naBuHHO nepeAaet Kapp

Ha Kommyrarop 1
N
@ g Kommytatop 2

Cepep 6a3bl AaHHbIX
00db.dbdb.5010

Puc. 2.6 <+ Kak tabnmua MAC-agpecoB no3BosisieT M36aBUTbCS OT TABUHHOM Nepenayn

Ha mrare 1 cepBep 6a3bl TaHHBIX OTIIPABIsieT Kaap Ha MAC-azpec MOEro KOMITbIO-
Tepa (0800.2700.ec26). Ha mare 2 KommyTatop 2 (JJaBMHHO) OTHpaBisieT Kafgp Ha
KommyTtaTop 1. Ha mare 3 Kommyratop 1 cBepsiercst ¢ Tabnuieit MAC-agpecoB
M HaxOAUT IOPT 3anpaimmBaeMoro agpeca. Ha mare 4 KommyTtaTtop 1 ormnpasisi-
eT KaJp TOJIbKO Ha IOPT MOEero KOMIIbIOTePa, a He JaBMHHO IlepefaeT Kaap Ha Bce
OCTajbHbIe YCTPOJCTBA.

2.4.2. PazpeneHue WMPOKOBELWATE/IbHOIO AOMEHA

C pocToM pa3mepa MMPOKOBEIIATETHHOTO JJOMEHA KOMMYHMKALIMY CTAHOBSITCS BCE
6osiee 3aTPyOHUTENbHBIMU. VI KaK CJIeZICTBUE, MIMPOKOBEIATEIbHbIN JOMEH, COC-
TOSIIIMIL U3 COTEH YCTPONCTB, HAUMHAET paboTaTh HEyaoBIeTBOpUTENbHO. Ho co-
BPEMEHHOJ KOMITaHUY Tpe6yeTCst CeTh, COeIMHSIONIAsT ThICSUM YCTPONCTB. U mpo-
CTO HAJIMYMSI CBSI3U HeHOCTaTOYHO. CeTh OJKHA GbITh OBICTPOIL 1 HaIESKHOIA.
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PelreHne 3aK/ouaeTcs B OrpaHMYEHMM pa3Mepa HIMPOKOBEIaTeIbHOIO JOMEeHa.
OTO 3HAYUT, UTO €ro HY>KHO Pa36UTh Ha YaCTU TaKMM 06pa3oM, UTOOBI OTIeTbHbIE
YacTU UMeJN CBSI3b APYT C IPYTOM.

Bo3Bpaliasich K Haliemy IpuMepy, Mbl BUIMM, UYTO IIPOCTEIIINIT TYTh Pa3ObUTh
IIMPOKOBEIaTeIbHbIN JOMEH — 3TO OTK/IUUTh Ethernet-kabenb, coeqMHSIONINIT
KommyTatops! 1 1 2, Kak okaszaHo Ha puc. 2.7. OTMeuy, YTO KOMMYTaTOPbI He CO-
eIMHSIIOTCS KaKMM-JIM60 MHBIM CII0CO60M. DTO MPOCTAs YaCTh. A Terepb CJIOKHAS:
MO KOMITbIOTEp U cepBep 6a3bl JaHHBIX pasMeIleHbl Ha PasHbIX MIMPOKOBeIla-
TeJIbHBIX ToMeHaX. He cylilecTByeT ITyTeli 151 UX CBSI3U APYT € Apyrom. UTo BbI Ha-
TBOpWIN? Bbl He MOXeTe MPOCTO 3aHOBO COEAMHUTb KOMMYTaTOPbI, IIOTOMY UTO
BOCCO3JaNTe TO, UTO OBITIO0, — €AMHbIN HIMPOKOBEIIATeIbHbIi JOMEeH.

LUnpokoBeLyatenbHblit omMeH 1

PN PN
D Kommytatop 1 ;

—
Komnbiotep Bena
0800.2700.ec26

MpunTep Monoprint
0020.3500.ce26

Mpuntep Colorprint
0030.0707.c018

LUnpokoBeLuaTenbHblit AOMeH 2

@ Kommyratop 2

Cepaep 6a3bl AaHHbIX
00db.dbdb.5010

Puc. 2.7 «+ [lBa WnpoKoBeLaTeNbHbIX LOMEHA

2.4.3. CoeanHeHMe WMPOKOBELLATENbHbIX JOMEHOB

Iy coenyHEHMS ABYX IIMPOKOBENIATeIbHbIX JOMEHOB 6€3 ITOBTOPEHMSI 9T yrKac-
HOJ ITp06/IeMbI JIAaBMHHO Iepefauy HeoOX0IMMO CIe/1aTh [ABe Belllu.
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Bo-mepBbiX, Tak Kak ABa HIMPOKOBEIIATE/bHBIX JOMEHa He MMEeIOT CBSI3U, Bam
HYKHO CITeIajJbHOe YCTPOIICTBO, GM3MUECKU COeAMHSIONee UX, HO TakKMM 00-
pasoMm, YTOObI pacchbliKa KagpoB He BBIXOAMIA 32 IPAHMUIIBI IMPOKOBENATETbHO-
ro nomeHa. Tak kak kaap comepxkut MAC-aapeca 1 oTTipaBUTeNsI, U aapecarTa, 3TO
yCTpoiicTBO GymeT 3hdekTuBHO CKpbiBaTh MAC-aapeca OIHOTO MIMPOKOBEIIATe -
HOT'O IOMeHa OT JIPyTOoTO.

Bo-BTOpbIX, Tak Kak MAC-aapeca OgHOTO IMIMPOKOBEIATEIbHOTO JOMEHAa CKPbI-
THI OT JPYroro, BaM Hy)KHa JIpyrast cxeMa ajpecalyy YCTPOMCTB AJisg oOpalleHust
K 060pyIOBaHMIO B pa3feleHHbIX JoMeHaX. HoBas agpecHast cxema, B OT/IMYME OT
MAC-azpecoB, TO/KHA HE TOTbKO MAEHTUGUIIMPOBATH MPKUOOP, HO U MPegoCTaB-
JIATHh KaKMe-TO yKa3aHMs Ha TO, B KAKOM JJOMeHe Mpubop pasMmenieH. [laBaiiTe Hau-
HeM C TTOC/IeJHETO.

2.4.4. Anppecaums yCTPOMICTB U3 pasHbIX LWUMPOKOBELLATEIbHbIX
AOMEHOB

Cxema afipecariuy JOKHA YIOBIETBOPSITh CJIEAYIOMIVM TPe6OBAHMSIM :

O BO-TepBbIX, aApec AOKEH ObITh YHUKAIBHBIM [IJIS1 BCEX IMMPOKOBENIATEeTb-
HBbIX TOMEHOB. [IBa yCTPOVCTBA 13 OJHOIO JOMEHa He MOTYT MMeTh OJMHa-
KOBBII azipec;

O BO-BTOPBIX, aIpec TOKEH COOOIIATh, KAKOMY JOMEHY OH ITPUHAIJIEKUT. Adpec
doiceH Oblimb He MONBLKO YHUKAJIbHBIM UOeHMUDUKAmMopoMm npubopa, Ho maxxie
u coobujams dpyaum ycmpoticmeam, K Kakomy domeHy oH npuHadnexcum. Bce aTo
IJIST TOTO, UTOOBI M30€KaTh ITUX Y’KaCHBIX IIPOOJIeM JIaBUHHO Iepenauin;

O B-TpeTbUX, ampeca He MOTYT IPUCBAMBATHLCS «IIPU POKIEHUN», TIOTOOHO
MAC-agpecy. OHM ITOKHBI KOH(UTYPUPOBATHCS BaMM KaK CETEBBIM aaMMU-
HUCTPATOPOM.

K cuacTbio, BaM HET HeO6XOIMMOCTY JIOMaTh Haf, 3TUM rojoBy. Takas agpecHas

cxXeMa CYIIEeCTBYET, ¥ BbI YK€ TI0TTb30BaNCh €10.

2.5. Anpeca nrPoToKonA MHTEPHETA

BeI yke 3HaeTe, Kak BeIISIAAT IP-ampeca. OnouH 13 caMbIX pacnpoCTpaHeHHbIX [P-
aapecoB — 192.168.1.1. OTO IOCAENOBATENbHOCTb YEThIPEX BOCbMEPUYHBIX YMCET
(okmemos), pasaeneHHbIX TOUKOM, KaKI0e YMCIO MOXKET pacliojaraTbCs B auara-
30He OT 0 70 255.

BboI, BeposiTHO, BuAenu agpeca Tuia 192.168. x. x, BCILIbIBAIOIIME B Pa3IMUIHbIX MeC-
Tax. DTO CBSI3aHO C TEM, UTO agpeca 192.168.x.x 3ape3epBMPOBAHBI 151 UCIIOIb30Ba-
HISI B YACTHBIX CETSIX, MCIIONb3yeMbIX Y Bac AoMa Ui Ha pabore. OHM I7106aIbHO He
YVHUKAaJIbHBI, TAK KaK He JOCTYITHBI B 0011IeM MpocTpaHCcTBe MHTepHeTa. Ho BbI MoskeTe
MX VICTTOJTb30BATh JIJIST a[fpecamyy yCTPOICTB B CBOEH COOCTBEHHOI BHYTPEHHE CeTH.

B ormmnume ot MAC-agpecoB, BbI MOsKeTe MpucBauBaTh IP-ampec mo6oMy yCTpoii-
CTBY, KAKOMY 3aXOTuUTe. BbI MOXeTe cO31aTh COGCTBEHHYIO CXeMy afpecaliuin, oc-
HOBaHHYIO HAa MeCTOPACITOIOKEeHNUM MpubOopa, a He TIPOCTO HAa TOM, YTO OHU €CTb.
IlaBariTe pacCMOTPUM IIpUMeED.
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