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[1peancnosune

KOI‘[[H, B U3/1aTEJIbLCTBE «MB3HHUHI» MHe MPpEeAIOKNIN HalluCaTh KHUTY, PEYb IIlJia
0 KHWTE, MOCBsIIeHHOH (dpeiimBopky Nancy. C 0HOIT cTOPOHBDI, 51 OBLT paji CHOBa pac-
ckazaTh 0 Nancy, TOCKOJbKY 9TO YAUBUTETHHBIN (HDPENMBOPK, HO 1 ysKe HATMCAJ O HEM
OJIHY KHUTY, IO3TOMY MHE XOTEJOCh, YUTOOBI HOBOE U3aHue OBLIO YeM-TO OOJIBIINM.
S 6wt yoeskieH, uto Nancy 3acyysKuBaeT He MPOCTO OMUCAHUS U JEMOHCTPAI[UH, HO
JIEMOHCTPAIUY B TAKOM KOHTEKCTE, KOTOPBIi TO3BOJIHII OBl TOKa3aTh, nouemy Nancy
TaKOU yaauHblil hpeiiMBOpK. JIJIst MeHsI BaskHA TIpocToTa paboThl ¢ HUM. Nancy faet Bam
BO3MOKHOCTH CO3/IaBaTh TO, UTO XOTUTE. B TO ke BpeMst aTO (hpeliMBOPK ¢ OTPOMHBIM
[OTEHI[MAJIOM, Pa3BUBAIOLIMIICA 110 Mepe pocTta norpebHocTell mosb3oBaTeeil. Ilocie
HEKOTOPBIX pa3MbIIHJI€HHfI n O6Cy)KI[€HI/IH C U31aTCJIbCTBOM «M3HHUHT» CcTaI0 IIOHATHO,
YTO HEOOXOIMMBIN MHE KOHTEKCT JIJIsT IEMOHCTparmu Nancy — mukpocepaucst. Mukpocep-
BUCHI TIO3BOJISTIOT OBICTPO CO3/IaBATh «JIETKUE» TIPUIIOKEHISI — KaK Pas 3TO s1 CO BpeMEHEM
HAYYHUJICS Tak 1eHnTh, OHU TaKIKe TTO[YEPKUBAIOT HEOOXOAUMOCTD B «JIETKOBECHBIX», HO
BMECTE € TeM OOJIAIAIOIIIX ITUPOKUME BO3ZMOKHOCTSIMU TEXHOJIOTUSIX, TAKUX Kak Nancy.
Ha aToii cTtaguy Bce MOU WIEH O TOM, KaKOil 0JKHA ObITh KHUTA, HAYQJIU CTAHOBUTHCSI
Ha CBOM MECTA: 5T XOTEJI HAITCATh KHUTY, TIOCBSIIECHHYIO CKOPee MPOEKTHPOBAHUIO U Pea-
JIN3AIUA MUKPOCEPBHCOB, a HE KaKOH-TO KOHKPETHOI TEXHOJOTUH, HO B TO Ke BPEMS
JIEMOHCTPUPYIONIYIO ¢ HAWIYYIIeH CTOPOHBI «JIeTKOBECHBIC» TEXHOJOTUN TIAT(OPMBI
NET. B utore nosiyunnach KHUTa, KOTOPYIO BBI ceiiyac YnuTaeTe, M s HAZEIOCh, YTO BbBI
HE TOJIbKO y3HAETe U3 Hee, KaK MPEyCIeTh B pa3paboTKe MUKPOCEPBICOB, HO M OCO3HAETE
BaKHOCTD TIATEIbHOrO BEIOOPA TeX GubInoTeK 1 (PPeiiMBOPKOB, KOTOPbIE JOPOKAT IIPO-
CTOTOIA, He METIAOT BaM 1 ¢ KOTOPBIMHU TIPOCTO TIPUSATHO PaboTaTh.

Yro Takoe MukpocepBuc? MukpocepBuc — y3KOHATIPABIEHHBIH CEPBUC CO CIEIY-
TOIUMI CBOMCTBAMMU:

QO oTBeyaeT 3a OTAEJNbHBIN (hparMenT hyHKIIMOHAIBHOCTH;
€0 MOKHO YCTAHOBUTD OT/IEJIBHO;
COCTOUT U3 OJTHOTO WJIN HECKOJIBKHX MPOTIECCOB;

nMeeT COOCTBEHHOE XpaHUJINIIE JaHHbIX;

000D

HebGoIbIag KoMaH/a Pa3paboTUNKOB MOKET IIOALEPKIUBATD HECKOJIBKO MUKPOCEP-
BUCOB;

O MHKPOCEPBUCHI JIOMYCKAIOT 3aMEHY.
ITU CBOMCTBA MOXKHO UCIIOJIb30BaTh B KAUeCTBE MHCTPYKIUU 110 IIPOEKTUPOBAHUIO

1 peasm3aliu MUKPOCEPBHUCOB, a TaKiKe 4TOOBI paciio3HaTb MUKPOCEPBUCHI, CTOJIKHYB-
HINCb C HUMM.



bnarogapHoCcTu

Haricanve kHurH TpebyeT BpeMEHH — MHOTO BpeMeHu. Tak 4To mepBbie ¢JoBa 0J1aro-
naproctu — moeii xene JIxeiin Xopeaan Tammensrapa (Jane Horsdal Gammelgaard),
MOI/IEP;KUBaBIIEN MeHsT Bee 9TO BpeMsl. bl moTpsicaioriast, /xeiin!

S1 xoten 6b1 mobsarogaputh Moero penakropa JIsna Marappu (Dan Maharry). Bia-
roJlapst ero 3aMevaTeJIbHBIM COBETaM, MSITKOMY, a HHOTJIa U KECTKOMY MOJITATKUBAHUIO
B HYJKHYIO CTOPOHY U TOCTOAHHOMY aKIIEHTUPOBAHWIO BHUMAHUA Ha CO3/[TaHUN BHICOKO-
KaueCTBEHHOTO MTPOM3BEICHUST MOSI KHUTA MOJIYYMIACh HAMHOTO JIYUIIle, YeM MOTJIa Obl
6bITh 6e3 Hero. OrpoMHast 6Tar0APHOCTD TAKKE TEXHUIECKOMY pelakTopy Mukasito
JIyry (Michael Lund) 3a BHUMaTeIbHBIIT aHAINE KOJIA U TPE/VIOKEHIS [0 €T0 YTy qIIeHHTO,
a TAK)Ke 32 KPUTHKY MOUX IETIOUEK PACCYKACHUN B TEX CIyYasiX, KOT[a OHM OBLII MaJio-
Bpasymuresnbabl. Otaenbras Gmarogaprocts Kapereny Crpebeky (Karsten Strebaek) za
THIATEJIbHYIO BBIYUTKY TEKCTA.

Most 61ar0IapHOCTh TaKKe 3aMeUaTeTbHON TPYTITIE TEXHUIECKUX IKCIIEPTOB-PEIeH-
sentoB: Juau Kupiny (Andy Kirsch), Bpaitany Pacmycceny (Brian Rasmussen), /Ixkempe
Menry (Cemre Mengu), Tato Marteio Jlakpocey (Guy Matthew LaCrosse), /Ixkeiimcy
Makruuny (James McGinn), Txxebdy Cvury (Jeff Smith), Txxumy Makruwany (Jim
McGinn), Matty P. Koyany (Matt R. Cole), Mopreny Xepmany Jlaurbsipy (Morten
Herman Langkjeer), Hectopy Hapsascy (Nestor Narvaez), Huky Makrunueccy (Nick
McGinness), Pouau Xerenyuay (Ronnie Hegelund), Camysito Borry (Samuel Bosch)
u IMaxuny Nr6any (Shahid Igbal). Oru nperaraau MHue pa3jindHbIe TEMBI U IPYTHE
CTIIOCOOBI U3JIOKEHUS CYIIECTBYIOIIUX TEM, HAXOMJIU OIUOKY 1 OTIEYaTKU B KOJIE U Tep-
MuHojorun, KaskIpiii aTar mpoiiecca peleHsupoBaHus CTajl 3TAIlOM OOPETEHUsT ITON
KHUTOI ee HbIHEITHUX OYepTaHui.

HakoHsetr, st xotest ObI cKazaTh cnacub0 COTPYAHUKAM U3/ATENbCTBA « MOHHUHT,
GJraroapst KOTOPbIM KHUTA TIOSIBUJIACH Ha CBeT: maaaresito Mapskan Baiic (Marjian Bace),
penakropy I'pery Baitay (Greg Wild), a tak:ke BceM ujieHaM pelaKI[HOHHO-U3/IaTE hb-
cKoit komaHbl, BRItouast Tuddanu Taitnop (Tiffany Taylor), Katu Tennant (Katie
Tennant), Mesioau Tonab (Melody Dolab) u Toprana CanmHosuua (Gordan Salinovic).



O6 3TON KHUre

«Muxpocepsucot na nramgopme NET»> — mpakTudeckoe pyKOBOJICTBO 110 HATTMCAHWIO
MUKpocepBucoB Ha ocHoBe 1miatdopmbl NET ¢ moMomnipio mpocThiX B UCIOIb30BAHUN
00JIeTYeHHBIX TEXHOJIOTHH, TaKuX Kak BeO-ppeiimBopk Nancy u mpomeskyrouroe 10,
cosznantoe 1o craugapry OWIN (Open Web Interface for NET — oTkpbiThiii Beb-
unrepdeiic s mratdopmbl NET). S nprmoKua MakCUMyM yCHITHE, 4TOOBI TPEICTABUTh
Marepuas KHUTY B TAKOM BHUJIE, KOTOPBIN MO3BOJIMJI ObI BaM Cpasy jke HauaTh IIPUMEHSITh
MIPOYMTAaHHOE Ha TpakTHKe. [loaToMy s cTapasics Beszie MosSICHATD, TOYeMY JIeJIato YTO-TO
MMEHHO TaK, PAaBHO KaK ¥ TIOKa3bIBaTh B MOAPOOHOCTSIX, KAK HUMEHHO.

Be6-dpeiivBopk Nancy, HCIIO/Ib3yeMblii Ha TIPOTSKEHUH Beelt KHUTH, co3aH AHIpea-
com Xoxkaucornom (Andreas Hikansson), KOTOpbIit 1Mo ceil IeHb PYKOBOAUT TIPOECKTOM.
Yepes kakoe-To BpeMs K Anzipeacy npucoeantmics Crusen Po66utc (Steven Robbins),
1 BABOEM OHM cjiesiann 3 Nancy rnotpsicaoninii hpeiiMBopK. B HacTosiee BpeMs ero
npozasurator Auzapeac, Crusen u ux nomorrankn Kpucruan Xesmanr (Kristian Hellang),
Isxonatan ITennon (Jonathan Channon), lamuen Xuku (Damian Hickey), @unumnm
Xoaiinon (Phillip Haydon) u Barr mokopHBIil ciiyra, a Takske MHOTOUHCJICHHOE COO0IIe-
CTBO APYTHX paszpaboTurKoB. TTOMHBII CITUCOK YIACTBYIONINX B Pa3paboTKe U MOAIEPKKE
Nancy MOo:xHO HalTH TI0 azipecy http://nancyfx.org/contribs.html.

OWIN — OTKpBITBIN cTaHAAPT JJs HHTEepheicoB MeKLy Beb-cepBepaMu U BeO-
nputoxkerusiMu. Pabora Hanq OWIN wavamach B kosie 2010 roga ycumusvu Paiiana
Paiisn (Ryan Riley), Bermpkamuna an gep Beena (Benjamin van der Veen), Maypucuo
[MTeddepa (Mauricio Scheffer) u Crorra Kyhna (Scott Koon). C Tex mop MHOKECTBO
CTIEIUAINCTOB BHECIU CBOM BKJIaJ B paspaboTky crenudurannii crangapra OWIN —
cuavaza gepes rpymmy Google, a motom ¢ momorpio GitHub-perosuropist OWIN (https://
github.com/owin/owin) — 1 B eTO peaJn3aITuio.

[nsa Koro npeaHa3dHa4yeHa KHUra

«Muxpocepsucsl Ha matdopme NET» — kHura mpeskae Bcero s paspaboTdinKoB, HO
[U3aitHEepBI U JAPYTHE CIIEIMAIUCTBI TOXKE MOTYT MHOTOE ITOYepIHyTh 13 Hee. [Ipu ee Ha-
mucanuu st opuentupoBasics Ha NET-pazpaboTuynkoB, KOTOPbIE XOTSIT HAYATH CO3/[ABAThH
pacrpejiesieHHbIe CePBEPHbIE CUCTEMBI BOOOTIE I MUKPOCEPBUCHI B YACTHOCTH, TTOITOMY
OCHOBHOE BHUMAHHUeE y/IeJIEHO TOMY, 4TO HEOOXOANMO 3HATH U JIeJaTh PA3pabOTUNKy ISt
HAIMCAHUST KOJIA JIJIST CUCTEMBI MUKPOCepPBUCOB. IIpe/momaraercst, 4to unuraresin 061aaior
MPaKTUYECKUME 3HAHUSIMU B 006JIaCTH s13bIKa TiporpaMmmupoBanust C# 1 — XoTst 6bl B He-
6osbinoM oObeme — rporokosa HTTP.
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CTpyKTypa uU3aaHus

Kuura cocrout u3z 12 ryias, pas/ie/ieHHbIX HA YeThIPe YaCTH.

Yacrb I BKkpaTiie 3HAKOMUT Bac ¢ MUKPOCEPBUCAMU, OOBACHSS, YTO OHU COOOH 1pe/i-
CTaBJIAIOT ¥ YeM MHTEPECHBL. B 9T0li yacTu peub NAET TakKe 06 OCHOBHBIX HCIIOIb3YEMbIX
B KHUTe TexHoJorusx — dpetimBopke Nancy u craagapre OWIN.

QO [7masa 1 pacckassIBaet, UTo Takoe MUKPOCEPBUCH 1 TTOUEMY OHU BasKHBL. B Heit mepe-
YICJIEHBI IIECTh OTJINYUTETbHBIX TPU3HAKOB MUKPOCEPBICOB, KOTOPBIMHU 5T PYKOBO/I-
CTBYTOCH TIPU MX TPOEKTUPOBAHUY U PEaIN3aIii. B KOHIIE TJIaBbI Mbl TIO3HAKOMUMCS
¢ dpeiimBopkoM Nancy u ctangaprom OWIN.

O [naBa 2 — KOMILIEKCHBIN TTPUMED HATTMCAHWSI MUKPOCEPBHUCA C TIOMOIIbIO (hpeiim-
Bopka Nancy u craugapra OWIN, a takxke 6ubianorexu Polly u dpeiimsop-
ka .NET Core. K koHIly 9TOi1 TJIaBbl Mbl CO3/Ia/[UM 3aKOHUYEHHBIH, XOTSI ¥ TPOCTOM
MUKPOCEPBULC.

Yactp IT oxBaThiBaeT BONPOCHI pa3OHEHUsT CHCTEMbI HA MUKPOCEPBUCHI U PeaTn3aliiu
(YHKIIMOHAJILHOCTH B CUCTEME MUKPOCEPBHUCOB.
O B ruaBe 3 uaydaeTcst BOIPOC O TOM, KaK PaCo3HATh MIKPOCEPBUCH U OTIPEEJUTD,
KaKy1o (pyHKIIMOHAJIBHOCTD IOMECTUTD B KaK/bIil N3 HUX. JTa [V1aBa IIOCBSIIEeHA [1PO-
€KTUPOBAHUIO CUCTEMBI MUKPOCEPBHCOB B I[EJIOM.

O [7aBa 4 1eMOHCTPUPYET MPOEKTHPOBAHIE U PEATHIAIIINIO COBMECTHOH PabOTHI MIKPO-
cepBHCOB. B 310l ritaBe 06Cy KIAI0TCS PA3IMYHBIE CITOCOOBI B3AMMOIEHCTBUS MUKPOCEP-
BHCOB MEXKTY cOO0I 1 TOKa3aHO, KaK 9TO B3ANMOJIEIICTBIE PEATI30BATD.

Q B rmaBe 5 ugyuaercst BOIpoc 0 TOM, T/l B CHCTEME MUKPOCEPBUCOB JIOJIKHBI XPAHUTD-
Cs1 IaHHbBIE, a TAKXKe PaCCMaTPUBAETCS BO3MOKHOCTD AyOJUPOBAHUS YaCTH JAHHBIX
MEKLy HECKOJIBKUMU MIUKPOCEPBUCAMHU.

Q InaBa6 00BACHSET N AEMOHCTPUPYET peain3alinio HEKOTOPbIX BaKHbBIX METO/I0B obe-
crieuyeHuns Ha/le’KHOCTU CUCTEM MUKPOCEPBUCOB.

O B ruaBe 7 mogpo6HO paccMaTpPUBAETCS TECTUPOBAHME CUCTEMBI MUKPOCEPBUCOB,
BKJTIOYAsT TECTHPOBAHNE CHCTEMBI B 1[€JIOM, TeCTHPOBAHNE KayKJJ0TO MUKPOCEPBHCA
1 TECTUPOBaHKE KOJIa BHYTPU MUKPOCEPBUCOB.

B uwactu 111 nokasano, Kak yCKOPUTH pa3pabOTKy HOBBIX MUKPOCEPBUCOB IIyTEM I10-
CcTpoeHus eANHON I1J1aT(OPMbI MUKPOCEPBUCOB, PACCUUTAHHON CIICIIUAIBHO /JIs1 KOH-
KkpeTHoii cuctembl. [Togo6uas rmardopma obecrieunBaeT peaynusauio TPyIbl BaKHbIX
3JIEMEHTOB (DYHKIIMOHATBHOCTH, TPOHU3BIBAIOIIIX BCIO CUCTEMY MUKPOCEPBHUCOB, TAKUX
KaK JKypHAJIHPOBaHUE, MOHUTOPUHT 1 6€30TaCHOCTD. B 9TO# YacTi KHUTH MBI CO3/1a/TIM
TaKyio IaT(hOpMy U MOCMOTPUM, KaK IPUMEHSITH €€ JIJIsi OBICTPOTO CO3/IAHMSI MUKPO-
CEPBUCOB.

Q I'maBa 8 merambHo mo3HakoMuT Bac co ctangapToM OWIN. B Heit BbI TpouTeTe 0 Me-
tozax nocrpoenust mpomeskyrounoro [1O OWIN u y3naere, HACKOJIbKO XOPOIIIO MTPO-
MeskyTouHoe [TO OWIN moaxoauT 171st pa3imdHoi CKBO3HON (hyHKITMOHAIBHOCTH.

Q IsnaBa 9 pasbpsacuser, moueMy B cUCTeMe MUKPOCEPBUCOB Tak BasKHbI MOHUTOPHUHT
u KyprasupoBanue. Ha Gase nosyueHHbIxX B riaBe 8 sHanuii o crangapre OWIN mbr
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CO3/1aINM ITPOMEKYTOYHOE 110 UL IOAAEPIKKN MOHUTOPUHTA N JKYPHAJIMPOBAHUA
MUKPOCEPBUCOB.

O B rmase 10 o6cysxmaercsa 6€30mMacHOCTb B cucteMe MUKpocepsucoB. CHIbHO pac-
npejiesieHHas MPUpo/ia CUCTEMbl MUKPOCEPBUCOB CTABUT TIepe/l HAMU CBSI3aHHbIE
¢ 6e30MacHOCTBIO 331441, KOTOPBIE MbI 3/1eCh 006CyinM. MbI TaKKe OTOBOPUM O BO3-
MOKHOCTSX UcToJib30Banus nmpomeskyrounoro IO OWIN B 1iesisax peasiusanuu pas-
JINYHBIX CPEACTB GE30MTACHOCTH B MUKPOCEPBUCAX.

O [masa 11 onuckiBaeT co3anre Ha ocHOBe Matepuania rias 9 u 10 mrardopMbl MUKpPO-
CepBUCOB. JTa IIaT(opMa Co3/1aeTCA ITyTeM YIIAaKOBKH B3STOTO U3 MTPE/IbIYIINX IJ1aB
npomeskytouHoro IIO OWIN. Takue makerst NuGet ye TOTOBBI [ COBMECTHOTO
HCTOIb30BAHNUS MUKpOcepBrucaMi. [71aBa BKIIOYAET TakKe IPUMEP CO3/IaHNUS HOBOTO
MHUKPOCEPBHUCA € MOMOIIBIO 3TOM TIIAT(HOPMBL.

Yactb IV cocrout us riassl 12, 3aBepinaionieil KHUTY OMucanueM HEKOTOPBIX ITOJIX0-
JIOB K CO3/ITaHNIO TTPUJIOKEHN /1JIsT KOHEUHBIX T10JIb30BaTes el cucTeMbl MUKPOCEPBHCOB.
B Heli Taksxke paccMaTpuBaeTcss HeGOJbIIOE MPUIIOKEHNE Ha 6aze HEKOTOPBIX MUKPOCEP-
BHICOB U3 TIPEbIYTINX IJIaB.

B niesiom a1 12 T71aB Hay4aT Bac IPOEKTUPOBATH W TTPOTPAMMUPOBATH MUKPOCEPBHUCHI
€ TIOMONIBIO HECJIOKHBIX TEXHOIOTHIT Ha OcHOBe miaTdhopmbl NET.

YcnoBHble 0603HaYeHMs! 1 3arpy3Ka koaa

B GosbIIMHCTBE TJIaB IIPUBOAATCS IIPUMEPDI IporpaMm. VX Bce MOKHO HaiiT B pas-
Jlejie 3arpy30K JIJIs JaHHOW KHUTHU Ha caiiTe u3jaTelbcTBa «MaHHUHT» IO anpecy
https://www.manning.com/books/microservices-in-net-core miu B perosuropuu Git na GitHub
110 azapecy https://github.com/horsdal/microservices-in-dotnetcore.

Kox ocrosan Ha dpeiimopke NET Core, Tak 4To s 3a1ycka BaM 1oHa[00UTCS
ycranoBuTh .NET Core, a Tak:Ke COOTBETCTBYIOINTME YTUIUTY KOMAHIHOM CTPOKW W WH-
TerpupoBannyio cpery paspaborku (IDE). MHbopMaIHio 10 UX YCTAaHOBKE M HACTPOIKE
MO’KHO HAWTH B IPUJIOKEHUN A.

B ar0ii KHHTE S TaK/Ke MCIMOJIb3YI0 HECKOJIBKO CTOPOHHUX OMOJIMOTEK ¢ OTKPBITHIM
HCXOIHBIM KOJOM, B yacTHOCTH BeG-ppeiimBopk Nancy. ITinardopma NET Core cuibHO
oranyaercs ot TpaguiuonHoil NET, tak 4To BosHHKaeT HeOOXOAUMOCTh B IIEPEHOCEe
U TIIATEIHHOM TECTUPOBAHMM CYLIECTBYIONUX OUOINOTEK, IPesKAe YeM MOKHO Oyaer
roBoputh 0 nosiHoi noanepskke umu .NET Core. Eciin Ha MOMEHT BbIXO/Ia KHUTH T10-
ABaATCs OoJIee CTaOUIbHBIE BBILYCKH pasindnbix Oubanorek ais miatgopmer NET Core,
s PEKOMEH/IYIO IPUMEHSITh X BO BpeMs PabOThI ¢ IPUMEPaMU KOJia.

B penosuropun GitHub, pacmonoxennom 1o ajapecy https://github.com/horsdal/
microservices-in-dotnetcore, BeTKa master COIEPKAT KO/ B TOM BHU/JIE, B KOTOPOM OH IIPUBE-
neH B kaure. [Tpu BoIxO/Ie cTabUIIbHBIX Bepenii 6ubsnorek st wiatdopmbr NET Core
s TUIAHUPYIO CO3/IaTh BETKY current ¥ XpaHUTh B HEH KOIUIO KO/Ia, KOTOPBIN Oy/IeT moj-
JIEP/KUBATHCS B COOTBETCTBYOIIEM TEKYIIMM BEPCUsIM OMOINOTEK BUJIE Ha IPOTSKEHUH
HECKOJBKUX JIET TTOCTIE BBIXO/A U3TaHMSI.
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B xnure Bor HaﬁaeTe MHOJKECTBO ITPUMEPOB NCXO/ITHOT'O KO/Ia, KaK B IPOHYMEPOBAHHbBIX
JIMCTUHTAX, TaK 1 BHYyTPpU 0OBIYHOTO TEKCTA. I/ICXOZ[HHﬁ KO/l INCTUHTOB IIOKa3aH:

BOT Takum LLIpMd)TOM OoTAe/IbHbIMKU CTPOKaMu,

a KOJI B TEKCTE — MOHOWMPUHHbIM WpudTOM, YTOOBI OH BBIJEJISIIICS CPEH OOBIYHOTO TEKCTA.
Wuoraa ko Oyer HabpaH KUPHBIM 1IPUGTOM, 4TOOBI MOKA3aTh U3MEHEHUST TI0 CPaBHe-
HUIO C TTPEIBIYIINMHI ITATTAMH, HATIPIMED, KaK B CIydae 00aBJIEHUS HOBOTO HJIEMEHTA
B CYIIECTBYIONIYIO CTPOKY KOJIA.

Bo MHOTHX cyyasx GopMaTHpoBaHue HCXOTHOTO KOAa OBLIO M3MEHEHO: ST T0OABILI
Pa3pBIBBI CTPOK U OMEHSLT OTCTYTIbI, 4TOOBI KOJI BMECTHJICS B IMPUHY MOJIOCHI [TEYaTHOM
kHUrU. B peaxux ciyyadx, Korja jaxe 3Toro okasblBajloCh HeJOCTATOYHO, JUCTUHIU
BKJIIOYAIOT CUMBOJIBI IIPOJIOJIKEHUS CTPOKHU (= ). KpoMme Toro, g 4acTo yaisin U3 JINCTUH-
roB KOMMEHTAapUH, €CJIM KO/l OIMChIBaeTCs B TekeTe. MHOrre JIMCTUHTY COIIPOBOKIAIOTCS
MOSICHEHUSIMU K KOJLY, TT0{4ePKUBAIOIIMMY Ba)KHbIE MOMEHTBI.

O6 aBTOpE

Kpuctuan — He3aBUCUMbBII KOHCYJIBTAHT ¢ MHOTOJIETHUM OIBITOM B chepe co3manus
BeO-TIPUJIOKEHUE 1 pacTipeieieHHbIX cucteM Kak Ha NET, Tak u Ha Apyrux miatdopmax.
OH cocTouT B KOMaH/Ie TTO/IEP:KKY (pefimBopka Nancy, a Tak:ke sBIAETCS KIIOIeBBIM
coTpyaHUKOM Koprioparun Microsoft B otiere momaaepskku miardopmsr NET.

O6 nnniocTpauum Ha obnoxke

Pucynox Ha 067105%kKke KHUTH HasbiBaercss «Vmmnepatop Kurtas B mapagmnom obmave-
uuu, 1700 rogy. Mnmoctpanus B3gTa u3 yetbipexToMuoit kauru Tomaca [Ixxeddepuca
(Thomas Jefferys) Collection of the Dresses of Different Nations, Ancient and Modern
(«COOpHUK TIATHEB PA3IMYHBIX HAPOJOB, CTADMHHBIX 1 COBPEMEHHBIX» ), U3IaHHOMN B JIoH-
none Mesky 1757 u 1772 ropom. TutysibHast cTpaHUIa COOOIIAET, UTO ATO PACKPAIIIEHHDIE
BPYYHYIO IPaBIOPbI HA M€/, ¢ YCUJIEHHEM [[BETHOCTH TYMMHAPaOUKOM.

Tomaca /xxeddepuca (1719-1771) nazviBamm ['eorpadom Ero Besnuectsa I'eop-
ra IT1. OH 6buI aHTIMACKUM KapTorpad oM, TpaBUPOBAJI U TIeUaTajl KapThl JIJIsT TPABUTEIb-
CTBa M PA3JTMYHBIX O(UIMAIBHBIX OPTAaHOB, a TAK)Ke M3/IaBaJl Pa3JIMYHbie KOMMEPUECKUe
KapThl U aTJIachl, OOJIBIIMHCKTBO X KoTopbix — CeBepHoii Amepuku. Ero pabora mnpo-
Gy/miia nHTEpeC K 0COOEHHOCTSM OJICKIbI CTPAH, KOTOPBIE OH HCCIEOBAT U KapTorpahu-
poBait. It 0cobeHHOCTH GIIECTSIIE OTPAKEHDI B YIIOMSIHYTOM COOPHUKE.

[TyretecTBYsE pajivl YAOBOILCTBYSE GBI OTHOCHTEIBHO HOBBIM SIBJIEHUEM B TO BPEMS],
u cbopuukH, Togo6HbIe KHUre Tomaca /Iskeddepuca, 6b1IH 0UeHb HOTYISPHBI, 3HAKOMS
U HACTOSIIUX, U «JIMBAHHBIX> TYPUCTOB KaK C IPYTUMHU PETUOHAMU MUDA, TaK U C MECT-
HBIMU KOCTIOMaM# TOTO BpeMeHu. PasnooOpasue pucyHKoB B Kuurax J[keddepuca
OTpasKaeT YHUKAIBHOCTD U MHANBUIYAJIbHOCTH TOPOZOB 1 pernoHoB cTpan 200-yieTHeit
naBHocTu. VI30MpoBaHHbIe IPYT OT JIPYTa, JIIOJM FOBOPUJIN HA PA3HBIX AUATEKTAX
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u s3bIkax. Ha yJumax wim B celbCKOW MECTHOCTH OBITIO HECTIOKHO OTPEICTUTD, TIE
YEJIOBEK JKUJT U YeM 3aHUMAJICS, KAKOB OBbLI €r0 COIMATBHBINA CTATyC, MPOCTO 110 TOMY,
KaK OH FOBOPUJI WJIM KaKyIo ojiesky Hocuil. C Tex BpeMeH J[pecc-Ko/l UBMEHUJICS, U HET
TaKOTO PErMOHAIBHOTO PasHO0Gpasust, CToab Goratoro B ToT nepuoj. Ceifuac 3a4acTyio
HEIPOCTO JlaKe OIPEIEJINTD, C KAKOTO KOHTHHEHTa YyesioBek. HasepHoe, ecaiu mocmotpern
Ha 3TO C ONTUMHU3MOM, MBI TIPOMEHSITH KYJIbTYPHOE W BU3yaJlbHOE MHOT0OGpasue Ha 6oee
PazHOOOPA3HYIO INUHYIO KU3Hb — WU, BO3BMOKHO, H0Jiee Pa3HOOOPA3HYIO U HHTEPECHYTO
MHTEJIEKTYATbHYIO U TEXHUYECKYIO KU3Hb.

B narm BpeMeHa, Kor/ia HelIpoCcTO OTJIMYUTh OJIHY KHUTY 110 KOMIIBIOTEPAM OT J[PYTOi,
U3/IATEILCTBO « MOHHUHT» MPOCIIABIISIET M300pPETaTeIbHOCTh U HHUITMATHBY KOMITBIOTEp-
HOTO JIeJ1a 06JI0KKAMU KHUT, OTpaskaionmmu Goratoe pazHoobpasie pernoHaIbHON JKU3HI
J1Ba CTOJIETHS HA3a/l, BO3BpallleHHOe K JKU3HU ninoctpanusamu xeddepuca.



YHactb |
3HAKOMCTBO
C MUKpOocepBUCaMH
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N3 310l yacTu BBl y3HAETe, YTO TaKOE MUKPOCEPBUCHI U MOYEMY OHHM BaM HYKHBI.
S Hauny ¢ o6CysKAeHUST MIECTU OTJIMYNTEIbHBIX IPU3HAKOB, KOTOPbIE MOKHO MCIIOJIb-
30BaTh /I pacIio3HABAHUSI MUKPOCEPBUCOB M B KAUeCTBE PYKOBOISIINX MTPUHITUIIOB
ux npoexktupoBanus. [lo Xony nesia Mbl PACCMOTPUM BbITO/IbI U U3/IEP>KKU TPUMEHEHU s
MUKPOCEPBUCOB.

Bumske K KOHILY ry1aBbl 1 MbI OETJI0 PACCMOTPUM CTEK TEXHOJIOTUN, UCTIOIb3YeMbIil
Ha IIPOTSKEHUN BCell KHUTU. DToT cTek cocrout us ppeiimBopka NET Core, Beb-
(dpeitmBopra Nancy u crangapra OWIN. B riiase 2 BbI onpodyeTe co31aTh COOCTBEH-
HBIT MUKPOCEPBUC. BbI Takike y3HaeTe O AOMOTHUTETHHBIX BO3MOKHOCTSIX (hpeiiMBOpKa
Nancy.



[epBbin B3rnsa
Ha MUKPOCEPBUCHI

B aroii r1aBe:

0 NoHATHE MUKPOCEPBHCA U €r0 OCHOBHBIE OTJIMYNTEIbHbIE TPU3HAKHY;
O IUIIOCHI U MMHYCBI MUKPOCEPBHCOB;

O 1puMep COBMECTHOI pabOThl MUKPOCEPBUCOB TIPU OOCTYKUBAHUN 3aIIPOCA TI0JIB30-
BaTeJIs;

O wucnoJb3oBaHue Beb-ppeiiMBopka Nancy B pOCTOM TPUIIOKEHU.

B a70i1 ry1aBe g pacckasky BaM 0 MIKPOCEPBHUCAX 1 MPOIEMOHCTPHUPYIO, YeM OHU MH-
TEPECHBI. Mp#1 Takke PAaCCMOTPUM MIECTh OTIMYHUTEJIbHBIX IMTPU3HAKOB MUKPOCEPBHCA.
Haxowner, g mo3HaxoMJIio Bac ¢ IByMsT BAKHEHIIIMMU U3 UCIIOJIb3YEMBIX B 9TOI KHUTE

TEXHOJIOIHI: ¢ ocHoBaHHBIM Ha 11aTdopme NET Beb-dpeiimpopkom Nancy u KoHseiie-
pom nipomeskyTounoro [TO OWIN.

1.1. Y10 Takoe Mnkpocepsuc

Muxpocepsuc (microservice) — cepBHUC, TIpelocTaBasgeMblil yaaseHHbIM API niis mc-
[10JIb30BAHK OCTAJIbHOI CCTEMOM, 061aat01IIil OIHOI U TOJBKO OJHON YPe3BbIYaliHO
Y3KOHATPaBJIeHHO (hyHKITMOHATBHOM BO3MOKHOCTBIO. HanpruMep, paccMOTPUM cHCTEMY
yrpaBJieHust cKragoM. Eciin pazbuTh ee BO3MOKHOCTH Ha COCTaBHBIE YaCTH, OJTYUUTCST
CJIE/TYIOINH CITHCOK.

1. TlpmHHUMaeM MOCTYTAIONINI Ha CKJIa]] TOBAp.

2. OmupenensieM, rje JI0JKeH XPAHUTHCS HOBbBIM TOBAP.

3. PaccuuTbiBaeM MapIIpyThl Pa3MeIleHus BHYTPU CKJaja, 4TOObI IOMECTUTD TOBAP
B HY’KHbIe XpaHUJINIIA.

Pacnipe/iesisieM MapiipyThl pasMeIeHrst ToBapa MKy paOOTHUKAMU CKJIajia.
[Tomyyaem 3akasbl.

PaccunTniBaem MapHIIpyTbl U3DBATHUA TOBapa CO CKJIa/la /IJII COCTaBJIEHUA 3aKa30B.

N o s

PacripesiesiieM MapuipyThl U3bATHS TOBaPa MEKILY PAOOTHUKAMU CKJIA/IA.
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PaccMoTpuM, Kak peaym3oBarh MEPBYIO U3 9THX BO3MOXKHOCTEH — TPUEMKY MPUObI-

BIIIETO HA CKJIAJI TOBapa — B KauecTBe MUKPOCEPBUCA. Mbl HA30BEM 9TOT MUKPOCEPBHC
Receive Stock (<IIpunsimv mosap» ).

1.

[To HTTP nocrymnaer 3anpoc Ha MpreMKy HOBOTO TOBapa 1 3aHeCEeHUe eTo B JKypPHAJI.
OH MOJKET UCXOAUTH OT APYTOro MUKPOCEPBUCA WU, BO3MOKHO, OT Be6-CTPaHUIIbL,
HCIIOJIb3YEMO¥ INCTIETYEPOM JIJIST PETUCTPAIIMK TIOCTYITHBINETO TOBapa. MUKpocepBHC
Receive Stock posmken saperucTpupoBaTh HOBbII TOBAp B COOCTBEHHOM XPAHUJIMILE
JIAHHBIX.

MI/IKpOCGPBI/IC OTIPaBJIAET OTBET B Ka4€CTBE IMOATBEPIK/ICHUA IIPUEMKU TOBapa.

Pucynox 1.1 remoncrpupyer nosydenne MukpocepsrcoM Receive Stock sampoca ot

JAPYyroro MuKpocepBuca, pa60Ta101uer0 COBMECTHO C HHUM.

CoxpaHseT
MHdopmMaumio
0 ToBape
Mpuemka B XpaHunuie
[Opyrom ToBapa MukpocepBuc AaHHbIX XpaHunue
MWKPOCEPBUC Receive Stock [laHHbBIX O TOBApax

Puc. 1.1. Mukpocepsuc Receive Stock npu noctynneHun HOBOro ToBapa
npefocTaBnsieT Ans ucnonb3osaHns API, kK KOTOpoMy MOryT obpaliaTbcs
[pyrne MMKpOCEpBUChI

KEDKZ[B.H MaJIeHbKas BO3SMOJKHOCTD B CUCTEME PEAJIM3YETCA B BU/I€ OTACJIBHOTO MUKPO-

cepsuca. JIi060it MUKPOCEPBUC B CUCTEME:

a

a
a
a

paboraer B COOCTBEHHOM OT/IEIHHOM IIPOIIECCE;
MOKeT ObITh PasBEPHYT OTAEAbHO, HE3ABICUMO OT APYIUX MUKPOCEPBHICOB;
nMeeT COOCTBEHHOE XPaHUJIMIIE JaHHbBIX;

BBaHMO,Z[efICTByeT C IPyr'UMU1 MUKPOCEPBUCAMU /1JIs1 BBIITIOJIHEHUST CBOUX 3a/IaHuni.

Baxxno taxxe OTMETUTD, YTO MUKPOCEPBUCHI MOTYT BSaI/IMOZ[efICTBOBaTb C IpyruMun

MHUKPOCEPBUCAMU, He 00sI3aTeJIbHO HAMCAHHBIMU Ha TOM JK€ SI3bIKE TIPOrpaMMHUPOBa-
nust (C#, Java, Erlang u 1. 1.). Bee, uto um tpebyercst 3HaTh, — KaK 0OMEHUBATHCS
coobTIeHUuAME APYT ¢ ApyroM. HekoTopbie MOTYT 0OMEHUBATLCS COOOTIEHUSIMI Yepe3
cayskeOHYIO TIMHY UM JABOMYHBIN TpoTokos, HanpumMep Thrift, B 3aBucumocTu ot cu-
CTEeMHBIX TPeGOBAHKH, HO TOPA3/0 Yallle MUKPOCEPBUCHI OOMEHUBAIOTCS COOBIEHUSMU
o mpotokosy HTTP.

NMPUMEYAHMUE

STa KHUra rnocesilieHa Co3AaHMI0 MUKpocepBMCcoB Ha nnaTtdopme .NET ¢ nomo-
Wbl si3blka NporpamMMupoBaHust C# 1 Beb-thpeiiMBopka Nancy. MMKpOCepBHCHI,
KoTOpble 51 ByZly AEMOHCTPUPOBAaTL, NPEACTABASAT CO6OM MarneHbkue y3kocrne-
LmanmsnpoBaHHble npunoxxeHus Nancy, B3ammoaeincTaytowme no HTTP.
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KakoBa apxuTekTypa MUKpPOCEPBUCOB

OcHOBHOE BHUMAaHWE B 9TOH KHUTE y/eJseTcs MPOeKTHPOBAHUIO U Pealnu3alun oT-
JIeJIbHBIX MUKPOCEPBUCOB, HO CTOUT OTMETUTD, YTO TEPMUH «MUKPOCEPBUCHL> MOXKHO UC-
10JIb30BATD TAKKe I OUCAHUS APXUMEKMYPHOZ0 CMULS BCEI CUCTEMBI, COCTOSIIEN U3
MHOKECTBAa MUKPOCEPBUCOB. MUKpPOCEPBUCHI KaK apXUTEKTYPHbIM CTUJIb — YITPOIIECHHBII
BapUAHT CEPBUC-OPUEHTHPOBAHHOI apxuTeKTyphl (service-oriented architecture (SOA)),
B KOTOPOU CepBUCHI OPUEHTUPOBAHBI HA BBITIOJHEHUE OZHOTO JICHCTBUS KasK/bIi, 1 BbI-
MOJTHEHUS KayecTBeHHOTO. CucTeMa ¢ apXUTEeKTYPOi MUKPOCEPBUCOB TTPE/ICTABISAET
c0o00il pactpeiesIEHHYIO CHCTEMY C, BEPOSITHO, 3HAUUTEJHHBIM KOJHYECTBOM COBMECTHO
paboTAIONIX MUKPOCEPBUCOB.

MUKPOCEPBUCHBI apXUTEKTYPHBINA CTUJIB OBICTPO 0OpeTaeT Bee OOJIBIIYIO MOTLY-
JISPHOCTD TIPU CO3JAHWH U MOJIEP:KKE CIOXKHBIX CEPBEPHBIX KOMIIJIEKCOB IIPOTPAMM.
[TpuunHA 3TOTO OYEBUIHA: MUKPOCEPBUCHI 00ECIIEUMBAIOT MHOKECTBO MOTEHI[HATBHBIX
[IPEUMYIIECTB M0 CPABHEHUIO KaK ¢ 00JIee TPAAUIIMOHHBIMU CEPBUC-OPUEHTHPOBAHHBIMI
[IO/IX0/IaMU, TaK U ¢ MOHOJIUTHBIMM apXUTEKTypaMu. MUKpocepBUCH! IIPU HaJlJIexKallei
peaTr3aIiu IeMOHCTPUPYIOT TIIACTHYHOCTD, MACIITAOUPYEMOCTD U OTKA30yCTONYHUBOCTD
B1I06ABOK K HEGOBIINO ATUTETBHOCTH MTPOU3BOCTBEHHOTO IIMKJIA OT HAYAa CO3/aHMs
J10 BHE/IPEHMS B IPOU3BOJICTBO.

OTAnYUTENbHbIE NPU3HAKN MUKPOCEPBUCOB

Kax s yroMuHa1, MEKPOCEPBUC — 3TO CEPEUC € 0OHOU Y3KOHANPABLEHHOU DYHKUUOHATLHOT
603moxcHocmuio. Uto ata pasa suaunt? [TockoIbKY METOIOJIOTHSI MUKPOCEPBICOB BCE
ellle HaXOIUTCS B CTAINK Pa3BUTHS (110 cocTosHITO HAa Hayano 2016 roaa), moka He cyiie-
CTBYET OOIIECTIPUHITOTO OMPEIEJICHHUST TOTO, YTO UMEHHO TIPEACTABIISET cOO0I MUKPOCED-
Buc'. MoKHO, OJIHAKO, TIOCMOTPETD, YTO OTINYAET MUKPOCEPBHUC B 1IeJIOM. ST 0OHADY KL,
YTO CYIIECTBYET IECTh OCHOBHBIX OTINYUTEIHHBIX TPU3HAKOB MUKPOCEPBHUCA.
Muxkpocepsuc oTBedaeT 3a 011y GYHKITHOHATBHYIO BO3MOKHOCTb.

MukpocepBHUCH MOKHO Pa3dBepTHIBATD IO OTAETHHOCTH.

MuKpocepBUC COCTOUT U3 OJHOTO W HECKOJBKIX TTPOTIECCOB.

Y MHKpPOCEpBUCA UMEETCsI COOCTBEHHOE XPAHIIUILE JAHHBIX.

Heb6obmasa KOMaH/ia paapa60Tq1/H<0B MOJKET COITPOBOKIATh HECKOJIbKO MUKPOCEPBUCOB.

S G W

MI/IKPOCGPBI/IC MOJKHO JIETKO 3aMEHUTDb.

ITOT CIUCOK OTJIMYNTETbHBIX IIPU3HAKOB ITOMOJKET BaM IIPpU CTOJIKHOBCHUU C IIpa-
BUJIbBHO ITOCTPOEHHBIM MUKPOCEPBUCOM PACIIO3HATDH €TI0, a TaKIKeE OIPEIEJINTDb cq)epy
JIECTBUST U peajsin3aliiu CBOUX cOOCTBEHHBIX MHUKPOCEPBUCOB. HpI/IHHB 3a OCHOBY 9THU

! ﬂ]l?{ aaaneﬁmero O6cy>K,HeHI/I$I OTJIMYUTEJbHBIX ITPU3HAKOB MUKPOCEPBUCOB I PEKOMEH/10-

BaJl Obl BaM 00paTUThCS K cTaThe Ha aTy Temy: Fowler M., Lewis J. Microservices: A Definition of
This New Architectural Term, 2014. — March 25 [9siexrponHbiii pecype]. — Pexum gocryna:
http://martinfowler.com/articles/microservices.html.
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OTJINYUTEIbHbIC IIPU3HAKY, BBl BCTYIIUTE HA Iy Tb U3BJIEYEHN MAKCUMAJILHON BBITO/IbI U3
CBOVMX MUKPOCEPBUCOB U CO3IAHUSI B PE3YJIbTATE NIACMUUHOL, MACUMAOUPYEMOTL W 0m-
Kazoycmotiuueoi cucreMbl. Ha IpoTskeHMM Beell KHUTH s Oyly I€MOHCTPUPOBATh, YTO
9TU OTJMYUTEJbHDIE IPU3HAKN 03HAYAIOT B CMBICJIE YCTPONHCTBA MUKPOCEPBUCOB U KaK
mucath HeOOXOAMMBIIT IJIsT UX BOTLIONIEHUsT KOJ. Ternepb pacCMOTPUM KayK/Iblid U3 TIPH-
3HAKOB 110 OT/ICJIbHOCTH.

OTBEeTCTBEHHOCTb 3a OAHY BO3MO>XXHOCTb

MukpocepBuc omeeuaem 3a 00HY U MOALKO 00HY DYHKUUOHATILHYIO BOZMOHCHOCTL N3 BCEN
cucteMbl. PazziesnM aTo yTBepK/ieHNe Ha /[BE€ COCTaBHbBIC YACTH.

Q Ha MHKPOCEPBHC BO3JIaracTcsa poBHO O/THA 006513aHHOCTb.

Q 9ra 00513aHHOCTD COCTOUT B peanmm3annmn OT/IeJTBHOI BO3MOKHOCTH.

[IpuHIMII eUHCTBEHHON 0093aHHOCTU (DOPMY/IMPYETC HECKOJIbKUMU Pa3JIuuHbIMU
crocobamu. OHa U3 TpaAMLIUOHHBIX 70 (POPMYIUPOBOK: «Y KIacca A0JKHA ObITh TOJIBKO
OJIHA IIPUYMHA /I U3MEHEHUsT» . XOTsI 31eCh TOBOPUTCA UMEHHO O KAACCe, STOT IPUHIAIL
MOZKET IIPUMEHATLCSA U BHE KOHTEKCTA KJIACCOB B 00bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHDBIX A3bIKAX
[IPOrpaMMUPOBAaHUs. B ciydae MUKPOCEPBUCOB IPUHINII €AUHCTBEHHON 003aHHOCTH
[PUMEHSETCS Ha YPOBHE CEPBUCOB.

Bousee coBpemennas popMyIMpPOBKa NPUHIIANA €AUHCTBEHHON 0OI3aHHOCTH TOXKE
o0s13aHa cBoUM 10sBIeHneM Asmonke Booy: «CobupaiitTe BOEIMHO BEIIU, MEHIOIIUECST
10 cX0xkuM npuuynHam. OTaesrsgiite ApyT OT ApPyra BELy, MEHSIOINECS 110 Pa3IMIHbIM
npuunHaM»®. dTa (GOpPMYIUPOBKA JaHHOIO NPUHIANA IPUMEHUMA K MUKPOCEPBUCAM:
MUKPOCEPBUC JOJKEH PeaJl30BbIBaTh POBHO 04HY (DYHKIMOHAILHYIO BO3MOKHOCTD.
Taxum 06pa3oM, MUKPOCEPBUC J0J/KEH U3MEHATHCA TOAbKO IIPU U3MEHEHUH 3TOH BO3-
MOKHOCTH. BoJiee Toro, Bbl JOJKHBI II0CTapaThCsl PEAIN30BaTh B MUKPOCEPBUCE ITY BO3-
MOKHOCTb MAKCHMAJILHO II0JIHO, YTOOBI IIPU €€ U3MEHEHUH HYKHO OBLIO MEHATD TOJILKO
OJIMIH MUKPOCEPBHC.

CyuiecTByerT 1Ba BUIA BO3MOMKHOCTEN B CHCTEME MUKPOCEPBICOB.

Q busnec-803M0xHCHOCMb — BBITIOJHAEMOE CUCTEMOMI ,ZIefICTBHe, KOTOpOE CHOCO6CTByET pea-
JIN3alln¥ IpeHa3Ha4Y€HA CUCTEMBI. HaHpI/IMep, 9TO MOJKET OBITH OTCJICKUBAHUE KOp3uH
3aKa30B MTOJIb30BaTe e NN PacyeT IEeH. HpeZIMeTHO-OpI/IeHTI/IpOBaHHOG IIPOEKTHUPOBaA-
HUe — OTJIMYHBIA c11oco0 pasaeaeHnda CUCTEMbI Ha OTAE/IbHbIC OM3HEC-BO3MOKHOCTH.

a Texnuuecxas 603mMoHcHOCMH — HEUTO H606XOIII/IMOE LT HECKOJIBKUX IPYTUX MUKPO-
CEPBUCOB, HAITPUMED I/ MHTET Al C KaKO#-TO CTOpOHHeﬁ cucremoii. TexHnueckne
BO3MOKHOCTU HEJIb3Ad HA3BATDH INIABHBIMU JIBVKYIIUMU CUJIaMU TIPU p336I/IeHI/II/I CH-
CTE€MbI Ha MUKPOCEPBUCHI, OHU BBIICTAIOTCS JINIITD B CJIy4ae, KOT/Ia OKa3bIBACTCA, YTO
HECKOJbKUM MUKPOCEPBUCAM JJIA UX OU3HEC-BO3MOKHOCTEN Tpe6yeTc51 O/[Ha 1 Ta Ke
TEXHNYECKasA BOSMOKHOCTD.

' Martin R. C. SRP: The Single Responsibility Principle [ Qaekrponbiii pecypc]. — Pesxxum 10-
cryna: http://mng.bz/zQyz.

2 Martin R. C. The Single Responsibility Principle [ Dsexrponnsiii pecypc]. — Pexum gocrymna:
http://mng.bz/RZgU.
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NMPUMEYAHUE

OnpegeneHue obnactv AelCTBUSI U 06A3aHHOCTE MUKPOCEPBUCOB pPaccMaTpu-
BaeTcsa B rnase 3.

Pa3BepTbiBaEMOCTb MO OTAENBHOCTH

MUKDPOCEPBUCHI JIOJKHBI JOIYCKATh PA3GEPMbIBACMOCTb N0 omoenviocmu. 1lpu uame-
HEHUU MUKPOCEPBUCA JIOJKHA CYIIECTBOBATH BOBMOMKHOCTD BBECTH 9TOT UBMEHEHHBII
MUKPOCEPBHC B 9KCILIyaTaIlUIO, He PasBepThiBast (BooOIIe He 3aTparuBas) Kakue-i1n6o
npyrue yactu cuctembl. OcTaabHbie MUKPOCEPBUCH B CHCTEME JIOJIKHBI BBITOJHSITHCS
1 paboTaTh BO BpeMsl pa3BePThIBaHMs M3MEHEHHOIO MUKPOCEPBICA U IIPOAOJIKATh BbI-
[OJIHATBCS 1TOCJIe TOr0, Kak HOBas Bepcus OyeT pasBepHyTa.

PaccmotpuM caiit mHTepHeT-Marasusa. [1pu usmeHeHn mukpocepsrca Shopping Cart
(«KopsuHa 3aka3oB») JOJKHA ObITh 0OecrieueHa BO3MOKHOCTb Pa3BePThIBAHUSI TOJIBKO
aToro Mukpocepsuca (puc. 1.2).

© ® ® ®

Pa3BepTbiBaHNE BbinonHsietca BbinonHsietcsa BbinonHsietca
Mwukpocepsuc Mwukpocepsuc MukpocepBuc Mwukpocepsuc
Shopping Cart Product Catalog Recommendations Price Calculation

Puc. 1.2. Bo BpeMs pa3BepTbiBaHWsi MUKpocepBuca Shopping Cart ocTasnbHble MUKPOCEPBUChI
npoaomkatoT paboTatb

Tewm Bpemenem mukpocepsrcet Price Calculation («Pacuet nienbi» ), Recommendations
(«Pexomenpanun» ), Product Catalog («Karasor ToBapoB» ) 1 Apyrue mpoaoJEKaoT pa-
60TaTh 1 00CTYKUBATH 3AIIPOCHI OJIb30BATEJIEN.

B03MOKHOCTD MHIMBU/LYyaJIbHOTO PA3BEPTHIBAHMS KaXK/IOTO 13 MUKPOCEPBUCOB BAXKHA,
[IOCKOJIBKY B CUCTEME UX MOJKET ObITh 04€Hb MHOTO M KasKbII MOKET B3aMOJIEIICTBOBAT
C HECKOJIBKUMU APYTUMU. OJTHOBPEMEHHO C 9TUM BBITIOJIHSIETCSI PAa3BEPThIBAHIE HEKOTO-
PBIX WM BCEX MUKPOCEPBUCOB. Eciin Gbl IPUIILIOCH pa3BePThIBATh BCE MUKPOCEPBHUCHI
WJIA UX IPYIIIBL B CTPOTOM TIOPSIIKE, YIIPaBJIeHUe pasBepThiBaHUSIMU OBICTPO CTAIO Obl
IPOMO3KUM, YTO TIPUBEJIO Obl K HEYACTHIM U 0OBEMHBIM PUCKOBAHHBIM Pa3BEPThIBAHKSIM.
HecomHeHHO, BMECTO ATOTO KeJIaTeTbHO UMETh BO3MOKHOCTD YaCTOTO Pa3BEPThIBAHUS
HeOOJIBIINX U3MEHEHHIT BO BCeX MUKPOCEPBUCAX, YTO O3HAYaeT HeOOJIbIIINE Pa3BEPThIBA-
HUS ¢ HUI3KUM YPOBHEM PHUCKA.

YroObl KIMETh BOBMOKHOCTD Pa3BEPTHIBATH OTAEIbHbII MUKPOCEPBUC B TOT MOMEHT,
KOI/Ia OCTaJIbHasI CUCTEMa [IPOI0JIKAeT padoTaTh, porece cOOPKHU A0JIKeH ObITh HACTPOEH
C YYETOM CJIEJIYIOIIETO.

O Bce MUKPOCEPBUCHI JIOJIKHBI OBITH BCTPOEHBI B OT/IE/IbHbIE apTe(haKThl WU TTAKETHL.

O I[Ipoitecc pasBepThIBAHUS JTOJIKEH OBITH HACTPOEH TAKUM 00Pa3oM, 4TOOBI 0GECTIEUNTh
MOJIIEPAKKY UHANBU/IYAJIBHOTO PAa3BEPTHIBAHUS IIPU IIPOJOJIKEHUN (DYHKIIMOHU-
POBaHUS OCTAJIBHBIX MUKpPOCEPBUCOB. HampuMep, MOKHO MCIOJIB30BATH MIPOIIECC
TJIABAIONIETO Pa3BepThIBAHUS, P KOTOPOM MUKPOCEPBUC PA3BEPTHIBACTCS HA OJTHOM
cepBepe 3a OJINH pas, YTOOBI CHU3UTH BPEMS TIPOCTOSL.
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To, 4TO MUKPOCEPBUCHI JKETATETHHO PA3BEPTHIBATE TI0 OT/ICTBHOCTH, BJIUSET Ha CIIOc00
ux B3auMmoeiicTeus. VIsMeHeHnst B nHTepdeiice MUKpocepBrca OObIYHO JOJKHBI OBITH
00paTHO COBMECTUMBIMHE, YTOOBI IPyTHE MUKPOCEPBUCHI MOTJIN MTPOIOJIKATh paboTaTh
¢ HOBOI Bepcueil TOYHO Tak e, Kak paboranu co crapoil. Bosee Toro, croco6 B3aumo-
NEHCTBUST MUKPOCEPBUCOB JIOJIKEH OBITh YCTOWYMBBIM K OMIMOKAM B TOM CMBICJIE, YTO
KayKIBIH MIKPOCEPBUC IOJKEH GBITH TOTOB K TIEPUOANIECKUM COOSIM IPYTUX MIUKPOCEP-
BHCOB U JIOJUKEH TIPH HTOM TTPOIOJIKATH paboTaTh 10 Mepe Bo3moskHoCTH. CHO0iT 01HOTO
MUKPOCEPBHUCA, HAIPUMEP, U3-3a IIPOCTOST BO BpPEMs Pa3BEePThIBAHUS HE JI0JKEH TTPUBO-
JIATH K cOOI0 IPYTUX MUKPOCEPBUCOB, & JIUIIb K COKPAIIECHUIO (DYHKITMOHATTBHOCTH WJTH
9y T GoJIee TTUTETHHOMY BpeMeHH 06paboTKY.

NMPUMEYAHME

B3auMopaencTeme 1 yCTOMUMBOCTb K OLWIMOKaM MMUKPOCEPBUCOB Mbl PACCMOTPUM
B rnasax4,5un 7.

CocTonT 13 0QHOr0 UM HECKONbKUX NPOLLECCoB

MI/IKPOCQPBI/IC JOJIZKEH BBITIOJIHATBHCA B OTZIEJIbHOM ITPOIECCE NN OT/IEJBbHBIX ITPOIeCCax,
yTOOBI OCTABATHCA KaK MOKHO 0O0Jiee He3aBUCUMBIM OT APYyTUX MUKPOCEPBHCOB TOM JKe
CHUCTEMBI, a TaKXKe 4TOOBI COXPAHATHb BOSMOKHOCTD OT/IEJIbHOT'O PAa3BEPThIBAHUA. Paz6us
9TO IMOJIOKEHNE Ha COCTaBHbIE YaCTH, ITOJy4aeM /IBa ITyHKTa.

O Bce MUKPOCEPBUCHI IOJKHBI PAOGOTATD B OT/EIBHBIX OT IPYTHX MUKPOCEPBUCOB MTPO-
1eccax.

Q VY a060ro MUKpocepBrca MOKET ObITh O0JIee 0OLHOIO MPOIlecca.

Bepremcs k mukpocepsrcy Shopping Cart. Eciin oH paboTaet B TOM JKe TIPOIIECCE, UTO
u mukpocepsuc Product Catalog (puc. 1.3), kox Mmukpocepsuca Shopping Cart mosker
BBI3BIBaTh 060UHBIE a(hdexThl B Mukpocepsuce Product Catalog. 910 o3HauaeT CUIbHYIO
(1 HesKelaTeJbHYI0) CBA3aHHOCTD Meskiy Mukpocepsucamu Shopping Cart u Product
Catalog: pabota 0lHOTO MOKET TPUBOAUTH K MTPOCTOSIM UJTH OTMIUOKAM JIPYTOTO.

MpoGnemsbl Ha rpaHuLe Npouecca.
MuKpocepBM1Cbl AOMKHbI

BbIMNOJIHATBCSH B OTAEJ1bHbIX Mpoueccax FpaHvu_l,a XpavavlLu,e [aHHbIX
npouecca MUKpocepBuca
Ve ~ ProductCatalog
‘ R R —
X Mwukpocepsuc
Product Catalog
A& J
‘ v
‘ R R —
Mwukpocepsuc
Shopping Cart
~ < v
- /' XpaHunuLie faHHbIX
MUKpOCepBuca

Shopping Cart

Puc. 1.3. BbinonHeHre HeCKOMbKUX MUKPOCEPBUCOB B OAHOM Mpouecce BeAeT K CWMbHOW CBA3aHHOCTM
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Teneppb paccMOTPUM pasBepThiBaHUe HOBOIT Bepcun Mukpocepsuca Shopping Cart.
Omo nm moBJeveT 3a co60it MOBTOPHOE pasBepThiBaHue MuKpocepsrca Product Catalog,
i motTpebyeT Kakoii-HuOy b PA3HOBUIHOCTH ANHAMUYIECKON 3arpy3KN KOA, KOTO-
past 6bI TT03BOJIMIIA 3aMEHUTH KOJI MUKpocepsrica Shopping Cart B paboraroiiiem mporiecce.
[TepBblii BapraHT HAMPSIMYIO TIPOTHBOPEYUT MOJOKEHIIO 06 WHANBUYATLHOM pa3Bep-
TBIBAEMOCTH MUKPOCEPBUCOB. BTOPOI Jke CI0/KeH U KaK MUHUMYM CTaBUT MUKPOCEPBIC
Product Catalog oz yrposy c6ost BesieicTBIE pa3BepThIBaHUs MUKpOcepBrca Shopping
Cart.

TOBOPST O COKHOCTI: TIOUEMY MUKPOCEPBUC MOXKET COCTOSITH OOJIee €M U3 OHOTO
mporiecca? MBI Belb B KOHIIE KOHIIOB CTPEMHUMCS K MAKCHMATbHOMY YIIPOIIEHNIO MUKPO-
CEepPBHUCOB.

Pacemorpum mMukpocepsrc Recommendations. On peannsyer U BBITIOTHSET aro-
PUTMBI BBIIAU¥ PEKOMEH/IAIIUI ISt caliTa MHTEPHeT-Mara3uHa, a Takyke COAepKuT Gasy
JIAHHBIX, B KOTOPOU XPAHSITCS HEOOXOAMMBIE [IJIsl TOTO JIAHHDIE. AJITOPUTMBI BBITIOJIHSI-
I0TCST B OTHOM TIPOIiecce, a 6a3a TaHHBIX paboTaeT B IPYTOM. 3a4acTyi0 MUKPOCEPBUCY
He0OXOIMMO /1Ba TN GoJTee TIPOIecca [Tt Pealn3alii BCETO TOTO (HATIPIMED, XPaHi-
JIMIIA JAHHBIX 1 (DOHOBOI 06paboTKM), 4TO TpebyeTest eMy st 06ecIieueHIs CHCTEMe
COOTBETCTBYIONIEH (YHKITMOHATBHON BO3MOKHOCTH.

Hanuune cobcrBeHHOro XpaHunuila AaHHbIX

¥ MukpocepBrca J0JKHO ObITh COOCTBEHHOE XPAHUJIUIIE, B KOTOPOM HAXOIATCS HEOO-
XOJIMMbIE eMy JIaHHbIe. DTO €IIle OHO CJE/ICTBUE TOTO, UYTO chepa JAeHCTBUS MUKPOCEPBH-
ca — 3aBepiieHHast (DYHKIMOHAIBHAS BO3MOKHOCTD. BOTbIIel yacTi 6u3Hec-BO3MOKHOCTEN
Tpebyercs Kakoe-mubo xpanuiuiie ganubix. Hanpumep, mukpocepsrcy Product Catalog
HEOOXOIMMO XPAHUTD OTIPeIeJIeHHYI0 HH(MOPMAIUIO 0 Kaxk0M u3 ToBapoB. Coxpane-
Hue cnaboit ceszanHocTH MuKpocepsuca Product Catalog ¢ aipyrumu Mmukpocepsucamu
obecreunBaeTest TeM, UTO cojiepskaiiee HHGOPMAIIMIO O TOBApaX XPAHUJIUIILE TaHHBIX
MOJTHOCTBIO MpuHaIeRNUT eMmy. Tobko Mukpocepsuc Product Catalog onpezensier, kak
Y KOT/Ia coXpaHseTcs nHbopMalus o Topapax. Kak mokaszano Ha puc. 1.4, 1pyrie Muxkpo-
cepBuCh, HanpuMep Mukpocepsuc Shopping Cart, MoryT obpamarsest K uHbopMaIum
0 ToBapax ToJIbKO uepe3 mHTepdeiic mukpocepsuca Product Catalog, a He Hampsimyio
B xpanuuiie ganHbix Product Catalog.

To, 4TO y KaKJI0TO MUKPOCEPBUCA UMEETCST COOCTBEHHOE XPAHUJIHIIE JTaHHBIX, TO3BO-
JISIET UCTIO/B30BATh PAa3IMYHbIe TEXHOMOTHH Ha3 JAHHBIX /ST PA3TIMIHBIX MUKPOCEPBUCOB
B 3aBMCHMOCTH OT MOTPeGHOCTEH KOHKPETHOTO MUKpOcepBuca. Hamprmep, MUKpocepBuC
Product Catalog Mosker ncrobsoBaTh st XpaHeHust nadopmarnnu o topapax CYBJ]
SQL Server, mukpocepsuc Shopping Cart — XpaHUTb COAEPKIMOE KOP3UH 3aKa30B BCEX
nosp3oBateneit B CYBJI Redis, a mukpocepsuc Recommendations — ucmosmb30BaTh Jist
BbIlaun pekoMenannii nngaexc Elasticsearch. Boibupaembie st MUKpOCepBICa TEXHO-
jtorun 6as JaHHBIX — YACTh PeAU3aIlK, HEBUANMAS JAPYTUM MIKPOCEPBUCAM.

Takoil moZxXo/ 1aeT KaKAOMY MUKPOCEPBUCY BO3MOKHOCTD UCTIOIB30BATH ONTUMAJIb-
HYIO JIUIsE €70 3a/1au 6a3y JaHHBIX, YTO MPUHOCUT BBIUTPBIII B CMBICJIE BpeMeH| pa3paboTKu,
MPOM3BOIUTEILHOCTU U MaciTabupyeMoctit. OUeBHIHBIN HEOCTATOK — HEOOXOAUMOCTh
aJIMIUHICTPUPOBAHUS U COTIPOBOKAEHUS HECKOIBKNX (a3 HaHHBIX, a TaKKe paboThI
C HUMM, €CJIU BBl CIIPOEKTUPOBAJIHU CBOIO CHCTEMY TOAO00OHBIM 0OpasoM. Basbl TaHHBIX
YACTO OKA3BIBAIOTCS CJOKHBIMHA TEXHOJIOTHUECKU, M HAYIUTHCS NCMOJIb30BATH KAKIYTO
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N3 HUX Ha YPOBHE 9KCILJIyaTallul B HpOI/ISBOlICTBeHHOI';I Cpej/ie HEIIPOCTO. CﬂeuyeT 1pun-
HHUMAaTb BO BHUMaHHE 9TO COOTHONIEHWE BbITO/l U TTOTEPH 1TpU BbI60pe 6asbl JTAHHDBIX I
MHUKpOCEpBHUCA. Ho OZTHO N3 NPEUMYIIECTB HAJIMYHUA y KaK/10TO MUKPOCEPBUCA CBOETO

XpaHujinila JaHHbIX — BO3MOKHOCTD 3aMCHbI OlIHOﬁ 6a3bl AaHHbIX Ha APYTYIO.

Bce B3aumopencteme

C MUKPOCEPBUCOM
Product Catalog ponxHo
npPoucxoauTb Yepes
o6wepocTynHbiii API

Mpsimoe o6pawieHve

K XpaHWJIMLLY MUMKpPOCEepBMUCa
Product Catalog 3anpeweHo.
Bnapeney xpaHunuwia
Product Catalog —
mukpocepsuc Product Catalog

paHuua
npotecca

XpaHunuiie
MUKpOCepBuca
Product Catalog

Shopping Cart
A

{ Mukpocepsuc

paHuua
npovecca

XpaHunuie
MUKpOCepBUCa
Shopping Cart

Mukpocepsuc
Product Catalog

Puc. 1.4. OanH MUKPOCEPBUC He MOXET 06palLaThCsl K XpaHUULLY ApYroro

NMPUMEYAHMUE
Mbl paccMOTpUM BnafeHne AaHHbIMKM, JOCTYM K HAM M UX XpaHeHWe B rnase 5.

BO3MOXXHOCTb CONPOBOXAEHMSI HEGO/bLLION KOMaHAOW pa3paboTunKoB

J10 CHX 1O 51 TIPAKTUYECKH HE YIIOMUHAI O Pa3Mepe MUKPOCEPBHUCA, XOTS KOPEHb «<MUKPO»
TOBOPUT O TOM, YTO MUKPOCEPBUCHI HEBEJMKH, S1 HE lyMato, 4YTO UMEET CMBICI 00CY KAATh,
CKOJIBKO CTPOK KOJIa JI0JZKHO OBITh B MUKPOCEPBUCE MM KAaKOBO KOJMUECTBO PEajinsy-
€MbIX UM TEXHNYCCKUX Tpe6OBaHHﬁ, CIIeHapueB UCITOJIb30BaHUA NI (l)yHKHI/IOHaJH)HI)IX
ToueK. Bee 9T0 3aBUCHT OT CJIOKHOCTH 00ECTIETNBAEMON MUKPOCEPBUCOM (DYHKITUMOHAb-
HOI BO3MOXKHOCTH.

A BOT 00cyAuTh 06beM paboT 110 COMPOBOKAECHNIO MUKPOCEPBLUCA MMEET CMBICIL.
B kauecTBe PyKOBOASAIIErO MPUHITUIIA MPU BHIOOPE pazMepa MUKPOCEPBUCOB MOKHO
UCTIONB30BATh CJIEAYIONIee IMIUPUIECKOE TPABUIO: HeOOIbUAs KOManda paspabom-
UUKOB — CKAJNCEM, NAMePo — O0JNHCHA OblMb 8 COCMOSIHUU CONPOBONCOAMD KAK MUHUMYM
namv MUKpocepeucog. TEPMUH «CONPOBONCIAMb> O3HAYAET BCE ACTIEKTHI TOIEPKAHUS
PaboTOCIIOCOGHOCTI MUKPOCEPBHCA M €10 TIPUTOIHOCTH JJIsT UCTIOIb30BAHMST: Pa3paboTKy
HOBOI (DyHKIIMOHAILHOCTH, BhIJIC/IEHIE HOBBIX MUKPOCEPBUCOB U3 CIIUIITKOM Pa3pPOCIINX-
s cTapbIX, 0OCAYKUBAHUE IPU DKCIIyaTalluy B TIPOU3BOCTBEHHON cpejie, MOHUTOPHUHT,
TECTUPOBAHUE, UCIIPABJIEHIE ONMIOOK — U BCE, UTO TOJBKO TTOTPeOYeTC s,
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3aMeHs1eMOCTb

3amensemocms MUKPOCEPBUCA O3HAYAET BOSMOKHOCTD IIEPENNCATh €0 ¢ HyJIs1 34 PasyMHOe
BpeMs. JIpyrumu CI0BaMu, CORPOBONCOAIOUIAS MUKDOCEPBUC KOMAHOA D0IHCHA ObiMb cCnocob -
HA 3aMEHUMb MEKYUYI0 PEANUSAUUIO COBEPULCHHO HOBOLL, NPUUEM COeLAMb IMO 8 00bIUHOM
pabouem pexcume. ITOT OTINUUTETbHBIN TTPU3HAK HAKIAABIBACT €NIe OJIHO OrPaHUUYeHUe
Ha pasMep MUKPOCEPBHUCA: 3aMeHa CJAUIIKOM GOJIBIIOTO MUKPOCepBHca 060NAeTCs He-
JelIieBo, a 3aMEHUThb MaJIeHbKUI BIIOJIHE peasibHoO.

ITo KaKoii sKe IIpUYMHE MOKET BOSHUKHYTh HEOOXOANMOCTD 3aMEHBI MUKPOCEPBHICa?
Bosmozxno, ko 1mpuiies B 6eCopsagoK U COIIPOBOKIATL €r0 CTAI0 CAMIIKOM CJIOKHO.
MoskeT OBITh, HA TPOU3BOJACTEE OH AEMOHCTPUPYET HE CAMNIKOM XOPOIIYIO MPOU3BO/IN-
teapHocTh. O6Ge cuTyanuu HesKeaTeabHbl, HO UBMEHEHUS B TEXHUYECKUX TPeOOBaHUSX
C T€YEeHHEM BPEMEHU YaCTO NPUBOJAT K TOMY, UYTO UMEET CMbBICJI 3aMEHUTDH KO/I, a HE TTO/1-
nepsxkuBaTh. Ec/im pasmep MEKpPOCEpBHUCa JOCTATOYHO MaJI JJIsl TOTO, YTOOBI IepenucaTh
€ro 32 Pa3yMHBbIN TTPOMEKYTOK BPEMEHU, B TIEPUOIMUECKOM TTOSBJIEHNN TAKUX CUTYAIUI
HET HUYEro CTPAITHOTO. KOMaHIIa paSpa6OTqI/IKOB TIepemnmnchIBacT €ro, Y4uTbIBAsA OIIBIT
CO3IaHMs TEKYIEl peajn3alii U BCeX HOBbIX TEXHUYECKUX TpeboBaHuUiA.

MbI IO3HAKOMUJIUCH € OTJIMYUTEIbHBIME TIPU3HAKaMU MUKpocepBucoB. O6cyaum
Ternephb BBITOABI OT UX UCIIOIb30BAHUS, 3aTPAThl M IPYTHE COOOpasKEHUSL.

1.2. NoyeMy MMEHHO MMUKpPOCEepPBUCHI?

Cosmanue cucTeMbl MUKPOCEPBUCOB, COOTBETCTBYIONINX OMIMCAHHBIM B IIPEBIIYIIEM pas-
JieJie IPUHITUIIAM, HECET OUE€BHU/THbIE BBITO/IbI: OHU [LTACTUYHDI, MACIITAOUPYEMbI 1 OTKA30-
YCTOWYUBBI, ¥ BPEMSI OT HayasIa uX pazpaboTKU 10 BHEJPEHSI B TPOU3BOICTBO HEBEHKO.
ITU BBITO/BI PEATIBHBI, TIOCKOJIbKY HAJJIEKAIUM 00PA30M CO3/[aHHbIE MUKPOCEPBHCHL:
O 0becreunBaloT BO3MOKHOCTD HETPephIBHON gocTaBku 110;

O obecneunBatoT a(hHEKTUBHOCTD Mpoliecca pa3paboTKI B CHILY YPE3BbIYATHOMN JIETKOCTH
WX COTTPOBOK/IEHUST;

0 W3HAYAIHHO BBITOJHEHBI YCTONYUBBIMU K OIHOKAM;
O MacmTabupyoTcst B CTOPOHY YBEJUUYEHUST MU YMEHBIEHIST HE3aBUCUMO JIPYT OT
apyra.

OO6cyanuM 3TH IIYHKTHI I10400Hee.

BO3MOXXHOCTb HENpepbIBHOWM AocTaBku MO

ApPXUTEKTYPHBIN CTUIIb MUKPOCEPBUCOB YYUTHIBACT HEOOXOAUMOCTh HEITPEPBIBHOI 10-
crasku [10. 910 genaercs 6aarogaps aKIeHTY Ha CEPBHUCAX, KOTOPBIE:

O MOXHO OBICTPO pa3paboTaTh U U3MEHUTD;

O MOKHO BCECTOPOHHE TECTHPOBATH C TIOMOIIIBIO ABTOMATH3UPOBAHHBIX TECTOB;

O MOKHO Pa3BEpPTHIBATH HE3ABUCUMO JPYT OT JIPYTa;

Q paboraror apheKTUBHO.
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OTHU CBOWCTBA /leTal0T BO3MOXKHON HenpepbiBHYIO ocTaBky 11O, HO HempephiB-
Hasl JOCTaBKA OTHIOJIb HE BBITEKAET M3 MCIIOJIb30BAHUS apXUTEKTYPbI MITKPOCEPBUCOB.
X B3aUMOCBS3b HOCUT GOJIee CIOKHBINA XapaKTep: Peansaliyst HePEPhIBHOM T0CTaBKH
yIIpoInaeTcst 61aroiapsi MUKPOCEPBUCAM TI0 CPABHEHUIO ¢ HoJiee TPaUuIIHOHHON cepBHUC-
OPUEHTUPOBAHHOM apXUTEKTYPOii. B To ske BpeMst TOJIbKO ITPH HA/IEXKHOM 1 3(pHEKTUBHOM
Pa3BEPTHIBAHUU CEPBICOB MOSIBJISETCS BO3MOKHOCTD ITOJHOCTHIO PEATN30BATh KOHIIETI-
1o MuKpocepsucos. HempepsiBHas gocraska [10 u MuKpocepBUCH B3aUMOIOTIOTHSIOT
ApYT Apyra.

Boirozpt ot HenpepbiBHOI ocTaBku 11O Xopolio udBecTHbl. ITO NOBBIINIEHHAS a/1all-
THBHOCTH Ha OU3HEC-YPOBHE, HAJIE)KHOCTD Bhiycka 1O, CHISKEHIE PUCKOB U TIOBBITIEHUE
KayecTBa ITPOrPaMMHOTO MTPOIYKTA.

YT1o Takoe HenpepbiBHas aocraska MO

Henpepuisnas docmaska [10 — npumeHsieMasi ipu pazpaboTKe MpakTUKa 00ecredeHns Bo3-
MOKHOCTH GBICTPOTO PAa3BEPTHIBAHMST IPOrPAMMHOTO 00€eCIIeYeH sl B TIPOM3BOJICTBEHHOI Cpejie
B J110060i1 MOMeHT. Pa3BepThiBaHe B IPOU3BOJACTBEHHON Cpejie 0CTaeTCsl OM3HEC-PEIeHIeM,
HO IPAKTUKYIOIIME HEIPEPbIBHYIO I0CTAaBKY KOMAH/IbI IIPE/IIIOYUTAIOT BBIIIOJIHATDL €0 4acTo
U Pa3BepPTHIBATH CBEKEPaspabOTaHHOE TIPOrPaMMHOE 0O€eCIIeYeH e BCKOPE TI0CIIe MOTa [aHusT
€ro B CUCTeMY KOHTPOJISI MCXO/IHBIX KO/IOB.

Cy11ecTBYIOT 1B OCHOBHBIX TPeOOBAHUS K HEIIPEPBIBHOIA [I0CTaBKe. Bo-11€pBbIX, IIPOrpaMMHOe
obecrieueHne Beerja JA0JKHO HaXOMUThCSI B MOJIHOCTBIO paboueM cocTostHum., YTo0bI 106U ThCsE
9TOTO, KOMaH/Ia I0JUKHA Y/IEJISITh 0C000e BHUMAHUE KOHTPOJIIO KA4eCTBa. ITO Be/IET K ITOBbI-
[IEHUIO YPOBHSI aBTOMATH3AI[MU TECTOB U Pa3OMeHH0 pa3paboTKu Ha HebobiIme Kycku. Bo-
BTOPDIX, ITPO1IECC Pa3BEPTbIBAHUA JOJIKEH 6bITb Ha/Ie’KHbIM, IIOBTOPAEMbIM 1 6bICprIM, ‘lTO6bI
MOJKHO OBIJIO 4aCTO Pa3BEPTHIBATH MIPOrPAMMHOE 0GecIiedeH e B IIPOU3BO/ICTBEHHON Cpeie.
ITO OCTUTAETCS OJIHOW aBTOMATH3ALUEN IPOIECCA PA3BEPThIBAHUS U BBICOKOU CTEIEHBIO
MOHUTOPUHTA COCTOSIHUS IPOU3BOJICTBEHHOM CPE/IbL.

Xors nenpepbiBHast goctaBka [IO TpebyeT HeMaIbIX TeXHUYECKUX HABBIKOB, HTO B OOJIbIIIEH
CTereHn BOIPOC OPraHu3aIiK MPOIecca U Ky IbTypbl Tpy/Aa. [10/06HbII ypOBEHD KayecTBa, aB-
TOMATHU3AIUK U MOHUTOPUHTA TPEOYET TECHOTO COTPYAHMYECTBA MEJK/LY BCEMU BOBJICYCHHBIMU
B pa3paboTKy U HKCIUIYATAIIIO IPOTPAMMHOTO 0GECTIeYeHUsT CTOPOHAMHE, BKJIIOYAsT TIPE/IIPHU-
HUMaTesel, pa3paboTIUKOB, 9KCIIEPTOB 110 WHMOPMAIIMOHHON GE30MACHOCTH U CUCTEMHBIX a/l-
MUHHUCTPATOPOB. pyrumu ciioBamu, oH Tpedyet KyIbTypbl DevOps, Kor/a Te, KTo 3aHUMAaETCsT
Pas3paboTKOM 1 HKCILIyaTaIueil, COTPYAHUYAIOT U YYaTcst APYT Y JAPYyTa.

HenpepsiBHag nocraBka [1O — HeoTbeMIeMblil cIIyTHUK MUKpocepBucoB. [1pn He-
BO3MOKHOCTH OBICTPOIO U AEIIEBOr0 PasBePThIBAHUS OTIEJbHBIX MUKPOCEPBUCOB Pea-
JIN3AIUST CUCTEMBI MIKPOCEPBUCOB GBICTPO cTasia Obl OUeHb 3aTpaTHOiL. B oTcyTcTBIE
aBTOMAaTH3alMU PadBePThIBAHMS MUKPOCEPBICOB KOJMUYECTBO HEOOXOAUMON npu
PasBePThIBAHUU MTOJHON CUCTEMbI MUKPOCEPBUCOB PYYHOI paboThl ObLIO ObI OIIETIOM-
JISTIOTITAM.

HenpepsiBHoii octaBke comyTcTByeT Ky/abrypa DevOps, Takske HeoOXoauMast st
MUKDPOCEPBUCOB. JlJIst ycrenHoil paboThl CHCTEMbI MUKPOCEPBICOB HY/KHO, YTOOBI KaskK-
IBII YYaCTHHK IIPOIlecca BHOCUJI CBOI BKJIaJ B obecrieuerue GecrpobieMHON paboThl
cepBUCa U MAKCUMAJIBHOI TIPO3PAYHOCTH COCTOSTHUS TTPOU3BOICTBEHHOI CPEJbl. ITO Tpe-
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6yeTr COTPYAHIYECTBA PA3JUYHBIX CIEIUATUCTOB: C OMBITOM 9KCIIYATAIIUH, OTIBITOM
pas3paboTKH, OMbITOM paboThl B cchepe GE30MaCHOCTH, a TAKKE CO 3HAHUEM MPEAMETHON
06J1acTH, TIOMUMO TIPOYETO.

JTa KHUTa He MocBsneHa HernpepbiBHOI goctaBke [1O i DevOps, HO MBI 11pe/I-
[oJIaraeM, 4To B Cpejie, B KOTOPOil BbI pa3pabarbiBacTe MUKPOCEPBUCHI, UCIIOTH3YETCS
HerpepbIBHAs nocTaBKa. Co3/laBaeMble B IAaHHON KHUTE CEPBUCH MOJKHO Pa3BEPTHIBATH
B JIOKQJIBHBIX JIATa-1EHTPaX WK B 0OJIaKe ¢ IPUMEHEHUEM JI0O0TO KOJTMIECTBA TEXHOIIO-
Ui aBTOMATU3AIUN Pa3BePThIBAHUS, IOy CKAIONINX McTob3oBaHue miatgopmbr NET.
ITa KHUTA OXBaTbIBAaeT MOCJIEACTBUS IPUMeHeHns HertpepbiBHOI ocTaBku [1O 1 DevOps
JUIST OTIETBHBIX MUKPOcepBrcoB. B yactu 111 kHurH MBI IOpOOHEE PACCMOTPUM CO3/IAHIE
1aThOPMBI, TPUHUMAIOTIEH Ha cebst HeMAJIO 9KCILTYATAIIMOHHBIX TPOGJIEM, ¢ KOTOPBIMU
MIPUXOIUTCST UMETB JIeJI0 BceM MukpocepsucaM. Kpome toro, B mpusoxkenun b pacemo-
TPUM OCHOBHBIE BO3MOKHOCTH BBOJIA B MTPOU3BOACTBEHHYIO CPEIY paspaboTaHHBIX Ha
MIPOTSI’KEHNU BCEH KHUTH MUKPOCEPBUCOB.

BblCOKMI ypOBEHb yAOBCTBA CONPOBOXAEHNS

rpaMOTHO CIIPOEKTHPOBaHHbIC 1 pa3pa60TaHHbIe MHUKPOCEPBUCHI JIETKU B COIIPOBOK/IEHUN
C HECKOJIBKHX TOYEK 3PpEHUA. C mouku 3peHUs paspa6omuwca, B obecriedeHnn YI[O6CTBa
COITPOBOKAEHUA MUKPOCEPBUCOB UTPAIOT POJIb HECKOJIBKO (l)aKTOpOB.

O Kaxaplii r(paMOTHO CIIPOEKTUPOBAHHBII MUKPOCEPBUC 0OECIIeUNBAET COUHCIMBEHHYIO
dynxyuonanvnyio 6o3moicrHocms. He 1Be v He TP — TOBKO O/IHY.

avy MUKPOCEPBHCA UMEETCA cobcTBeHHOe XpaHWJINIIE JaHHbIX. Huxaxne Jpyrue cepBu-
Cbl HE MOT'YT B3aMMO/IEICTBOBATH C XPaHWINIIEM JaHHBIX MUKPOCEPBHCA. ITOT (baKT,
a TaKyke TUIIMYHBIA 06beM KO/Ja MUKPOCEPBHUCA 03HAYAIOT, YTO MOKHO OXBATUTb BECh
MUKPOCEPBUC OJTHNUM B3TJISIIOM U CPa3y IIOHATDH, YTO OH coboii IpeACTaBJIACT.

a I[JIEI I'PpaMOTHO HAalIlMCaAaHHBIX MUKPOCEPBUCOB MOTYT U JIOJI?KHbBI OBITD CO3/1aHbl BCECTO-
POHHNE aBTOMAaTU3NPOBAaHHbBIC TECTDI.

C mouku 3penus sxcnayamayuu B obecriedeHnn yao6cTBa COMPOBOKACHIST MUKPO-
CePBUCOB UTPAIOT POJIb /iBa (pakTopa.

O Hebonbimas koManza pazpaboTIMKOB MOKET COMPOBOKAATH HECKOJIBKO MUKPOCED-
BUCOB. MUKPOCEPBUCHI JIOJKHBI OBITH CIIPOEKTUPOBAHDI B pacuere Ha 3G heKTUBHY IO
AKCIJIyaTaluIo, U3 Yero CJEAYeT, 4TO J0JIKHA CYIIeCTBOBATb BO3MOYKHOCTD JIETKO
OIPE/IEIATh TEKYIIEE COCTOSTHIE JII0O0T0 MUKPOCEPBHUCA.

a Bce MHUKPOCEPBUCHI MOKHO pa3BOpavYrBaTh 110 OTAEJIbHOCTH.

W3 atoro CJIeyeT, 4To HeO6XOI[I/IMO CBOEBPEMEHHO O6Hapy>KI/IBaTb 1 peniaTb BO3SHU-
Kaloniue mpu sKCIiyaTaim B HpOI/ISBOHCTBeHHOI'/JI cpene HpO6]IeMbI, HallpuMep, MacliTa-
6I/IpOBaHI/IeM COOTBETCTBYIOIIETO MUKPOCEPBHCA NI PA3BEPThIBAHNEM €TO HOBO BEpCHUN.
TO, YTO y MUKPOCEPBUCA B COOTBETCTBNU C OAHUM M3 OTJIMYUTEJIbHBIX IIPU3HAKOB NUMECTCSI
cobOCTBeHHOe XpaHWJINIIE JaHHbIX, TaKKe ITOBBITIACT leO6CTBO €T0 COITPOBOKAECHUS TPN
IKCITyaTallunl B HpOI/IBBOHCTBeHHOﬁ Cpejie, TOCKOJIbKY 06J1acThb COITPOBOK/IE€HHWA XPpaHW-
JINIIA JaHHBIX OTPAHUYNBAECTCA €TI0 MUKPOCEPBHUCOM-BJIA/IEJIBIIEM.
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ASP.NET Core (www.asp.net/core).

Dapper (http://mng.bz/7LHZ).

Elasticsearch (https://info.elastic.co/Getting-Started-ES.html).

Event Store (https://geteventstore.com).

IdentityServer (https://identityserver.github.io/Documentation).

Kibana (www.elastic.co/products/kibana. Nancy. http://nancyfx.org).
Nancy documentation (https://github.com/NancyFx/Nancy/wiki/Documentation).
Nancy samples (https://github.com/NancyFx/Nancy/tree/master/samples).
NET Core (https://dotnet.github.io).

NuGet documentation (http://docs.nuget.org).

OAuth (http://oauth.net/2).

OpenlID Connect (http://openid.net/connect).

OWIN standard (http://owin.org).

Polly documentation (https://github.com/App-vNext/Polly#polly).
Serilog (https://serilog.net).

xUnit (https://xunit.github.io).



	Об этой книге
	Для кого предназначена книга
	Структура издания
	Условные обозначения и загрузка кода
	Об авторе
	Об иллюстрации на обложке

	Предисловие
	Благодарности
	Часть I. Знакомство с микросервисами
	Глава 1. Первый взгляд на микросервисы
	1.1. Что такое микросервис?
	Какова архитектура микросервисов
	Отличительные признаки микросервисов
	1.2. Почему именно микросервисы?
	Возможность непрерывной поставки ПО
	Высокий уровень удобства сопровождения
	Ошибкоустойчивость и масштабируемость
	1.3. Издержки и недостатки микросервисов
	1.4. С нуля или на базе существующей системы?
	1.5. Многократное использование кода
	1.6. Обслуживание запросов пользователя: пример совместной работы микросервисов
	Основная обработка пользовательского запроса
	Побочные действия пользовательских запросов
	Общая картина
	1.7. Стек технологий платформы .NET для микросервисов
	Фреймворк Nancy
	Стандарт OWIN
	Настройка среды разработки
	1.8. Пример простого микросервиса
	Создание пустого приложения ASP.NET Core
	Добавление в проект фреймворка Nancy
	Добавление модуля Nancy 
с реализацией конечной точки
	Добавляем промежуточное ПО OWIN
	1.9. Резюме

	Глава 2. Простой микросервис для корзины заказов
	2.1. Обзор микросервиса Shopping Cart
	2.2. Реализация микросервиса Shopping Cart
	Создание пустого проекта
	API, предоставляемое микросервисом Shopping Cart другим сервисам
	Извлечение информации о товаре
	Синтаксический разбор ответа 
с информацией о товаре
	Добавление стратегии обработки ошибок
	Реализация простейшей ленты событий
	2.3. Выполнение кода
	2.4. Резюме


	Часть II. Создание микросервисов
	Глава 3. Распознавание микросервисов и определение их области действия
	3.1. Главный фактор определения области действия микросервисов: бизнес-возможности
	Что такое бизнес-возможность?
	Выделение бизнес-возможностей
	Пример: POS-система
	3.2. Дополнительный фактор определения области действия микросервисов: вспомогательные технические возможности
	Что такое вспомогательная техническая возможность?
	Примеры вспомогательных технических возможностей
	Распознавание технических возможностей
	3.3. Что делать, если непонятно, какова правильная область действия?
	Для начала чуть завышаем размер
	Выделение новых микросервисов из существующих
	Заранее планируем выделение 
нового микросервиса
	3.4. Микросервисы с правильной областью действия имеют отличительные признаки микросервисов
	Сведение основных областей действия 
к бизнес-возможностям обеспечивает хорошие микросервисы
	Сведение дополнительных областей действия к вспомогательным техническим возможностям обеспечивает хорошие микросервисы
	3.5. Резюме

	Глава 4. Взаимодействие микросервисов
	4.1. Типы взаимодействия: команды, запросы и события
	Команды и запросы: синхронное взаимодействие
	События: асинхронное взаимодействие
	Форматы данных
	4.2. Реализация взаимодействия
	Создание проекта для микросервиса Loyalty Program
	Реализация команд и запросов
	Реализация команд с помощью методов POST 
и PUT протокола HTTP
	Реализация запросов с помощью 
метода GET протокола HTTP
	Форматы данных
	Реализация взаимодействия на основе событий
	4.3. Резюме

	Глава 5. Хранение данных и их принадлежность
	5.1. У любого микросервиса 
имеется хранилище данных
	5.2. Разбиение данных по микросервисам
	Правило 1: бизнес-возможности обусловливают принадлежность данных
	Правило 2: дублирование данных 
для ускорения работы системы 
и повышения ее надежности
	Где микросервисы хранят свои данные?
	5.3. Реализация хранилища данных микросервиса
	Хранение принадлежащих микросервису данных
	Хранение порождаемых 
микросервисом событий
	Установка заголовков кэширования 
в ответах Nancy
	Чтение и использование заголовков кэширования
	5.4. Резюме

	Глава 6. Проектирование устойчивых к ошибкам систем
	6.1. Ожидайте отказы
	Наличие подробных журналов
	Использование маркеров корреляции
	Накат и откат
	Не допускайте распространения сбоев
	6.2. Ответственность за устойчивость 
к ошибкам на стороне клиента
	Шаблон устойчивости к ошибкам «Повтор»
	Шаблон устойчивости к ошибкам «Предохранитель»
	6.3. Реализация шаблонов устойчивости к ошибкам
	Реализация стратегии частых повторов с помощью библиотеки Polly
	Реализация предохранителя с помощью библиотеки Polly
	Реализация стратегии редких повторов с помощью библиотеки Polly
	Заносим в журнал все 
необработанные исключения
	6.4. Резюме

	Глава 7. Написание тестов для микросервисов
	7.1. Что и как тестировать
	Пирамида тестов: что необходимо тестировать в системе микросервисов
	Системные тесты: тестирование системы микросервисов в целом
	Эксплуатационные тесты: тестирование микросервиса извне процесса
	Модульные тесты: тестирование конечных точек изнутри процесса
	7.2. Тестировочные библиотеки Nancy.Testing и xUnit
	Познакомьтесь: библиотека Nancy.Testing
	Познакомьтесь: фреймворк xUnit
	Совместная работа xUnit и Nancy.Testing
	7.3. Написание модульных тестов с помощью библиотеки Nancy.Testing
	Создание проекта для модульного тестирования
	Использование объекта Browser для модульного тестирования конечных точек
	Использование настраиваемого загрузчика для внедрения имитаций в конечные точки
	7.4. Написание эксплуатационных тестов
	Создание проекта для эксплуатационного теста
	Создание имитационных конечных точек
	Запуск всех процессов 
тестируемого микросервиса
	Выполнение тестового сценария для тестируемого микросервиса
	7.5. Резюме


	Часть III. 
Сквозная функциональность: создание платформы многоразового кода для микросервисов
	Глава 8. Знакомство с OWIN: написание и тестирование промежуточного ПО OWIN
	8.1. Реализация сквозной функциональности
	8.2. Конвейер OWIN
	8.3. Написание промежуточного ПО
	Промежуточное ПО в виде лямбда-выражений
	Классы промежуточного ПО
	8.4. Тестирование промежуточного ПО и конвейеров
	8.5. Резюме

	Глава 9. Сквозная функциональность: мониторинг и журналирование
	9.1. Мониторинг микросервисов
	9.2. Журналирование микросервисов
	9.3. Реализация промежуточного ПО мониторинга
	Реализация конечной точки 
для поверхностного мониторинга
	Реализация конечной точки 
для углубленного мониторинга
	Добавление промежуточного ПО мониторинга в конвейер OWIN
	9.4. Реализация промежуточного ПО журналирования
	Добавление маркеров корреляции 
во все журнальные сообщения
	Добавление маркера корреляции 
во все исходящие HTTP-запросы
	Журналирование запросов 
и показателей их производительности
	Конфигурация конвейера OWIN с промежуточным ПО для маркеров корреляции и журналирования
	9.5. Резюме

	Глава 10. Обеспечение безопасности взаимодействия микросервисов
	10.1. Безопасность микросервисов
	Аутентификация пользователей на периметре
	Авторизация пользователей в микросервисах
	Насколько микросервисы должны доверять друг другу?
	10.2. Реализация безопасного обмена сообщениями между микросервисами
	Познакомьтесь: IdentityServer
	Реализуем аутентификацию 
с помощью промежуточного ПО IdentityServer
	Реализация авторизации при взаимодействии между микросервисами с помощью IdentityServer и промежуточного ПО
	Реализация авторизации пользователей в модулях Nancy
	10.3. Резюме

	Глава 11. Создание платформы многоразового кода для микросервисов
	11.1. Создание нового микросервиса 
должно быть быстрым и легким
	11.2. Создание платформы многоразового 
кода для микросервисов
	11.3. Компоновка в пакеты и совместное использование промежуточного ПО 
с помощью NuGet
	Создание пакета с промежуточное ПО журналирования и мониторинга
	Создание пакета с промежуточным 
ПО авторизации
	Создание пакета с REST-фабрикой клиентов
	Автоматическая регистрация фабрики HttpClientFactory в контейнере Nancy
	Использование платформы микросервисов
	11.4. Резюме


	Часть IV. Построение приложений
	Глава 12. Создание приложений на основе микросервисов
	12.1. Приложения для систем микросервисов: одно или несколько приложений?
	Универсальные приложения
	Специализированные приложения
	12.2. Шаблоны для построения приложений на основе микросервисов
	Композитные приложения: интеграция на фронтенде
	Шлюз API
	Бэкенд для фронтенда
	Когда использовать каждый из шаблонов
	Отрисовка на стороне клиента или на стороне сервера?
	12.3. Пример: корзина товаров и список продуктов
	Создание шлюза API
	Создаем интерфейс списка продуктов
	Создание интерфейса корзины
	Позволяем пользователям 
добавлять продукты в корзину
	Позволяем пользователям 
удалять продукты из корзины
	12.4. Резюме


	Приложения
	Приложение A. Настройка среды разработки
	A.1. Установка IDE
	Visual Studio 2015
	Visual Studio Code
	Редактор ATOM
	IDE JetBrains Rider
	A.2. Установка интерфейса 
командной строки dotnet
	A.3. Установка генератора Yeoman ASP.NET
	A.4. Установка Postman
	A.5. Установка SQL Server Express

	Приложение Б. Развертывание для эксплуатации в производственной среде
	B.1. Развертывание API для протокола HTTP
	Для серверов с операционной системой Windows
	Для серверов с операционной системой Linux
	Azure Web Apps
	Azure Service Fabric
	B.2. Развертывание потребителей событий
	Для серверов с операционной системой Windows
	Для серверов с операционной системой Linux
	Azure WebJobs
	Функции Azure
	Amazon Lambda

	Дополнительная литература
	Микросервисы
	Проектирование программного обеспечения и архитектуры в целом

	Список использованных 
в книге технологий




