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ВВЕДЕНИЕ 

Решение прикладных задач с использованием компьютера пред-
полагает наличие математической модели объекта (производственно-
го процесса, системы управления, экономического плана и т.п.). Ма-
тематическая модель – это взаимосвязь основных параметров объек-
та, выраженная в математической форме (в виде формул, интегралов, 
уравнений алгебраических или дифференциальных и т.п.). Возмож-
ность использования компьютера для реализации математической 
модели снимает многие вычислительные проблемы, и в настоящее 
время в моделях можно более полно учитывать особенности объекта 
и его внутренние взаимосвязи, что делает компьютерное моделиро-
вание мощным средством при решении практических задач по выбо-
ру оптимальных режимов функционирования или конструктивных 
параметров объекта и пр. 

Чтобы реализовать математическую модель на компьютере, необхо-
димо привести входящие в ее состав математические объекты (интегра-
лы, дифференциальные уравнения и т.д.) к последовательности арифме-
тических операций и простых количественных сравнений, которые 
только и умеет выполнять компьютер. Для этого используются так на-
зываемые численные методы, или методы вычислительной матема-
тики. Например, вычисление определенного интеграла сводится при 
этом к последовательному сложению, а для достижения заданной точ-
ности выполняется ряд последовательных приближений (см. ниже). 

Численные методы разрабатывались и использовались уже давно, 
задолго до появления компьютеров. Это было обусловлено необхо-
димостью решать задачи, решение которых не удается получить 
в явном виде (т.е. в виде формулы). Численные методы позволяют 
получить решение, выполняя бесконечный ряд последовательных 
приближений, который обрывается, когда достигнута заданная точ-
ность. Использование численных методов связано с выполнением 
огромного объема вычислений, и до появления компьютеров их при-
менение было весьма ограничено. 

Численные методы – это целая область современной математики, 
в которой рассматривается численное решение различных математи-
ческих задач. При этом большое внимание уделяется исследованию 
точности получаемых решений. Необходимо также иметь в виду, что 
при компьютерной реализации математических моделей на точность 
полученного решения влияют погрешности, содержащиеся в исход-
ных данных, а также ограниченность разрядной сетки компьютера. 


