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ment change episode) 

TDR – (������!���� 
�	����
��	� 
���, DE� (HIV transmitted drug 
resistance)
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I 
��
�. ������� ��������

E�(��� ��	���	��
��
���� 	���(�� 
(��
��� � 	�"
, �	� ���-�� *�� +�� 

 	������ ����	���� 
��"��� (��
��-
	����� �� ������/�� �"��	������� 
������
���� 
 
(��
���"
� ��*��-
+��, (� ������� "��� 
 ���
�	)� 
�	�����. D��"������ 
)������	�
��� 
��	���	��
��
���� 	���(�� (����A) 
���	 
��"�/���	� �����	����� 

���-
��	� (�����/�	������	� /���� ���-
��*�+���
���)� ��+, (�������	� �� 
�����	
� � ���"�����"
 � ��������	� 
(������
 ��*��+��. @�
��"���)� 
���") 
������	 ��)��� �	 	��� �� 
(�	� (��(���	�
, ����	
�� ��	��)� ��-
(��
���� �� ����)� "�>��� – 
��
�-
�)� *��"��	) ����	�
� 	�������(	�-
�
, (��	���
 � ��	�����
, � 	��/� ����� 
��������; 
�� ��� (��
����	 ����	��� 
���/���� 
��
�� 
��
���� ����
��� �� 
���(�������"���, ������ 
 �������-
�	� ����	��� ;	��� 
���	�� �� 
�����.

?����	
����� (�����) ��
�(��� 
����A �� �
!��	

�	, � 
 ��/��" �	-
������" ��
��� �� ����)
��	�� ��-

��
(���	� *��	���
, ��� �� �	����) 

��
��, 	�� � �� �	����) �������. C�-
��" �� 	���� *��	���
 �
���	�� ��-
����	
����� 
�	����
��	� (�����	��	-
���	�) ���, ��	������ ��	����, 
 �
�� 
�������, "�����������). � ;	�� ���
� 
��	�	��� (����	��	 
�(�"��	� �� 
����
�)� ���)	��� ���"��/���� 
�-
�
�� 
 �������"� ����
��� � ��� (�-
�����	
���, ��� 	���, �	��) 
 (����-
�
�!�� ���
�� (����	� � ��	�����"
 

����"�	����� 
�(����
 *��"���
�-
���, ������� � (��*����	��� ����-
�	��	���	� ���.

��!�	���	
� "�# � ������
@	�
�	
�� 
������ ��� � 
��
��)� 
�����. ��� �
���	�� 	�(���)" � ���-
����� ����>� ��
����)" (����	�
�-
	���" ��"���	
� ��	��
��
��
. C	-
����	������ ���������	�� 
��
��
 
;	��� ��"���	
� �
���	�� �(����-
���	� ��
!��	
��	� #������ �����-
�� ��!����'�'��& /*( �� $��#��� 
	*( (��#���!� �#����#�����).

��� �����
�	 �*��������� 
��
�-
�)� ���	�+) (��#����) � ���"�	��" 
����� 100 �". ��
	������ ���	� (�!-
����������) 
������ 
������	 ���-
�� – 
�� 	�� ��#$����, ��������")� 
��� ��(����+�� 
��
��, ����	��)� 
��
��� 
��
��)� � ���	���)� �����, 
� 	��/� �
� "����
�) ����$��& 	*(.

����� ��
(() Gag (group speci| c 
antigens) *��"��
�	 
�
	������ 
�	�
�	
�
 
������ � 
������	 	�� 
����
�)� (���(�(	���: ������ (CA), 
�	
�	�	
���)� �� (���	����	
���
� 

�����
 "����
� 
��� (����� �����
 
� *��"���
���� ����	��	
�) 
����-
��; $��#�����& ����� (MA), 	���� 
�
�����)� � 
�
	������ (�
�����-
�	�� ��(������ ������ � �	�������-
�
�!�� 
��
��
� ���	�+
; �!����-
��������& �����(NC), ������!���� 

 	����� �
��� � 
��
���� �#< � ���-
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	��$��<���� 
�� � ������

�(���
��!�� �� ��������+�� 
�
	�� 
�
������(����.

&��"��	), �	
�	�	
���)� �� ���-
����)� ;	�() ���"��/���� ��	��
�-
�
��
, ���	�
���	 
	��
� ��
((
 ���-
��
 – Pol (�� polymerase), ����'�� 
�#�����! (PR), ��#���!� �#����#��-
���! (RT) � �����#��! (IN).

C���
��� �����/�"�� ($��#���) 

��
���� ���	�+), ���
/��!�� �
-
������(���, 
 �
�� �������, ���
/��� 
�������& �����'��&, ��	��
� 
���-
�� (������	��	 
 "�"��	 �	(����
)-

���� �	 ���	�� � ��	����, (� �
	�, 
(����	�
���	 ����� *���"��	 ���-
	����� "�"����), 
 ���	�
� 
������ 
�"��
�!���� ��#!���& $�$�#���&. 
�����
�� ���	�
���!�� �������� 
�-
�
�� – �#��>� �#!��� #��#���#!���% 
������ Env (�� envelope) 
������	 
�
� �����(��	����: ����#%������& 
(SU, �	 surface, gp120) � �#���$�$-
�#����& (TM, gp41), «(�����)
��-
!��» 
��
��
� "�"����
.

D�
������	�)� ����� gp120 �����	 
���
�
� ���� 
 �
��)
���� 
��
���� 
���	�+) � ��+�(	���"� ���	 ��-"� >�-
�� – CD4 � CCR5 (CXCR4). E���	�� 
����� (��$���), �	
�	�	
���)� �� 
;	� �
��)
����, �	�����	�� 
)����� 
�����#���������>� ((��	����	
�" 
�"��������	��� (������
�	�����-
�	�), ���� ������ �����	� �� ��	���-
�)� 
���	��� gp120. C������)" ��-
(��	����	
�" (��#�����>����>�) 
�	�����	�� 	�� ���)
��"�� ����� 
V3, 
������!�� (�	� 
���������)� 
��"���
.

����>���	
� ���	�
�	
��)� ���-
��
 	��/� (���
	�	

�	 
 ���	�
� 
�-
�����, ������ �����
/�
��	�� 	�" 

 ����� ������>�� �������	
��. �� 
*
��+�� ������
�	�� �� ����)� ;	�-
(�� ���"��/���� 
��
��, 	� ��	� 
�
-
	�� ���	��, � (������� ����"�	��
�-
�	�� 
 ��
��� �������� (�". �(���� 
����"���
�"�� ��	���	
�) 
 ���+� 
���
)).
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I 
��
�. ������� ��������

<��	��, ���
��	���)� ����� Tat 
� Rev ����(��
��	�� 
 ���� � �
��)-

��	�� � �(��������)"� 
���	��"� 
�-
�
���� �#<: (��
)� � 	������	�
��
-
�")" ���
��	���)" ;��"��	�" (TAR) 

 �����	� �����)� ���+�
)� (�
	�-
��
, 
	���� – � Rev-�

�	
�	����)" 
���
��	���)" ;��"��	�" (RRE) 
 ��-
���	� ���� env. ����� Tat ��	�
��
�	 
	�������(+�� (��"�	����� �����	� 
LTR � ��������" ��� ��(����+�� 
�-
�
��. ����� Rev ����(���
��	 	����-
(��	 ���(�������
���)� *��" "�#< 
�� ���� � (����������� ���	��� ���
-
��	���)� �����
 �� ���	�� �	�
�	
�-
�)�.

����� Nef (���
���	 ;��(������ 
"����
� CD4 � MHC ������
 I � II �� 
(�
������	� ��*�+���
���)� ���	��, 
(��
���� 
��
�
 
�������	� �	 ���-
(����
���� +�	�	���������"� T-��"-
*� +�	�"� � CD4+ A-���(���"�. ����� 
Vpr �����	 
�/�
� ���� 
 (�����-
�� (��
��
�� 
 ���� � 
)�)
��	 ��-

���/�
 (����*���+�� ���	�� 
 (�-
����� G2. ����� Vpu ��� 
���	

�	 

 ����
>���� ��"(�����
 CD4-gp160 

 ;���(���"�	������� ��	�, (��
���� 
	�" ��")" gp160 
�����	��� 
 *��-
"���
���� ��
)� 
������
. ����� 
Vif ������
�	 ������	���
� ��	�
-
���	� APOBEC3G – 
�
	�����	������ 
*��"��	�, ����"����
�!��� +�	���� 

 ���	�
� "�#< ��� $#<, �	� (��
�-
��	 � ����(����� "
	�+�� G/A � ���-
�
>���� 
��
���� $#<.

C�������+�� ����"�. <�/��� �� 
+�(�� �#< 
������	 ����� 10 000 �
-
����	���
, ���	�
���!�� ��
�	� ��-
��
. < ����
  ��#!��!#��% ����
 �	-
����	�� gag, �����
�!�� 
�
	������ 
����� (����� 2000 �
����	���
), pol, 
�����
�!�� 	�� *��"��	� ���, ��-
������")� ��� ��� ���"��/���� 
(����� 2900 �
����	���
), � env, ��-
���
�!�� ���������)� ����� gp120 
� gp41 (����� 1800 �
����	���
). 
<��"� ���, 
 ����"� ��� (���
	�	

-
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	��$��<���� 
�� � ������

�	 ���) ����#!��!#��% �����
 tat, 
rev, vif, nef, vpr � vpu(
 ���-2 – 
vpx).

#� ����� ���+�� "����
�) �#< 
������	�� (�
	����!�� ��
� ��
�� 
(������
�	������	�, �� �����
�!�� 
������� �����
 � ��
��	�)� (�� ��-
�
����" «������% �������% �����-
#��» (long terminal repeats, LTR). '	� 
(������
�	������	� �����	 ���� �#�-
$���#� 	�������(+�� ���, �(����-
���!��� ��	����
���	� ���"��/���� 
���, � 	��/� 
�/�) �� ;	�(� ��	����-
+�� (�". �����).

@	��	���� ����"� � /������)� 
+��� ��	��
��
��
. &�
������ 
�-
�����'�� 
��
�
�
�	�
 �	��
��� 
���
��� �(
���� �� ��
�)���� ��
-
	�
����*��+ ������ �
� �������� 
	 ��/��'������� 
�
�	���� ��	��-
'��� � ���
�
���� �� �	����
����� 
�����	
����� ����
��
�$%��� 
	-
&��'

, 	��	�(��� 
�	�
�	�
����*-
	� ��� 
�
�����*�� (�
� ������� ���-

���), ��� � ��
�������*�� (�� ����-
�� � ������). 7	�(����	�*� ��� 
�
����	� 	��	�(��	�* ��
�)��* 	�-
�����
��� �����
, ���
���
, CD4+ 
:-���/�'��� (
�� /��� ������) 
� ���
�/���.

� ���	�
� 
������ ��� 
����� ��-
����	�� ��� ���������� $����!�� 
	*(, ��/��� �� ��	��)� (����	�
��-
�	 ����� «(���-+�(�», 	� ��	� (�	��-
+������ �(������ ��(������	
���� 
������
�	� (������
�	������	� ���-
��
 
��
��. � ����	
�	������	� ��-
#������ 	*( ������� �� (����"��	 
��(������	
������ 
���	�� 
 	����-
���(+��, � 
"��	� ;	��� �	���
�	�� 
����
�� ��� *��"���
���� ��	����-
��
������ 
 ���"���"
 (��
��
��, 
(������
�	������	� ��	����� 
 (�-
����
�!�" ��
/�	 "�	��+�� ��� 
���	��� "�#<.

?�������& ���� (	� ��	� (����� 
�	 ����/���� ���	��-"�>��� �� ����-
��
���� ��*��+������� 
��
����� (�-
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I 
��
�. ������� ��������

	�"�	
�) ��	��
��
��
 "�/�� �����-
��	� �� ����
�!�� @����:

�#����������� �  
��
�� � ��+�(	�-
��" ���	�� � (�����
�!�� ����-
��� "�"����;
« � #��������� 
��
��»; 
��
���� 
�#< ��
���/���	�� �	 �����
 ��(-
���� � �
������(����;
��#����� �#����#����� �  
��
���� 
�#< � 
���	��" *��"��	� ��#��-
��& �#����#������; �����
�	�� 
�

+�(������� $#<-��(�� 
��
�-
���� ����"�;
"����+�� ( � �#����������) $#< 

 ���� ���	��; $#< 
 ���	�
� (��-
��	����+������� ��"(����� (����-
���	 ����� �����
� "�"����
;
�����#���� �  $#< 
 ���"���"�
� 
$#< ���	�� � 
���	��" *��"��	� 
�����#���; ��	������
����� $#< 
(��
���	 ���
���� (��
��
���� 
$#<;
�#����#�����  � (��
��
���� $#< 
� 
���	��" �����'���� *��"��-
	� �#<-(���"����); ���
���
�	�� 

���"�����	
��" 
��
����� LTR 
� ���	���)"� *��	���"� 	������-
	�
�+��;
����&���� �  �#< � 	����(��	 �(���-
����
����� � "�#< �� ���� 
 +�	�-
(���"
;
������ ��#!���% ������ �  � 
���	�-
�" �����'��% *��"��	�
; (�� ;	�" 
����� ��
(() Gag 
 ���� �#�����-
��� $	*( ���	)
��	�� 
 
��� ��-
!��� (���>��	
������ Gag – p55� 
(�����
�!�" «���������"» (�� 

���	�� (��	���), � ����� Env ���-
	����
�	�� 
 
��� ��!��� (���>�-
�	
������ gp160, ��	�" �����'��� 
�#������ «��������	» ��� �� �
� 
�����(��	���� – gp120 � gp41;
�#�����#� �  
��
��)� �����
 � "�-
�	
 ������, 
(���
�� � ������ ��-

)� 
������
;

�	(����
)
���� �  � ���#������ 
�-
�
��)� ���	�+ � 
���	��" 
��
���-
�� ��#$���� �#������.
D������� ��� 
��� ���)	���, (��-

������!�� 
 ���	�� 
 ���� ���"��-
/���� ���, "�/�� (�����	� 
 ��
��� 
��������, � 
 ;	�� ���/�� ") ��"���� 
�����"�� 	����� 	�� "�"��	�
, ��	�-
�)� 	�� ��� ����� ������	 ����� (�-
��	��� (�����"
 �����	��	���	�.

��	��	
� �
(�	
 
�	�
������
�$�	�� �����



@ 
��
������������ 	���� ������, 
����
��� +��� �(�+�*������� 	�-
��(�� ���-�� *�� +�� ���	��	 
 	�", 
�	��) "����"����� ��������	� ���-
"��/���� 
��
��. '	� ��������"� �� 
	����� ��� 	���, �	��) �����	�	� ���-
�� 
��
� ��*�+��
�")� ���	�� � �(�-
�	� �� �	 ��(������	
������ (���/�-
��� – 
��� ��
��	��, �	� (���
���!�� 
����>���	
�CD4+ A-��"*�+�	�
 (�� 
���-�� *�� +�� ����
	, �� �!�!'� ��-
����#������$� (�". �����).

@�
��"���)� (����	�
����� � (�-
	������� ���-�� *�� +�� ���
��� (��-
����� �� ������ (������	 ����#��-
������� �$$!���% ������, � ��	� 
������	����)� (�����) �� (����	��	 
(������	�, 
/� ������ (���	��, �	� 

 ;	�" (��+���� ������	
�
��) "��-
��� 
��
��)� �����, ���	����
�!��-
�� �� ����)� ;	�(�� /��������� +���� 
��� � �������!�� ����������$� 
���������$� ���$�<�����$� ��� 

�
	��, 	�� � 
�� ���	��. '	� ����-
���	, �	� ��� 
�(�>���� (���
����� 
(�	�����	�������� (��+���� ����
�	 
�	��"�	��� ��������
�	� ��<��& 
@��� � ��������
�	� ��	�
���	� ��/-
���� 
���	���� #��$��<���� 
��
-
��, � 	����� 	���" ������" "�/�� 
(����	
��	�	� ��������"�� 
 ���� 
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"������� $�H��� ����#��#���#!���& ��#����

���-�� *�� +�� ���	�"��� (���/���� 
�""
���� ���	�").

@���
� (
	�" ��� 
 ���	��, "�/�� 
��"�	�	� ����
�)� ;	�() � ���	
�	-
�	

�!�� �" "�>��� (���
����� ���-
"��/���� 
��
��. < ��" �	����	��:

���������� � �#�����������  �
� �����!; �� ;	�" ;	�(� "�>���-
"� "��
	 �)	� ���	���)� ��+�(	�-
�) � ����+�(	��), ����� ������� 
� (�
������	�)� ����� 
������;
��#����� �#����#����� � ; 	����-
+������ "�>��� ;	��� ;	�(� – ��-
��	��� 	�������(	���;
�����#���� � ; ����
��� "�>���� 
�
���	�� ��	������, ������ "��/�-
�	
� ��
��� "�>���� "�/�� ��"�-
	�	� ����� ���	���)� � 
��
��)� 
�����
 – (�"�!����
 ;	��� (��-
+����;
�#����#����� � �#�������� � ; ���-
����� ���/�)� ��� ��������
���� 
(��+���, (�������
 �� ����(���-

��	�� ���	���)"� �����"� � �� 
�"��	 �(�+�*���, 	� ��	� �"��	 �	-
��>���� �� 	����� � ���"��/���� 
���, �� � �� 
��" (����" 
�
	��-
���	���)" (��+����" ������	���;
���#�� � ; �� ������ ;	�(�� "�>�-
��� "�/�	 �	�	� (��+��� ������-
��� (���>��	
������
, �� ����� 
(������ (����	�� (�������	� ��-
(����	����)� ������/����, (�-
������
 ������ – (��+��� ��*��-
"��	�	�
�)�;
��'������� � ; 
��
��)� *��"��	) 
	��/� �� �"��	 � ;	�"
 �	��>����, 
�����	, ����� 	��/� ������ ����-
	��� ��� ��������
���� ���	���)� 
�����
.
�������)" �(�����" (���
����� 

��(����+�� ��� �	��� �) ����
��-
"����� � (����� 
)�������� 
��� 
�-
�
��)� *��"��	�
, � ������ � ������-
��
���� ���-����+����
����� *
��-

+�� ���	���)� �����
-(�"�!����
 
(�� 	����� ��� 
!�"����� �� ����
-
�)� ���������	��). @�
��"����� 
��	���	��
��
���� 	���(�� (��� �� 
���(������	 	���"� 
��"�/���	�"�, 
� ����� $�H���&, 	�� /� ��� � ;	�(�
 
���"��/���� ���, (��
�����!���� 
�(�+�*������"
 (���
����� (�� ��-
�����, 
�� �!� ����������.

� �����	
� �
��� +���� ����A 
)-
�����	 �������� ���
���)� ��=��	), 
	� ��	� ����
�)� ��#!���� �����, 
(����"��!�� 
���	�� 
� ��!�#����-
��'��$ #��$��<���� ���. � (��

� 
������� ;	� 
�� 	�� ��#$���� 
��
-
��, � 	��/� 
��
��)� � ��������� ���-
��, 
���	

�!�� 
 (������������ 
�-
�
��)� ���	�+ � ���	��. #�	 ��"����� 

 	�", �	� (������� 
��"�/�)� �(���-
��
 
������	
�� �� +��� ��(����+�� 
��� �!� ������ �� �����(�� � �
��	 
���>���	���. � ���	���	�, ����>�� 
��	���� 
 �����	
� ��=��	� ��������-

���� 
)�)
��	 ����#!��!#��� ���-
�� ���, ���
��� ���� ��	��)� 
 +�-
��� ���"��/���� ��������	�� 
 	�", 
�	��) ��
!��	
��	� �#����'���� 
���	���)� �����
 (*��	���
), ���-
������!�J�% ��(����+�� ���, ���� 
�#�������&�������> 	�" �� ���, ��-
	��)� ��(����+�� �#�������!�� (�". 
����� 
 ;	�� ���
�).

� ���	��!�� 
��"� ��� ������� 
���-�� *�� +�� ���	
(�) ��	)�� ��
(-
() ��	���	��
��
��)� (��(���	�
: 
�
��������)� � �
����	���)� ������-
	��) ����	��� 	�������(	��) (*�"+), 
���
��������)� ������	��) ����	��� 
	�������(	��) (**�"+), ������	��) 
(��	���) (�)), ������	��) ��	�����) 
(��), ������	��) ������� (;�*

��-
	��) � ����������� ����+�(	���
. 
#� ��()	����� ������	�� ������	��) 
�#��#������� (�����	��) "����
� 
CD4), 
"��	� � �

"� (���)�
!�"� 
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I 
��
�. ������� ��������

��
((�"� (��(���	�
 ��� ���	�
���	 
����� ������	���
 �#�����������. 
<��"� ���, ��()	)
��	�� (��(���-
	), ����	
�� ��	��)� ��(��
���� �� 
;	�( �����
����, � 	��/� ��������� 
��
)� (��(���	�
 � (���+�(������ 
�	�����!�"��� �	 
��� (���)�
!�� 
"������"�"� ����	
�� (�". ���

 IV). 
�������") ����	
�� *��"��	�
 
� ��
��� 
��
��)� �����
 
 +���� ���-
"��/���� ��� �
�
	 (�������� ���-
�"�	���) 
 	�� /� ���
�.

D��(���	) 
����� (��"����	�� 

 ��$�������%, (����" "���"������ 
����� �� 
 ���"� ��
�� 	��" (	��	�-
��(��), 	�� ��� ;**��	�
���	� �

� 
� 	�" ����� ������ (��(���	�, ��� 
(��
���, �)
��	 �����	�	����; ��)�-
�� (��"����	�� ���� (��(���	), 
��-
����	

�!�� �� ����)� "�>���, ���� 
(��(���	) ������ ������, ��+�����)� 
�� ����)� 
���	�� ������ � 	��� *��-
"��	�. C�!�� ����� �������	����-

���)� (��(���	�
, 
������ ��"����-
��
���)�, ���	����	 30 � (�����/��	 


�����
�	���, ��	� � "��������, ��" 

 (��
)� ���) 
�������� ����A.

'**��	�
���	� ����A 
 +���" 
��
������ ���	�	, ��� 
 �	��>���� ��-
����� ���-�� *�� +��, 	�� � 
 �	��>�-
��� (��*����	��� �� (�������. A�" 
�� "����, � (����" � 
����
�	��" (�-
��
����� ���"��/���� 
��
�� ���� �� 
���	, 	�� ��� ��	��	�� ������� �#�-
���$� ��'���� 
��-�� ��� ��� – ��-
��'��� @������, #������������> 
� ����������>. D�	������	� 
 �����-
��	�� ��
)� (��(���	�
 ��������	��, 

��
� (�����/��	 ;
���+������
�	�, 
� ���+� ;	�� «����� 
���
/����» �� 

����. C�=��	�"� 
������	
�� ��
)� 
(��(���	�
 �	���
�	�� � �	��)�, � ��-

)� "�>���, � ����� ��� – ���	���)� 
�����, �� ��	��)� ") ����� ����	�� 
��	���
�"��.

)����*	
� &�����
 – 
����	'
��+	
� �
(�	
 
�����

 "�#-
	 &�� '



<�� � 
�� (����� 
��
�), ��� �
���	-
�� ������	�)" (�����	�", 	� ��	� �� 
�"��	 ����	
���)� 
��"�/���	�� ��� 
��
!��	
����� "�	������"� � "��-
��� ;	�(�
 ���"��/����. ��(����+�� 

��
�� (�����	�� ��
���	 �	 
���
�� 
���	��-�������, (�;	�"
 
 ���
��	�	� 
��
"��	��� ;
���+�� 
��
�) (����-
��	��	 � ��
��>���	

�	 �(������-
�	� ��(�����
�	� ���	���)� ���
��) 
���� �� �����. #� 
��� ;	�(�� /�����-
���� +���� ��� ;	� (���
���	�� #�-
�#!��#������$ �����'��% ������ 
� +���� 
)(������� ����	��)� *
��-
+��, �����	
(�)� ��� ��"��� 
��
��, 
� (�
)>���� ��� (���
�+��.

#���	��)� �� ;	�� �����
 
/� �� 
(��
)� ��� (������� ��
���	��, �� 
��>� ����
�� � (��"������" ��
��-
>�� 	��������� �	��� (���	��, �	� 

 ����	
�	������	� (��� ") �����-
���" 	����� 
���
>�
 ��������.

#�������� (���������� (��
�-
����)� �������
����, ����
���)� 
�� (������
�	�����" «
)��������» 
���	���)� ����
 
 ��*�+���
���)� 
��� ���	���, (�������, �	�, (� ����-
��� "���,1254 ���� ����
��� 	�� ��� 
����� �
����) � ���"��/����" ��� 

 ���	��. D���
�	) (��	� 
��� ;	�� 
����
 (�"����	 
��
�
 ���"��/�	��� 

 ���	��, � ��>� �#� ����� �� ��
��	-
�)� �� ������� �	������ ()	��	�� 
��#���'��> #��������� ���. � �	-

�	 �� ;	� ����������� ����	
�� 
��
� 

)����	�� $�%����$� ���#������-
���, ����>���	
� �� ��	��)� �
���-
�) � ���	������	�� 
�(�"���	����)� 
�����
 ���.

D��
)" �� ��
(() ��	��	
���)� 
������	���
 ��(����+�� ��� �)� �	-
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(����'��� �����#� – ���������>��� $�H��� ��#���� 
��-�� ��� ���

��)	 ����� APOBEC3G.'	�	 ����� 

������	�� 
 ���	�
 
��
��)� ���	�+ 
�!� �� �	���� �� �	(����
)
���� �	 
���	�� �, 
��"�/��, 
/� 
�
	�� 
����-
��
 �������	 �
�� ���	������	�. C�� 
��������	�� 
 ��
!��	
����� ����+�� 
����"�����
���� +�	�����, ���
��	�-
	�" ���� �	���
�	�� "��/��	
���)� 
��"��) GKA 
 ���	�
� �$#< ���; 	�-
��� ����#$!����� ����"� ��	��	��-
*������ ����)
��	�� �� ���"��/���� 
��� (�". ��/��� ���	� ���
���).

D��	�
����" APOBEC3G �
���	�� 

��
��)� ����� Vif, ��	��)� 
����-

��	 ��� ���#������, (��
����� ��� 
;	��� �#������$��& �((���	 ���	�� 
(
 
������ ���	� ���
���). '	� ��-
�)	�� ���
�
��	�� �� (��
)� ;	�(�� 
����	��� 	�������(+��, � �� �	���� 
(����
���� Vif ��(����
�	 ��
��� �
�� 

��"�/���	� � ����	

�	 
/� ��� (�-
"��� 
�������� APOBEC3G 
 ���	�
 
��
)� 
������
, ����"�� 	�" ��� "�-
�	�.

C��
����, �	� 
��"�/�)"� (��-
����"� � ��(�����
���� APOBEC3G 

 �����	
� 	���(�
	������� "�>��� 
"���� �) �	�	� �(�+�*������� ��-
����#������ Vif, (�
)>���� 
��
�� 
���	��� (�!���#������) APOBEC3G 
���� 
������� ��� ��������'����& 
��	�
���	�. A�� /� ���
����, �	� ��� 

	���, �	��) (����	� � (���	������" 
�������	��", (�������	�� �!� "��-
��� (������	� 
 �	��>���� "������-
"�
 ��	�
���	� ����� �����
 � 
�
-
	�����	����� ��������+�� �(�����)� 
(��+����
.

�	��)" 
 (������ ���������	� �	-
��)	�� �	�� ����� TRIM5W, ��	��)� 
�)� 
(��
)� �����
/�� 
 ������� 
(Rhesus macaques) 
 �����	
� *��	�-
�� �����������& !���&'������ � ��-
��/���� ���.

��
��	��, �	� 
 "�"��	 (�������-
��� "�"����) ���	�� 
��
���� ���	�-
+� 	����	 �
�� ���������)� ����� 
(«�����
��	��»), � (���� (�(������ 

 +�	�(���"
 (������
�	����� ����-
�)
��	 ���� ��(����, ������
���)� 

�
	�����"� �����"�, �� 	�� (��, 
(��� �� 
)�
�����	 �#<. C��������, 
�	� ;	�	 ;	�( �
���� � �
!��	
�
���-
�" �
����������� �����������'�-
����� ��#>�#�: ��������� TRIM5� 
������
�	 �����
���� 
��
��
 �""
-
����*�+�	� ������� 
��� 
���
, �#�-
$� ������������.

�������" �������
���� «�����
�-
���» (�� 
���	�� TRIM5� (��� ��	��	-
�� ����
��	�)"; (���(������	��, �	� 
��������� TRIM5� ����"-	� ������" 
�(�����	

�	 �������+�� ����� @�, 
(��
����� � ;	�"
 ���	���)� (��-



18

I 
��
�. ������� ��������

	����	������� �����. ������
� �	�-
��� 
(������������ «�����
����», 
TRIM5� ��"����	 �� ���	������" 
� ��
(���������)" #��#!H����$ 
������� � �#< (�� ����	
��" *��-
"��	�
 ��������� ���	��, ���
��	�	�" 
���� �	���
�	�� �������+�� �����/�-
"��� 
��
���� ���	�+).

E ����
��� 	�/� ��	� �
�� 
���-
��	 TRIM5�, ������ ��� ������
�!�� 
�(�������	� 
)��/��) ������� "���-
>�, � ��� 
 ���	��� ����
��� ����� 
(�������
��	 ;	� ��	��	
����� (��-
(�	�	
��. &��	����
� (� (�
��
 
��-
"�/���	�� ��(�����
���� TRIM5� ��� 
"�>��� ��� ������	
���)� (��(���-
	�
, "�/�� (����	�
�	� ���� 
����-
��� ��� ����	
�� (
	�" (��"������ 
"�	���
 �����& ��#���� � (������� 
�"
 �
���	
 ����������� 
�����-
	� �����, ���� (�
)>���� ������� 
���������� ����
�������� TRIM5� 
� ��(����)"� �����"� 
��
��; ���"� 
	���, 
 ��"���	
� TRIM ��	� � ��
��� 
�������	) (��(��"��, TRIM22), 
��-
"�/��, �(�����)� (�� ���	
�	�	

�-
!�� ���
�+�� ��������	� ���"��/�-
��� ���.

A��	�� 
���	��� ���/���� �� ;	�� 
�	����� �������� �)� �	��)	 ��
��" 
����
�� – �" �	�� ����� ����#�� (�	 
����. tether – (��
��)
�	�). C����-

����, �	� �� �(������ 
���/�
�	� 
(�����	�� ��	�
)� � �	(����
)
���� 

�����) �� 
�
	������ �	����� "�"-
����) ���	��, 
 ���
��	�	� ���� 
��
� 
������
�
>���� ���	�+) ����(��
�-
�	�� 
����� "�"����), �� �"�� 
��-
"�/���	� 
)�	� ���
/
 � �	��
�	��� 
�	 (�
������	�. < ��/������, 	�� �)-

��	 	����� 
 >	�""�
 ���, ��>��-
�)� ����� Vpu. <�� 
/� �	��� (���	�� 
��	�	���, 
 
��
�� ��	� "������" ��-
(��	�
����� ��	�
���	� 	�	�����, 
� 
�(�"���	����)� ����� Vpu �
���	-
�� ��� ���
�)" 
���	����". @����	
� 
Vpu� 	�	����
 (��
���	 � ������
�-
��� ��"(�����, 
 ���	�
� ��	����� 	�-
	���� 	����	 �
�� �
���	
�, � 
����-
�) ���(��(�	�	
���� �	�����	�� �	 
���	��.

?�	��	
���)" ���
�	���" ���-
	��� 	�	����� �
���	�� ��	��*���� 
(IFNW); ��(�����
���� ��� 
 �����	
� 
�����	
� 	���(��, 
(����", (���-
�	�
���	�� ��"��	����)", (�	�"
 �	� 
IFN� �(������ � �	�"
����
���� ��-
	�
�+�� �""
���� ���	�"), ��	����, 
��� 
/� ��
��	��, ��"� (� ���� ��	� 
(������ (��������� ���-�� *�� +�� 
� @D�$�. #���	��)� (��(���	) (��-
�
��� 
 ;��(���"��	� �(�������	� 
� (�
)>���� 
��
�� 	�	����� � ��-
������
���� ��(����+�� ��� (
	�" 

"�>�	����	
� 
 ��� ������� � Vpu; 

��"�/��, �� ;	�" (
	� �
��	 ������� 
��>���� (�����").

D������� *��	���
 ����
������� 
���	��, ���������!�J�% ���"��/�-
��� ���, ����"���"� ������� �(���� 
��� ��	��	
���)� ������	���
. D���-
	������ ����� �� >���
 
��
�� �� 
��/��" �� ;	�(�
 ��� ��(����+�� 
«(���	����
��» � 
����� ����	
��" 
������-���� �� ���	���)� �����
. � ��-
�
��	�	� «����/��� ���	�» ���, �	��-
/��!�� 
���	�� ���	���)� �����
, 
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(����'��� �����#� – ���������>��� $�H��� ��#���� 
��-�� ��� ���


)�����	 ��"�	�� ���/���, ��" ���"� 
/��������� +���� 
��
��… D��"��), 
��	��)� �
�
	 ����� (��
����), �� 
�	��/��	 � "���� ���� ��*��"�+��, 
��	���� ����(���� 	����� �� (�����-
��� ���) �������
����, � (�� ;	�" 
����>���	
� "������"�
 *
��+����-
��
���� �����
-(� "�! �� ��
 (��� �!� 
�� ���>�*��
���.

� �
!���	�, ���	���)� ��+�(	��) 
��� – CD4 � CCR5 �	���
�	�� (��
)-
"� �� 
�	������)� 
��
��" ���	���)-
"� �����"�, ��� ��	��)� ��� ���"��-
/���� �� "���� �) ����	���. �����-
��	�� 	���(�
	������� �����	
 – ����-
��	���
 ;	�� ��
(() ��������� �����
 

/� (��
���	�� (�". ���

 IV).

$�� (���"�!���� 
��
��)� ��"-
(����	�
 (�#<, �$#< � �����
) 
 +�-
	�(���"� �� 
��" (
	� �� �����
���� 
��(����
�	�� ;��"��	) «
�
	�����-
	������ 	����(��	�» – $��#��#!��'-
�� � �����	�	����)� 
������ ������. 
'	� (��
����	 "�������	�� 
�����	� 
	������ (��+���� ���"��/���� 
�-
�
��, (�������
 
�� ��"(����	), ��-

������")� ��� ;	���, ����)
��	�� 

 �
/��� 
��"� 
 �
/��" "��	�.

�����"������ ����� ���	���)� 
�����
 ������	
�
��� �� ;	�(��, 
(���>��	

�!�� ��	����+��, � ���-
�	
���� 
 ��	����+����)� ���)	���. 
A��, ��� (���"�!���� (����	����+�-
������ ��"(����� 
 ���� ���	�� ��	�
-
�� ��(����
�	�� �((���	 �����
 – �$-
��#����� � �!������#���� ������� 
"�"����).

D������
�	������	� ���"���"��� 
$#< 
 
���	�� 
�	���
���� (��
��
-
�� �� �"��	 �
!��	
������ ��������, 
������ ���
�	� ��������+�� ;	��� 
(��+���� (�����	�� ��
������ �)�� 
�) ��(��
�����. � 
)���� 
���	�� 
��	����+�� 
��
!
� ���� �����	, (�-

���"�"
, ���	
(���	� $#<, 	� ��	� 
���
/��!�� �� �	�
�	
�� ���"�	���. 
'	� �������	, �	� «������"� 	����"�» 
��� ��	����+�� �
���	�� �#����#��-
������ �������� 
���	�� $#<. $�� 
«�(�������» 	����� 
���	�� ��������-
"� (���
	�	
�� ����� LEDGF/p75. ��-
��� HMGA1 �������	 �(�������	�� 
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�. ������� ��������

����)
�	� 
������ �� 
�����
 $#<; 

��"�/��, (����
�� $#< �(	�"���-
�
� ���*��"�+��, HMGA1 ������	 
«��"*��	�)� 
���
��» ��	������ 
� �����	 �� ����	
 ����� ;**��	�
-
���.

C���  �� (��
����	����)� "�>�-
��� ��� 	���(�� – ��������� �����, 
*
��+�����
�!�� �� (��	��	����+�-
���)� ;	�(�� ���"��/���� ���. ��-

��	��, �	� 
��
� 
�
�(��
�	 �((���	 
ESCRT-I, (������������)� ��� ��-
�	���
�� �����
, (
	�" 
���"����-
�	
�� � �����" TSG101; �����	
��" 
;	��� (��+���� �
���	�� ����(����� 

��
�� 
 "
��	�
����
����)� 	���+�� 
"����*���
 � 
������� �� (����
���� 

 ��"*�+�	��. �����!���� ;	��� 
��-
�"�����	
�� "���� �) (����	
��	�	� 

)�
���/����� ��
)� 
������
 �� 
���	��.

�����, ����	)� 
 (��+���� �#�-
�����$��& �������+�� �������)� 
���	���)� �
��	��+��, �����	 
�/-
���>
� ���� ��� 
� 
�
	�����	���)� 
���)	���, 	�� � 
 *��"���
���� �"-
"
����� �	
�	�. +#����#����� 
�-
�
����� ����"� � �#�������� 
��
�-
�)� �����
 (�����	�� �(������
��) 
���	���)" ���	�	������" �((���	�" 
(*��	��) ���+��+�� � ;�����+��, ��-
����"�)� �����, ����� "���*���+�� 

�
������
)� �����	 � 	.�.). ,��#�� 

������
, �� (��
)� 
����� (����-
����!�� ��� 
���	�� *��"��	�
, 

 ����	
�	������	� 
 ����"��� �	�(�-
�� ��
���	 �	 
���"���� ���(���/�-
��� ��"(����	�
 
��
�� 
� 
��"��� 
� (���	����	
�, � ����
�� ���	���)� 
�����
 
 ;	�" ����(���"�.

�	��, 
���"�����	
�� �((���	� 
���"��/���� ��� � ���	��-������� 
�����	����� 	����� � ���/���, ��" ;	� 
(���(��������� ��/� � 
��	�" (���-
�	�
����� � (�����	������� (������ 

��
��
. ����	�*���+�� "��/��	
� 
�����
 ���	��, ;��(�
�	��
�")� 
��
-
��" �� 
��� ;	�(�� /��������� +����, 
(����	�
���	 ����>�� 
��"�/���	� 
��� ��	���	��
��
���� 	���(��. '	� 
"�>��� �������� (��
����	����) 
	�", �	� ���	���)� ����� (���	������ 
�� �����#<��� $!��������$ ��-
$������$, � �����	, (�����"� �����-
�	
����� 
�	����
��	� 
��� �� "�/�	 
�� ����
	���.

A�" �� "����, (��/�� ��" �"��-
!���� ������ �	��
	 ����
�� ��� 
�������	�� ��
)� ������	
���)� (��-
(���	�
, �
/�� (��
��	� �	
�	) �� 
"����� 
�(���). @���
�	 
)����	�, 
��������� �
����� � (��+���), �����-
���")� (��� 
 ����
��" 
 
���
��� in 
vitro, ���	
�	�	

�	 ����	
�	������ 
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,��#�$����� �#����������� � ���������� 
��-�� ��� ���

��	
�+�� in vivo; ����� �� ��	�
���	�� 
���	���)� �����
 "��
	 �)	� ������-
��
��) ��� ��"�	���� 
!���� ��� 
$��������$� ��"�� ���	��; *
��+�� 
����� *��	���
 "�/�� «
)�����	�» 
��� ��"�	�)� ���������'����% (�-
�����	
��.

� ������ 
 ���� ������	���
 ���-
����+����
���)� *��	���
 ���	�� 
"��
	 
)�	
(�	� "����
�), �$���#!-
�J��, �, �����
�	�����, �
���!���� 
����!#����$� ���	���)� (��	����
 
;	�� *��	���
. C����	����)" 	��-
��
����" � 	���" "����
��" ���/-
�� �)	� �� ;**��	�
��� ���	�
�� 

�
	�� ���	��. F�������)� /� (����-
��
, ��� 
/� (���	�� ��	�	���, 
���� 
�
� – (����	
��	�	� ��(�����
����" 

��
��" 	�� *��	���
, ��	��)� �"
 
(�"����	, � 
����	� ;**��	 �����
-
(�"�!����
. D���	�� ��� ��
���� 
*��	���� 
 ;	�� ��(��
������ (���-
	��� �����������…

�������		
� ����������	
� 
� ������	�!� "�#-
	 &�� '


C	����	������ ���	�� ���-�� *��-

+��, ��� ����>� ��
��	�� ��	�	���, 
�
���	�� (��	�(����� � ���	
��	�-
"�� ���/���� '���� CD4+ A-���	��. 
������ ��(�	��) �""
����*�+�	� 
�
��)
��� ;	�	 *���"�� � (��")" 
(��������'����$) ����	
��" 
�-
�
�� �� ����/���)� �" ���	��. ��-
	����
��� ��
����� (�
������ ��� 

 ���	��� (��
����� (����	� �
�	 �� 
"����� � "����� ��(��	) ��� �����-
���, �� ����
��"���� � ;	�" �	���-

����� (���	��, �	� 
���	�/����" 
	����� ����/���)� ���	�� ��=����	� 
��������"�� �
����� "����
�� ����-
�� ���(���
 ������, (�������
 ����-
>���	
� �� ����
!�� ���	�� (����� 
99%) ��������� ����#�<����$� (;	� 

�
����� (����	� ���)
�	� bystander 
effect, 
 
�����" (���
��� «�"��	� 
�
���	���»). $�� ��������� � ��	��-
(��	�+�� ;	��� *��	� (����������� 
����������� (����"�	��	� (����	�
-
����� � 
��
!�� *��	���� (�	������� 
���-�� *�� +��.

������ ���)	�� (�	������� � ��	�-

�+�� �""
���� ���	�"). L��	����-
��� �����	����	���� ���#�& 
��-��-
��� ��� �
���	�� ������� ��#!���� 
���#!��� (
*); (������ ��, (� 
��� 
���
�����	�, ���	��	 
 	�", �	� �"-
"
��)� �	
�	 �� ��� �� ;	�� �	���� 
�!� �� �*��"���
��, � 
��
� �"��	 

��"�/���	� ���"��/�	��� ���(��-
(�	�	
����. @�	
�+�� 
�
�
����	�� 
	�", �	� �"���� 
 (����� *��"���
�-
��� �""
����� �	
�	�, � (��/�� 
��-
�� ���	������ ��� �
���, ������"���� 
�����
�	�� ����>�� ����� ������#�-
�����% CD4+ A-���	��, ��	��)� ��� 
��� � �
���	�� ���
��� "�>���� 
�-
�
��. D� ��������� ��	���� (������ 
�# ���/��	�� (��"���� 
 100 ��� �� 
���	 ���	���
	��� ���	������ �""
�-
���� ���	����, � ����� �	����), � ��-
	�!���� (
�� ��	�
���
���)� ���	��, 
� ��
��� �	����).

#� *��� 
)����� �������� 
�-
�
���� ����
��� �	"����	�� ������ 
� �����	������ ���/���� ����� CD4+ 
A-���	��, (������� ��	����� �
���	�� 
�
� *���"��� – ��#�#���#�����-
��� �� ���
�	��� 
 ��"*�
��) � "��-
��
��� ����#!���� ���	��, ��	���� 
���������	 ���
�)" ������" 	��/� 

 ��"*�
����; ;	�, 
 �
�� �������, 
�������(���	�� ����)
��	�� �� ��-
�	����� ��"�� ��"*�
���
 � 
 (�-
����
�!�" ����)
��	 ����	�
��� 

������ �� *��"���
���� (����� 
�
����
 �""
����� �	
�	�. @������� 
���(���	�������� ��
��"����� 	���� 
������, �"���� ;	� ���)	�� �
���	�� 
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�. ������� ��������

�	(��
��� 	����� ����#��������� – 
�����
��� ���)	�� (�	������� ���-
�� *�� +��. D���
�����" ����������� 
��	�
�+�� �	���
�	�� *��"���
���� 
����#%������% $�#��#�� CD4+ 
A-���	��, 
 ����� ��	��)� – Ki67, HLA-
DR, CD25 � CD38. �� ������� � �	�-
(��� ;��(������, ��� ���������, �(�-
����) �#������#����> �#��#����� 
������
���� �
�>�, ��" ;	� �����	 
(�����	��� 
��
���� ����
���. D�-
��������� � ;	�" 
 ��	�
���
����� 
���	����� (������	 � ��
��� �""
�-
�)� ���	��, 
������ B-���	��, CD8+ 
A-���	�� (+�	�	���������� ���	��) 
� ��	��	
���)� ������) (NK), �	� (�-
�
����	 ��
���	� � ���	����� %#���-
'����& ����#��������� �$$!���& 
�����$�. ?�	��	
���)" ��
��>���-
�" ���	����� ��	�
���
���)� ���	��, 
��� ��
��	��, �
���	�� �������, ��� 
��"�
���	�/���� ���	��.

D�����) ;	��� *���"��� (���	�) 
�� �� ���+�. D�������, �	� �	(��
��� 

	����� ��	�
�+�� 
 �
��	
�� ���	�� 
�
���	�� ��(����+�� 
��
��. ��
��	-
��, �	� ��*�+���
���� (����!���� 
���	�� (� 	�����, ���	��, ��#�%���-
J�% 
 ���	����� (����, ��� ���	����� 
������ ��$���) (��
���	, ��� (��
�-
��, � ��	��	��� ��*��+��; ���
��	�-
	�" ��	�
�+�� 	���� ���	�� �	���
�	-
�� ������������� �#��!���� 
��
�-
�)� ���	�+. A��/� ��
��	��, �	� ��	�-

�+�� �""
��)� ���	�� (��
���	 � (�-

)>���� @���#����� ��#������-
#�� – ��� CXCR4, 	�� � CCR5 (�". ��-
���). '	�, 
 �
�� �������, (�
)>��	 
�� 	����� 
��
��� (���
�+�� 
��
��, 
�� � ��	����
���	� �������� CD4+ 
A-���	��. A���" ������", (��+���) 
��(����+�� � ��	�
�+�� �""
��)� 
���	�� �
���	�� ����$�������$�$� 
� 
����
��	 ��
� ��
�� �� (��	�/���� 

���� 	������ ���-�� *�� +��, �����-

�� «�������
���)� ��
�», �����
�	� 
��	��)� (�� ��	��	
����" 	������ 
������
���� ��
��"�/��.
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,��#�$����� �#����������� � ���������� 
��-�� ��� ���

#��������� 
��	+, ��� (��
���, 
��(��
�/���	�� ����	��)" ���/���-
�" �����/���� "������
 ��	�
�+��, 
�	� ��>��� ��� �����)
��	 �
��� 
"�/�
 ;	�" (�����	���" � 
��
��" 
��(����+�� 
��
��. A�" �� "����, 
��/� ��"�� 
�(�>��� 	���(�� �� (��-

���	 � �	"��� ;	��� *���"���, ����� 
	���, 
��
��� ��	�
�+�� ����
���"� 
�	 ;**��	�
���	� ������� (�����/�-
�	 (��	�(���� (�
)>�	���, � ;	�, (�-

���"�"
, �������	, �	� 
��
!�" �
�-
��" ��	�
�+�� �
���	�� �� ���"��/�-
��� ��� ��"� (� ����. �����
�!�" 
�� �������>��� ���� �
���	�� (���-
(���/���� �� �(�������!�� ���� 
�
����� �#���������� $��#���� 
(microbial translocation) 
 /� �
 �����-
��>����" 	���	� (K<A) 
 �����	
� 
(�����) ��(����	�
�+��.

'	� 	����� ��=�����	 ���	����� 
����������� ��	�
�+�� �""
���� ��-
�	�"), ��������"�� (�� ���-�� *��-
+��, ����H����$ �#������$���� 

������	�� �������� ��>������, ��	�-
���, ��� ���	��	 �	�������� 	�����, 

)�
��� ��(������	
���)" 
�����-
�	
��" 
��
��)� (���
�	�
, �����
�-
!���� 
 "�����������)� ��"*�
���� 
K<A, �� ���	�� ;(�	����. '	�, 
 �
�� 
�������, (��
���	 � ����������� �	�-
"
��+�� �""
��	�	� ��(�(�������-
����"� "�������� *���) ��>����-
��, (����" �������	�� ;	�	 (��+��� 
����� ���� � 
/� �� (�����!��	�� 

 ���� ���
�	�� ��*��+��.

 ���	����	�
��� ��(�	���, ��=-
�����!�� (�����) ��(����	�
�+��, 
c
��)
��	 ;	�	 *���"�� � ������-
��$ +-#��!����#��% CD4+ ���	��, �	-

�	�	
���)� �� (�����/���� �""
�-
���� �	
�	�. �� ����� ����	
�	����� 
����� ���/��	�� 
 (������ ������ 
���-�� *�� +��, 	��/� ��� � *
��+��-
�����)� �
���	
�, �	� 
 �������" 
���	� �(������ (��
��	� � ������
-
��+�� �""
����� �	
�	� � ��	�
�+��. 
D���
���	�� ;	� *��"���
����" 
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�. ������� ��������

�����	������� ����� +�	���	������� 
���	�� � *���	�(�" CD8+/CD38high/
HLA-DR+, ��(��/������ � (��������-
�� ������
����.

� (����
 ;	��� (���(���/���� ��-

���	 "����� *��	); 	��, 
 (�+���	�
 
�� ��
(() ������>��% ���#��#��-
��#�� ���	�� ����� A-���
��	���)� 
���	�� 	��/� ��������	�� ������ 
� ���"�, (�� ;	�" "�����) ��	�
�+�� 

 ��� 	��/� ���/��). A�" �� "����, 
��
���	� � �������� ;	��� (�����	��� 
��� ��(����	�
�+�� (��� ����, 	�" ��-

���, �	� ������ ���������� �������� 
����� �
��	 �����	�	����, (�������
 
����	�*���+�� (�
������	�)� "��-
����
 A-���
��	���)� ���	�� ������ 
�� ��
���	 �� �� *
��+���������	�, 
� ��� "�/�	 �)	� ���/��� � (�� ���-
"�����" ����� ���	��. ��(��� � ���� 
;	�� ���	�� �!� (����	��	 
)����	� 

 �
�
!�".

D�(
��+�� CD8+ +-������ �� 
(��
)� 
����� �	�����	 "���>�, 
��" CD4+ ��� 
 �������	
����", 	�� 
� 
 *
��+��������" �	��>����. ���� 
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,��#�$����� �#����������� � ���������� 
��-�� ��� ���

+�	�	���������� ���	�� (CTL) 
 (����-
�� ��	��� ��*��+�� ����>� ��
����, 
� �"���� ��������� �" 
���	�� ����-
/�	� � (� ��������� ��	��� *��) ��-
��	�	� ���	 
��
���� ����
���. '	� 
���	�� (��
���	�� 
 ���
�	��� �!� 
�� �������
����� � (��� ����
���, �)-
�	�� ���"��/��	�� � 	�� /� �)�	�� 
�����!��	 ��=�" ����	
����� (�(
-
��+�� (���� 
�	���
����� �	�����-
���� (��� (��
���, �������) 
��
�� ��-
(����+�� ���.

D�����������)" ������" ��� 

)�)
��	 ��
����� ���>��& ���-
��'��& �$$!���& �����, � 
)����-
;**��	�
�)� CD8+ A-���	�� "�/�� 
�����
/�	� �� (��	�/���� 
���� �
�-
�� ��*��+��. D�������
 ;	�	 (
� ���-
	�� 	��/� (��
��/�� ��(����	�
�+��, 
������	� �� ���"��/���� � ������	� 
������ (�
)>��) 
 ���� ���-��-
*�� +��. D�����"� ��;**��	�
��-
�	� +�	�	����������� �	
�	� �� ��� 

 +���", 	� ��	� ���(�������	� CTL 
��������
�	� ���"��/���� ��� �� 

�	���� ����������� ��*��+��, �
���-
�� 
 (��

� ������� � 
)����" 
��
-
��" ��"����
��	� 
��
��, (�� ;	�" 
��/� ;**��	�
�)� �	
�	 «�� 
�(�
�-
�	» �� (��
�����" 
�� ��
)� � ��
)� 

�����	�
 ��� � ��(��
��� 
����� 
(��	�
 «
����>����» 
��
��. ����� 
(������
� ��*��"�+�� ��	�	��� (�-
�
��	 �� ��
��� �(�+��������
���)� 
��	������
.

R5- � X4- 
��
�). <�� 
/� ��
���-
����, ��� �"��	 
��"�/���	� ��*�-
+���
�	� ����)� ���	��, ������ ��-
���	 ;	� ������ ����
��"����; ���� 

�����	) 
��
�� (���(���	��	 ���-
"��/�	��� 
 "����*����, ��
��� 
)-
�����	 ��� ���� A-���	�� � ��
��� 
���	���)� "�>��� ��*��+��; ��	��-
��
���	� ���"��/���� 	��/� ������ 

�����
�	. � ����>�� �	�(��� ;	� 
��
���	 �	 �����	
� 
��
��
 � CCR5- 
���� CXCR4- ����+�(	���" �� (�
���-
���	� ���	��; 
 ��
���"��	� �	 ;	��� 

)�����	 CCR5- (R5) � CXCR4 (X4)-
	��( �)� 
��
�). #� ������  ;	�(�� 



26

I 
��
�. ������� ��������

(�	������� ���-�� *�� +�� ����>��-
�	
� 
��
��
 �"��	 "����*������)� 
R5-*���	�(, �� (������ ���	� (��
-
���	�� X4-
�����	), �(�����)� ��-
*�+���
�	� «����"��	�)�» A-���	�� 

 �
��	
��.

D������ 	����� «(�����������» 
(coreceptor switch) ��	��	�� ��
)��-
������. @(����� 	��/� �
���	�� (��-
���� �����& �#���$���������� X4-

� �
 ��
 (� ���
����� � R5: (� ����"
 
�� (���(���/����, ����� �
���	
� 
�-
�����
 X4 ��������
��	 �� (������
 
�	 ����
��� � ����
��
, (� ��
��� 
��-
���, (������� ��
!��	
���	�� �����-
��
�, �� 
����� (���� ��� X4-
��
�) 
;��"����
�	�� (� �� 
(���� (���	-
�)" (������".

����>� ��
��	��, �	� (��
����� X4-

��
��
 ���"��
�	 ����� ������ (���-
��� �#��#����#������ 
��-�� ���-
��� � @D�$�, ������ � ����� �"��	�� 
���(����������	� – 
��� ;	�	 *���"�� 
"�/�	 �)	� ��� (������� ���/���� �"-

"
��	�	�, 	�� � ��� �����	
��"; �����-
��� ����� (��
���	�� "�/�
 X4 � �(-
(��	
���	������"� ��*��+��"�, ����� 
"�����������" "�/�	 ���"��/�	��� 
��>� (�� 
���
�� �""
����"(��"�	�-
+�� �������. ?!� ����>� 
���/���	�� 
���	���, ���� (����	� 
� 
��"����, 
�	� X4-
��
�) "�/�� 
�	��	�	� (��-
"���� 
 50% (�+���	�
, � 
 ��
��� ��� 
	�� ������� � �� (��
���	��; ;	� ����-
���	, �	� ������� X4-
�����	�
 ��� �� 
�
���	�� �����	����)" 
���
��" (��-
������� ���-�� *�� +��.

<�"(��	"��	�����+�� ���. A�� 
���)
��	 ���(��������� ��� "�/�
 
����)"� ���	��"�, 	����"� � ����-
��"� ��*�+���
������ �������"�. 
C���
�)" �����'��$ ��"(��	"��	�" 
���"��/���� ���, �������, �	���
�	-
�� +-������, �"��!�� �� (�
������	� 
CD4-��+�(	��. D���(��	���� (�� ��-
��/���� ��� �	���	 ��	�
���
���)" 
���	��", 	� ��	� �"���� 	�", ��	��)� 
(���
��) 
���	�/�	� ��*�+���
��-
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����������> 
�� � #���#�!�#� ��������

�)� 
��
��" ���	��. ]#���'����� 
��������� �""
���� ���	�") 

���-
��
��	 ����� ��	�
���
���)� "�>�-
��� ��� ���, �	�, 
 �������" ���	�, 
(��
���	 � ���/���� ��!��� ����� 
CD4+ A-���	�� � *
��+�� �""
���� 
���	�").

��	�
�)"� 
���	����"� (�	���-
���� ���-�� *�� +�� �	���
�	�� 	��-
/� ��	����-(�����	��
�!�� ���	�� 
(APC) – ����#����� ������ (DC) 
� $��#�����, ������ �� ���� ��"�	�� 
��������	��. ��>���"� ��� ��� "�-
�
	 �)	� � 	�, � ��
���, (�	�"
 �	� CD4-
��+�(	��) 
 ��� ��	�. A�" �� "����, 
DC – (��*����������)� APC, (��	�-
���� (���
	�	

�!�� 
 ��"*�
����, 

 ��������	� ����� 
)�	
(��	 
 ���� 
(���
+��	�
 
��
��)� ���	�+, � 
"�-
�	� ;	��� �(�����	

�	 ���	��	
 
����-
��
 � CD4+ A-���	�� � 	���" ������" 
(����"��	 
���	�� 
 �����$������ 
��� 
 �������"�. � "����*���� 
��
�, 
��(��	�
, ����	
�	����� ���"��/��	-
��, ��	� � �� ��
)����" 
��
��; ���"� 
;	���, ��� "��
	 
)�	
(�	� 
 ���� #�-
��#�!�#�� ��*��+�� (�". �����).

�����$�'����� ��"(��	"��	�-
����+�� �(�������	�� ���	���)" 
���	�
�" ������
. D�������
 ����� 
50% A-���	�� �������	����� 
 K<A, 
(����" "����� �� ��� ��	�
���
��), 
�"���� ;	�	 ��=��	 �	�����	 
 (��

� 
������� � ����>� 
���. ��(����+�� 
�� ������ �	����� ��� �������	�� 

 ��"*�
���� K<A, (��	�(���� ���-
��"����
� 
 ��
��� 	���� � �����) 
� *��"��
� �����

��) ��*��+��. 
��/�)" ��=��	�" (���/���� ��� �
-
���	�� L#@, ��� ������	�� ���	�� $�-
�#����� � +-������ +�������(�����-
��� /�����	�. C 
������ *���"��� 
��"(��	"��	�����+�� �� *��"���
�-
��� �����	��	�)� >	�""�
 ��� ���� 
(����	 
 VI-�� ���
�.

�	��, �� (��	�/���� ���
�	�� (�-
	�����	�������� (��+���� ���-�� *��-
+�� 
��
� (��	����� (��	��(�
��	 
��"������, �
�����)� � *��"���
�-
���" �""
����� �	
�	�, ���(������-
���" 
 (������� �������"� � ��"�-
�����" �����	
� � ����)" ���	��". 
���"��/���� 
 A-��"*�+�	�� ��"*�-

���
 ��>������ 
 (������ (��
����� 
��*��+��, 
��
� 
)�)
��	 �������)� 
��*�+�	 ;	�� ���	��, ����)
��!���� 
�� (�����
�!�� �	����� (�	�������. 
D� ��������� ;	�� �	���� 
�	���
��-

��	�� �	������)� 
��
��� 
��
���� 
����
���, � (��������	 ;	� 
 �����-
	������ �	�(��� ��������� 
�����-
��� "������"�
 
��/������� � (��-
����	������ �""
��	�	� – �
"�����-
���� � ���	����-�(������
������. D�-
��� ;	��� ��
����*���+�� 
��
����� 
����"� (�����/��	 
����
�	��� (�� 
����	
��" 	��� ����
�)� *��	���
: 
1) ����'����> "������"�
 ��(��-
��+�� ��� («;
���+����)� >
"»); 
2) ���	���)� � �
"������)� �$$!�-
��& ����� � 3) ��������� 
��
�� 
� ����)" 	�(�" ���	��. C�� 
��" ;	�" 
(������� ��	�	��� 
����	 
 (����-
�
�!�� ���
��. D����������)� ��-
�)	�� �������!��>��& @������� 
��� (��
���	 � (��
����� �����	���-
���� ������������ (�(
��+�� 
��
��, 
*��"���
���� ����"�����	�)� 
�-
����	�
, � 	��/� �����

���
, �����-
!�� (�"�	� � 
��� ��"������� ����"� 
��� 
 (������� �������"�.

,���	�	���+ "�# 

 ��!���$��
 
	&��'



� (��
)� ���) (���� ������	���� 
����A 
 "����� �(�+�����	�
 (��
�-
���� ����/�� �� 	�, �	�, ���/�� 
�-
�
��
� ����
��
, "�/�� (��	�(���� 
(���	� � (����"
 
���	�/���� ��� 


